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Predslov

Na Univerzite Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, druhej najstarSej univerzite na Slovensku, je doktorandské §tudium
vynimocné tym, ze spaja intenzivne vzdeldvanie s tvorivym vyskumom. Formuje tak budice generacie odbornikov
schopnych prispievat’ k rozvoju vedy, vyskumu a inovacii naprie¢ r6znymi odbormi. Nasi doktorandi st neoddelitelnou
sucastou vedeckych timov univerzity, podiel'aji sa na objavovani novych poznatkov, posuvaji hranice poznania a
zarovei sa ucia od svojich Skolitel'ov a kolegov.

Jarna skola doktorandov sa pocas svojho doterajSiecho pdsobenia stala neodmysliteI'nou sicast'ou akademického Zivota
nasej univerzity. Vznikla s cielom vytvorit' priestor pre vzdjomné stretnutie, vymenu skusenosti a prezentaciu
vyskumnych vysledkov naprie¢ odbormi. Jej hlavnym poslanim je prepéjat’ mladych vyskumnikov, inSpirovat’ ich a
podporovat’ vznik interdisciplinarnych vézieb.

S potesenim konsStatujem, Ze tento rok sa kond uz XI. ro¢nik Jarnej Skoly doktorandov, do ktorého sa zapojilo 52
doktorandov zo vsetkych piatich fakult nasej univerzity. Pocas podujatia zazneju nielen odborné prispevky v tematickych
sekciach, ale aj Sest’ plenarnych prednasok renomovanych odbornikov z UPJS, ktoré sa budu venovat’ ¢oraz aktualnejiej
téme — kritickému mysleniu, vyvracaniu mytov a boju proti hoaxom. Sucastou programu budi aj dva workshopy
zamerané na dodlezité sucasné témy — bezpecnost’ a poskytovanie pomoci.

Som presvedcena, ze aj tento ro¢nik Jarnej Skoly doktorandov bude plny inSpiracie, obohati vas nielen po odbornej, ale
aj 'udske;j stranke a stane sa impulzom pre nové napady a spoluprace.

Prajem vam vSetkym tspesné vystipenia, podnetné diskusie a prijemne straveny ¢as v spolocnosti kolegov, ktori, hoci z
inych odborov, kracaju po rovnakej ceste vedeckého objavovania.

Nech je tento ro¢nik este uspesne;jsi nez ten predchadzajiici a nech Jarna $kola doktorandov nad’alej napliia svoje poslanie.

prof. MVDr. Monika Haldnova, PhD.
prorektorka pre akademické kvalifikécie a doktorandské stadium
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Termodynamika a Kkinetika ¢istého nitridu grafického uhlika (gCN), dopovaného med’ou
(Cu-gCN) a kompozitu oxidu medi s grafitickym nitridom uhlika (CuO/gCN)

Thermodynamics and Kinetics of Pure Graphitic Carbon Nitride (gCN), Copper-Doped (Cu-gCN), and Composite of
Copper Oxide with Graphitic Carbon Nitride (CuO/gCN)

Hussain AKBAR?, Magdaléna STRECKOVA®, Reniata ORINAKOVA®?

 Pavol Jozef Safirik University in Kosice, Faculty of Science
b Institute of Materials Research, Slovak Academy of Sciences, Kosice, Slovak Republic

Abstract: Graphitic carbon nitride (g-C3N4) is a metal free polymeric compound consisting of carbon and nitrogen. In
present work pure and copper based g-C3;N4 (Cu doped and composite with CuO) were synthesized via simple pyrolysis
method. The bifunctional activity of these catalysts toward OER/HER process was studied in alkaline medium (1 M
KOH). CuO/gCN demonstrated excellent catalytic activity with smaller Tafel slope value of 91 mV-dec! for OER and
73 mV-dec™! for HER process and activation energy (Ea) value of 43.29 kJ-mol! and 30.57 kJ-mol"!' for OER and HER
respectively. The various retrieved parameters and long-term stability suggest it as potential candidate for electrode
materials for various electrochemical applications.

Keywords: Hydrogen evolution reaction, oxygen evolution reaction, electrocatalysis, graphitic carbon nitride, water
electrolysis.

Introduction

The world is facing a global energy crisis, where fossil fuel-based energy production contributes significantly to global
warming. This challenge has accelerated the shift toward renewable, environmentally friendly energy solutions,
positioning hydrogen as a pivotal energy carrier. Water electrolysis has emerged as a key technology for green hydrogen
production 2. However, the high cost of platinum-based electrocatalysts hinders large-scale implementation. While both
alkaline water electrolysis (AWE) and polymer electrolyte membrane (PEM) electrolysis offer promising pathways,
developing efficient, durable, and cost-effective electrocatalysts for both the hydrogen evolution reaction (HER) and
oxygen evolution reaction (OER) remains a critical scientific and technological challenge **.

Transition metal-based catalysts have gained significant attention due to their low cost, easy availability, high stability,
and excellent catalytic performance across a wide pH range. To further enhance catalytic activity, various strategies are
employed, including doping, use of support materials, and fabrication of heterostructures. These approaches create
synergistic effects that significantly improve catalytic performance. Carbon-based materials, particularly reduced
graphene oxide (rGO) and carbon nanofibers, are commonly used as support materials due to their high active surface
area and excellent stability 3. Recently, graphitic carbon nitride (g-CsN.) has attracted considerable research interest
owing to its facile synthesis from nitrogen-rich precursors ®’. In this work, we synthesized both pure and copper-modified
graphitic carbon nitride catalysts using a simple pyrolysis method.

Experimental conditions

Electrochemical measurements were conducted in a 1 M KOH electrolyte using a Vionic potentiostat . The measurements
were carried out in a potential range of 0 to 1.5 V vs. Ag/AgCl (3 M KCl) at a scan rate of 10 mV/s, with the working
electrode rotating at 500 rpm. To determine the electrochemical active surface area (ECSA), cyclic voltammetry
(CV) was performed in the non-faradaic region (—0.2 to 0 V vs. Ag/AgCl (3 M KCl)).

A three-electrode assembly was employed, consisting of: A glassy carbon electrode (GCE, 5 mm diameter) as
the working electrode (WE), an Ag/AgCl (3 M KCl) reference electrode, and a Pt-wire counter electrode. The GCE was
modified with pure and Cu-based gCN catalyst by drop-casting 10 pL of a gCN suspension (prepared by adding 30 mg
of catalyst in 1 mL of 2-propanol and 10 pL of Nafion) onto its surface. The modified electrode was then dried in an oven
at 45 °C for 30 minutes.

Results and discussion

The catalytic activity is closely correlated with surface area. To determine the ECSA, CV was performed in the non-
faradaic region, as shown in Figure 1a. The ECSA value was calculated from the slope of the scan rate versus Aj plot.

The bar graph in Figure 1b compares the Tafel slope (TS) and activation energy (Ea) for both the OER and HER. TS is a
key parameter for evaluating and comparing kinetic activity in electrocatalytic processes.
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Figure 1. (a) Scan rate versus current density difference (Aj) plot for ECSA estimation, derived from CV measurements
in the non-faradaic region (inset), (b) Comparative bar graphs of TS and Ea for OER and HER activities.

Conclusion

In conclusion this study investigates the bifunctional catalytic activity of g-CsNa-based materials in an alkaline (1 M
KOH) environment. The experimental results demonstrate that transition-metal-modified g-CsNa materials serve as a
viable alternative to precious noble metal-based catalysts. Lower value of TS, Ea and high-temperature stability of these
catalysts for both the OER and HER highlight their potential for practical applications in next-generation electrolyzers
and fuel cells.
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Vysoko entropické oxidy pre udrzatel’ni energiu: ZvysSenie vykonu OER a Kinetiky redoxu
siry v Li-S batériach
High Entropy Oxides for Sustainable Energy: Boosting OER Performance and Sulfur Redox Kinetics in Li-S Batteries
Muhammad ASIM, Andrea STRAKOVA FEDORKOV A
Pavol Jozef Saférik University in Kosice, Faculty of Science

Abstract: High entropy oxides (HEOs), inherited from high entropy alloys have garnered significant attention within the
realm of energy storage and conversion technologies due to their diverse structural attributes, tailorable composition,
superior conductivity, and corresponding synergetic effects. In this report, we presented HEOs with different
compositions for efficient oxygen evolution reaction (OER) and as cathode material in lithium-sulfur batteries (LSBs).
Due to superior electrocatalytic activity of synthesized HEOs, the OER activity and sulfur redox reaction kinetics was
enhanced remarkably. During OER electrocatalysis in alkaline media, the optimum HEO composition demonstrated low
overpotential (~333 mV), small Tafel slope (~45.1 mV-dec™), low charge transfer resistance (42.45 Q) and long-term
stability. As-synthesized HEOs materials facilitate the lithium polysulfide redox kinetics while delivering high initial
discharge specific capacity of around ~1000 mAh-g"! with a long-term stability over 200 cycles of galvanostatic
charge/discharge. This research puts forward fresh insights into the development of advanced energy storage materials
for high-performance batteries and electrolyzers.

Graphical Abstract
s, N

OH- n 0N

( | W mﬁl 0

LR

o LJ.S},‘.' v ; {.lf 4

Sy L

GCE
HED Litium Separakr Sullr
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Introduction

The growing need for sustainable energy storage and conversion systems has spurred significant research into advanced
multifunctional materials[1]. High entropy oxides (HEOs), a recently developed class of materials distinguished by their
complex compositional diversity and entropy-driven structural stabilization, have gained attention as potential solutions
for electrochemical applications [2, 3]. These materials exhibit adjustable electronic characteristics, remarkable structural
stability, and cooperative interactions among multiple constituent elements, rendering them suitable for dual-function
electrocatalysis in the oxygen evolution reaction (OER) and as efficient cathode components in lithium-sulfur (Li-S)
battery systems[4-7].

The OER, a critical process in water splitting and metal-air batteries, requires efficient and durable electrocatalysts to
overcome its sluggish kinetics. Traditional noble-metal-based catalysts, though effective, suffer from high costs and
scarcity[8]. HEOs, with their diverse active sites and optimized surface chemistry, offer a compelling alternative by
enhancing catalytic activity and durability. Simultaneously, the polysulfide shuttling and poor sulfur utilization are the
major challenges in the development of Li-S batteries as next-generation energy storage system with high theoretical
capacity. HEO-based cathodes can mitigate these issues by providing strong polysulfide adsorption, improved redox
kinetics, and structural stability[9]. By leveraging the intrinsic advantages of HEOs, we aim to demonstrate their dual
functionality, paving the way for their integration into efficient energy conversion and storage systems. Our findings
highlight the potential of HEOs to address key challenges in renewable energy technologies, offering a pathway toward
more sustainable and high-performance electrochemical devices.

Results and discussion

The electrocatalytic performance of the synthesized high-entropy oxides (HEOs) for the oxygen evolution reaction (OER)
was evaluated using cyclic voltammetry (CV), electrochemical impedance spectroscopy (EIS), and chronoamperometry.
Electrochemical measurements were conducted in a standard three-electrode configuration, employing an Ag/AgCl
reference electrode, a modified glassy carbon working electrode, and a Pt wire counter electrode. CV profiles were
obtained in both 1 M KOH and 1 M KOH + 1 M methanol solutions using bare and modified glassy carbon electrodes,
as depicted in Figure 1(a). The voltammetric analysis indicated that the HEOs exhibited exceptional OER activity,
characterized by low overpotential (~333 mV) and minimal Tafel slope values (~45.1 mVdec). To assess stability,
chronoamperometric tests were performed over a 10-hour period, revealing excellent durability with over 90% current



retention (Figure 1(b)). Further investigation of OER kinetics via EIS, conducted at 1.5 V DC bias across a frequency
range of 0.1 Hz to 20 kHz, yielded Nyquist plots (Figure 1(c)). Equivalent circuit modeling of the impedance data
demonstrated low charge transfer resistance, further confirming the superior electrocatalytic performance of the
synthesized HEOs. Different electrcheical parametrs are summerized in Table 1.

As cathode materials in Li-S batteries, the HEOs exhibited exceptional electrochemical performance, featuring a high
initial discharge capacity (~1000 mAh g') and remarkable long-term cycling stability over 200 charge/discharge cycles.
These properties stem from their entropy-stabilized crystal structure, which suppresses polysulfide shuttling and improves
redox kinetics. Cyclic voltammetry (CV) revealed distinct redox behavior (Figure 1(d)), with two oxidation peaks and
two well-defined reduction peaks corresponding to the reversible conversion between sulfur, lithium polysulfides, and
lithium sulfide. Galvanostatic charge/discharge (GCD) test was conducted at 0.1 C and shown in Figure 1(e). Figure 1(f)
represents the long term cyclic stability of HEO cathode material in terms of specific discharge capacity measured at 0.5
C for 200 GCD cycles. Electrochemical impedance spectroscopy (EIS) further confirmed low charge-transfer resistance
(Figure 1(g)), reinforcing the material's efficient charge transport. The superior performance of HEOs is attributed to
synergistic multi-cation interactions and oxygen vacancies within their structure, making them highly promising for
advanced Li-S battery applications.
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Figure 1. (a) CV response of bare and HEO-modified GCE in 1 M KOH and 1 M KOH+1 M methanol at 100 mVs! scan rate (b)
chronoamperometric response of HEOs for 10 hours of investigation, (c) Nyquist plot of HEO in 1 M KOH and 1 M KOH+1 M
methanol at 1.5 V DC voltage, (d) CV response of HEO cathode material at 0.1 mVs™ in the potential range of 1.8-2.8 V vs. Li/Li", ()
GCD curve of HEO cathode material at 0.1 C, (f) Cycle stability of HEO-cathode at 0.5 C for 200 cycles and (g) EIS response of HEO
cathode, inset show the equivalent circuit model.

Table 1. Electrochemical parameters retrieved from CV, GCD, and EIS analysis.

Oxygen Evolution Reaction (OER)

Composition N1 (mV) Tafel slope Current R: (Q) Ret (Q)
(mVdec™) retention (%)

Nio.3(AlFeCuNiCo)o.7O 333 45.1 92.9 34.61 42.45
Lithium-Sulfur Battery
Specific capacity CPE, CPE:
Rs (2) Rsei () Ree (2)
(mAhg™) at 0.1 C (uF) (mF)
Feo3(AIMgCuNiCo)o.7O 997.8 3.81 3.77 1.65 18.90 2.61

Conclusion

The synthesized high-entropy oxides (HEOs) demonstrate outstanding bifunctional performance, excelling both as
electrocatalysts for the oxygen evolution reaction (OER) and as cathode materials for lithium-sulfur (Li-S) batteries.
These findings highlight the immense potential of HEOs as versatile materials for sustainable energy conversion and
storage technologies, offering a promising pathway toward high-efficiency electrocatalysts and next-generation battery



systems. Future research will be focus on optimizing their composition and microstructure to further enhance their
catalytic and energy storage capabilities.
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U¢inok plazmy bohatej na trombocyty pri lie¢be pokrotilej osteoartrézy
Effect of Platelet Rich Plasma treatment of late-stage osteoarthritis

Omar Masoud Morshedy Mohamed AWAD, Marek LACKO, Denisa HARVANOVA, Lucia SLOVINSKA
Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Lekdrska fakulta

Abstrakt

Ciel'om $tidie je porovnat’ ucinnost’ a bezpecnost’ intraartikularnych injekcii autolégnej plazmy bohatej na trombocyty
(PRP) s injekciami kortikosteroidu a lokalneho anestetika (CSA) pri ulave od bolesti a zlepseni funkcie u pacientov
s pokroc¢ilym S$tadiom osteoartrozy kolena (KOA). Sekundarnym cielom je zhodnotit' u€inok liecby na Specifické
biomarkery osteoartrozy v sére a synovialnej tekutine.

Tato randomizovana, kontrolovana §tudia zahfiia 90 pacientov indikovanych na implantaciu totalnej ndhrady kolenného
kibu, rozdelenych do dvoch skupin. Jedna skupina pacientov (PRP skupina) dostane dve lie¢ebné davky autolognych PRP
injekcii v tyzdilovom intervale, druhé skupina pacientov (DIPRO skupina) dostane jednu davku injekcie kortikosteroidu.
Klinické hodnotenia budu realizované na pred zacatim liecby a nasledne po 3 a 6 mesiacoch pomocou dotaznika WOMAC
a vizualnej analdgovej Skaly pre bolest’ (VAS).

Predbezne bolo vyhodnotenych 44 pacientov (25 PRP, 19 DIPRO). Skupina liecena PRP vykazala signifikantné zniZenie
bolesti (VAS: -2,67 po 3 aj 6 mesiacoch, p < 0,001) a zlepSenie funkéného stavu (WOMAC: -20,36 po 3 mesiacoch, -
21,83 po 6 mesiacoch, p <0,01). V skupine DIPRO neboli zaznamenané ziadne signifikantné zmeny. Porovnanie medzi
skupinami potvrdilo, ze PRP viedla k vyrazne vic¢Siemu zlepSeniu v oboch sledovanych parametroch vo vsetkych
¢asovych bodoch sledovania (p < 0,05). Vek, BMI a pohlavie nemali signifikantny vplyv na odpoved’ na lie¢bu. Tieto
predbezné vysledky podporuju nadradent1 a pretrvavajucu Gcinnost PRP, pricom prebieha d’alia analyza vratane tretej
skupiny lieCenej pomocou nesteroidnych antiflogistik a profilovania biomarkerov.

Krucové slova: osteoartroza, bolest, biomarkery, plazma bohata na trombocyty, kortikosteroidy
Abstract

The study aims to compare the efficacy and safety of intra-articular PRP injections with corticosteroid and local anesthetic
(CSA) injections for pain relief and functional improvement in late-stage knee osteoarthritis (KOA). A secondary
objective is to evaluate the effect of the treatment on specific osteoarthritis biomarkers in serum and synovial fluid.

This randomized, controlled study will involve 90 patients awaiting total knee replacement, divided into two groups. One
group will receive two weekly doses of autologous PRP injections (PRP group), the second group will receive one dose
corticosteroid injection (DIPRO group). Clinical assessments, including pain, stiffness, and function, will be conducted
at baseline and at 3, and 6 months using the WOMAC questionnaire and the Visual Analog Scale for pain.

In this preliminary analysis of 44 patients were enrolled (25 PRP, 19 DIPRO). The PRP group showed significant
reductions in pain (VAS: -2.67 at both 3 and 6 months, p < 0.001) and improvements in function (WOMAC: -20.36 at 3
months, -21.83 at 6 months, p < 0.01). No significant changes were observed in the DIPRO group. Between-group
comparisons confirmed that PRP led to significantly greater improvements in both outcomes at all follow-up points (p <
0.05). Age, BMI, and gender were not significantly associated with treatment response. These preliminary findings
support the superior and sustained efficacy of PRP, with further analysis underway to include a third group treated with
non-steroidal anti-inflammatory drugs and biomarker profiling.

Keywords: osteoarthritis, pain, biomarkers, platelet rich plasma, corticosteroids.

Introduction

Osteoarthritis (OA) is a heterogeneous, chronic degenerative joint condition characterized by progressive cartilage
degradation, subchondral bone remodeling, and osteophyte formation, resulting in pain, stiffness, swelling, and functional
impairment (Figure 1) (1,2). It is the most common form of arthritis (1), with knee osteoarthritis (KOA) representing the
most prevalent anatomical manifestation. KOA is strongly associated with increasing age and obesity (3).

Globally, over 654 million individuals are affected by KOA, with a prevalence of approximately 16 % in those aged 15
years and older, and around 22.9 % in individuals over 40 years of age (4). Furthermore, symptomatic KOA affects
approximately 13 % of women and 10 % of men aged 60 years and older, underscoring the strong correlation between
age and disease incidence. Given global demographic trends and rising obesity rates, the prevalence of KOA is projected
to continue increasing (5).



The current standard treatment for Normal | OA
knee osteoarthritis (KOA) consists of :
two main approaches: surgical and
non-surgical. the choice of treatment
guided by symptom severity,
functional limitations, comorbidities,
and patient preferences. The surgical
approach primarily involves total aricular cartilage
knee arthroplasty (TKA), which is

considered the definitive treatment, L
particularly ~ for patients  with synovial membrane -~
advanced stage. However, non-
surgical management remains the
first line of therapy and includes both
pharmacological and non-
pharmacological modalities. Among :
non-pharmacological treatments,

physical therapy has been shown to Figure 1. Schematic comparison between normal knee joint vs. osteoarthritic knee joint
delay the need for knee replacement ;4 ).

surgery. Weight loss, especially in

overweight or obese individuals, is also an essential factor, as it reduces joint loading and improves functional outcomes.
Pharmacological treatments primarily involve the use of nonsteroidal anti-inflammatory drugs (NSAIDs), which provide
symptomatic relief but are associated with considerable adverse effects, particularly with long-term use or in patients with
comorbidities—such as renal dysfunction, gastrointestinal ulceration, and cardiovascular events. Intra-articular
corticosteroid injections represent another pharmacological option, offering short-term pain relief, although their efficacy
diminishes over time and repeated use raises concerns about cartilage degradation. Importantly, none of these
conventional treatments alter the progression of the disease. As such, attention has shifted toward biologic therapies, most
notably platelet-rich plasma (PRP). PRP is an autologous, and cost-effective product that has shown promise in providing
sustained symptomatic relief. Another injectable biological treatment is hyaluronic acid, although its efficacy remains
more modest compared to PRP in recent comparative studies (6,7,8,9).
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abnormal angiogenesis
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ligaments and tendons instability
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PRP is derived by concentrating a significantly higher number of platelets than those found in normal plasma. This confers
several biological advantages, primarily through the stimulation of growth factors and the downregulation of
inflammatory mediators. Upon activation, platelets release a complex mix of growth factors, cytokines, and coagulation
proteins, all of which contribute to enhancing the chondrocyte matrix and suppressing pro-inflammatory cytokines
implicated in disease progression (10). Furthermore, as an autologous product, PRP carries minimal risk of immunological
rejection or transmission of blood-borne diseases (11).

Clinical studies involving patients from early to nearly late stages of knee osteoarthritis have shown that PRP offers
superior and sustained pain relief compared to other intra-articular injections such as hyaluronic acid and corticosteroids,
with benefits persisting beyond six months post-injection. However, there are limited studies specifically examining the
efficacy of PRP in late-stage KOA, where extensive joint degeneration poses a challenge. Given that existing conservative
treatments fail to modify disease progression and also, acknowledging that some patients cannot undergo surgery due to
medical, psychological, or socioeconomic barriers, there is a compelling need to evaluate PRP as a viable alternative.
Comparative studies assessing PRP against conventional therapies like NSAIDs and corticosteroids are essential, not only
to clarify its role in late-stage management but also to inform the development of standardized treatment protocols (12,13).

Given these considerations, the aim of this study is to evaluate and compare the efficacy and safety of intra-articular PRP
injections with standard conservative treatments, namely NSAIDs and corticosteroids (Diprophos) in patients with late-
stage knee osteoarthritis. The primary objective is to assess pain relief and functional improvement following treatment,
while secondary objectives include analyzing changes in osteoarthritis-related biomarkers in serum and synovial fluid
(Figure 2). This randomized controlled study targets patients awaiting total knee replacement, offering insights into
minimally invasive alternatives that may help delay or reduce the need for surgery.
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Figure 2 Biomarkers associated with KOA (15).

Methods
Aim of study

This is a prospective, randomized, active-controlled trial evaluating the efficacy and safety of intra-articular platelet-rich
plasma (PRP) injections compared with corticosteroid with local anesthetic (CSA) injections and oral non-steroidal anti-
inflammatory drugs (NSAIDs) in patients with late-stage knee osteoarthritis (KOA). A secondary aim is to assess the
effects of PRP on osteoarthritis-related biomarkers in serum and synovial fluid.

The study was approved by the local ethics committee (Registration No. 2022/EK/10078). Written informed consent will
be obtained from all participants.

Participants

A total of 90 patients with symptomatic K-L grade 4 of KOA. Diagnosis will be based on the American College of
Rheumatology criteria. Inclusion criteria are as follows: age between 50-70 years, Kellgren—Lawrence grade 4 KOA,
baseline VAS pain score greater than 6. Exclusion criteria include inability to provide informed consent; intra-articular
injections or surgery within the past 6 months; chronic liver disease, coagulopathy, thrombocytopenia (<150,000/mm?),
or anemia (Hb <11 g/dL); current use of anticoagulants; active infection, malignancy, or immunosuppression; presence
of neuromuscular disorders or severe cardiovascular disease; pregnancy; inflammatory arthritis or connective tissue
disease; known allergy to corticosteroids, mesocaine, or blood products; varus deformity >20° or valgus >15°; severe
ligamentous instability; and limitation of knee range of motion (flexion <90° or extension deficit >20°).

Randomization and Interventions
Participants will be randomly allocated (1:1:1) to one of three groups (n=30 each):

e  PRP Group: treated with two intra-articular injection of 4 mL autologous PRP at weekly intervals.
e CSA Group: treated with one intra-articular injection of 1 mL Diprophos (1.3 mg betamethasone acetate and 0.2
mg disodium phosphate) mixed with 5 mL Mesocaine 1%.
e NSAID Group: treated with oral Arthrotec Forte (75 mg diclofenac sodium + 200 mg misoprostol), 2 tablets
daily.
Rescue analgesia with tramadol hydrochloride (50 mg) will be permitted. Dosage will be recorded and converted to
morphine milligram equivalents (MMEs).

Outcome Measures

The primary outcomes are pain reduction (measured by Visual Analog Scale) and functional improvement (assessed using
the WOMAC Index). Secondary outcomes include changes in biomarker levels in serum and synovial fluid, as well as
documentation of adverse events by type, severity, and relationship to treatment. Clinical and laboratory assessments will
be conducted at baseline, 3 months, and 6 months for the PRP groups, and at baseline, 3 months, and 6 months for the
CSA and NSAID groups. Blood samples will be collected at baseline, 3 months, and 6 months, while synovial fluid
samples will be collected at baseline and 6 months. All biological samples will be centrifuged and stored at —80°C.
Biomarker concentrations will be analyzed using validated immunoassays.

Statistical Analysis

Statistical analysis will be performed using IBM SPSS V.30.0, it will be used for continuous variables and chi-square
tests for categorical variables. Repeated measures ANOVA will assess within-group changes over time. A p-value <0.05
will be considered statistically significant.



Results

A total of 44 patients were enrolled in the study, with 25 patients receiving platelet-rich plasma (PRP) treatment and 19
patients receiving DIPRO therapy. Demographic parameters, including age, body mass index (BMI), and gender, were
collected for all participants.

The mean age in the DIPRO group was 70.00 years (SD = 8.02), whereas the PRP group had a lower mean age of 64.79
years (SD =9.07). An independent samples t-test indicated that this difference was statistically significant (p = 0.040).
This suggests that patients in the DIPRO group were significantly older than those in the PRP group, potentially
introducing a confounding variable when interpreting treatment responses.

The mean BMI in the DIPRO group was 29.66 kg/m? (SD = 5.02), while in the PRP group it was slightly higher at 31.28
kg/m? (SD = 3.92). This difference was not statistically significant (p = 0.274).

Thus, BMI was relatively comparable between groups and is unlikely to have significantly influenced treatment outcomes.

Out of the 44 patients, 19 were male (43.2%) and 25 were female (56.8%). In the PRP group, 10 were male (40%) and
15 were female (60%). In the DIPRO group, 9 were male (47.4%) and 10 were female (52.6%; Table 1).

A chi-square test for independence showed no significant difference in gender distribution between the two treatment
groups (p = 0.625).

Gender PRP Group (n =25) DIPRO Group (n=19) Total (N = 44)
Male 10 (40.0%) 9 (47.4%) 19 (43.2%)
Female 15 (60.0%) 10 (52.6%) 25 (56.8%)
Total 25 (100%) 19 (100%) 44 (100%)

Table 1. Gender distribution between PRP and DIPRO groups.
Pearson correlation coefficients were computed to explore associations between demographic variables (age and BMI)
and treatment responses (change scores in VAS and WOMAC at 3 and 6 months; Table 2).
Age showed weak, non-significant correlations with treatment improvement:
- VAS3M:r=-0.236,p=0.160
- WOMAC3M:r=-0.135,p=0.419
BMI correlations were similarly non-significant
- VAS3M:r=0.080, p=0.647
- WOMAC 3M: r=0.010, p=10.954
These findings suggest that neither age nor BMI was a strong predictor of clinical improvement.

VAS 3M VAS 6M WOMAC 3M WOMAC 6M
Age r=-0.236 r=-0.137 r=-0.135 r=-0.013

p=0.160 p =10.406 p=0.419 p=10.940
BMI r=20.080 r=0.001 r=0.010 r=0.134

p=0.647 p=0.993 p=10.954 p=0.422

Table 2. Pearson correlation coefficients between demographic variables (age and BMI) and treatment response measures
(VAS and WOMAC scores at 3 and 6 months)

For pain reduction measured by VAS, the PRP group showed a significant and sustained improvement at both 3 and 6
months (p <0.001), whereas the DIPRO group did not show statistically significant changes. Between-group comparisons
demonstrated that PRP yielded significantly greater pain reduction than DIPRO (p <0.001 at 3 months; p = 0.048 at 6
months; Figure 5).



Zbornik prispevkov z 11. roénika Jarnej skoly doktorandov UPJS

Group

= DIPRO
= PRP

Mean VAS Score

2

Baseline 3-month 6-month

Time

Figure 3. The progression of VAS scores across timepoints by treatment group. PRP demonstrated a greater and more sustained
reduction in pain compared to DIPRO.

For functional improvement measured by WOMAC scores, the PRP group showed significant gains at both 3 and 6
months (p < 0.001), while the DIPRO group did not exhibit substantial improvements. The between-group comparisons
favored PRP at both time points (p < 0.001 at 3 months; p =0.007 at 6 months; Figure 6).
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Figure 4. The progression of WOMAC scores over time in PRP and DIPRO groups. PRP group had consistent improvement in function
across both 3- and 6-month follow-up periods, while the DIPRO group showed relatively modest.

Repeated measures ANOVA confirmed significant time effects and group x time interactions:

- VAS: Time effect p < 0.001; Group x Time interaction p = 0.021.
- WOMAUC: Group x Time interaction p = 0.009; main group effect not significant (p = 0.189).
These results reinforce the superior performance of PRP over time in comparison to DIPRO, particularly in functional

improvement.



Conclusion

The preliminary findings of this study demonstrated the superior clinical efficacy of PRP over corticosteroids in the
treatment of late-stage knee osteoarthritis. Further analysis is underway to include a third group treated with non-steroidal
anti-inflammatory drugs and biomarker profiling to investigate the mechanism of PRP treatment.
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Stidium rezonancii na experimente ALICE
Resonance study at experiment ALICE
Veronika BARBASOVA

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Stadium hadrénovych rezonancii na experimente ALICE poskytuje cenné informacie o ¢asovopriestorovej
evolucii zrazok tazkych idnov, najmi v kontexte formacie a rozpadu kvarkovo-gluénovej plazmy (QGP). Tento
prispevok sa zameriava na rezonanciu ® mezonu, ktory sa ukazuje ako vhodny kandidat na Stadium prostredia pred
chemickym vymrznutim. V praci s predstavené zakladné mechanizmy produkcie, rescatteringu a regeneracie rezonancii
a ich vyznam pre pochopenie QGP.

Krucové slova: kvarkovo-gluonova plazma, hadronové rezonancie, rescattering, regenerdcia, ® mezon.

Abstract: The study of hadronic resonances at the ALICE experiment provides valuable insights into the spatiotemporal
evolution of heavy-ion collisions, particularly regarding the formation and decay of quark-gluon plasma (QGP). This
contribution focuses on the ® meson resonance, which serves as a reliable probe of the medium before chemical freeze-
out. The mechanisms of resonance production, rescattering, and regeneration, along with their relevance to understanding
QGP, are presented.

Keywords: quark-gluon plasma, hadronic resonances, rescattering, regeneration, @ meson.

Uvod

Priblizne pred 13,7 miliardami rokov, len zlomok sekundy po Velkom tresku, sa na$ vesmir nachadzal v extrémne
horicom a hustom stave, v ktorom sa kvarky a gluény (partony) mohli pohybovat’ ako vol'né castice. Tento stav hmoty,
znamy ako kvarkovo-gluonova plazma (QGP), tvoril jednu z prvotnych faz vesmiru. Ako sa vesmir rozpinal a chladol,
kvarky a gluény pod vplyvom procesu uvdznenia vytvorili viazané stavy, ktoré nazyvame hadrony [1].

V sucasnosti mézeme QGP pozorovat’ len v extrémnych podmienkach, napriklad v jadrach neutrénovych hviezd alebo
pri zrazkach tazkych i6nov v Casticovych urychlovacoch. Tieto zrdzky sa §tuduji na LHC (Large Hadron Collider)
v CERN-e, kde sa pri najcentralnejsich zrazkach i6nov olova pri energii Vsxn = 5,02 TeV pozoruje vznik az 21400 + 1300
nabitych Castic [2]. Experiment ALICE (A Large Ion Collider Experiment), jeden zo 4 velkych experimentov na LHC,
je unikatne zariadenie Specializované na $tidium QGP a jej vlastnosti.

Evolicia zrazky tazkych iénov

Na vytvorenie kvarkovo-gluénovej plazmy v laboratdriu je potrebné zrazit’ tazké iony urychlené na ultra-realtivistické
energie. Pred samotnou zrazkou sa jadra urychlia na rychlosti blizke rychlosti svetla ¢, ¢o spdsobi, ze jadra budu vysoko
Lorentzovsky kontrahované. Nasledne jadra preletia cez seba, pri ¢om dochadza k interakcii partonov. Fragmenty jadier,
ktoré sa nezucastnuju zrazky, sa nazyvaju spektatory a pokracuju v svojej drahe pozdlz osi zvdzku bez interakcie.

Pocas zrazky je husté oblast’ partonov excitovana energiou, ktord sa odovzda do prekryvajicej sa oblasti zrazky. V tejto
oblasti vznika prostredie s extrémnymi podmienkami potrebnymi na dosiahnutie teploty presahujuce;j kritickl hodnotu,
¢o vedie k vzniku neviazaného stavu hmoty — kvarkovo-gluénovej plazmy.

Podobne ako v rannom vesmire, QGP existuje iba vel'mi kratky okamih (priblizne 10715 sekundy), kym sa rychlou
expanziou ochladi pod pseudo-kritickl teplotu Tc, pri ktorej kvarky a gluény zacnu hadronizovat’. Po¢as hadronizacie
dochadza k zgrupovaniu kvarkov do viazanych stavov, pricom primarne vznikaju piony (m), kadny (K) a protény (p). Po
vychladnuti systému na teplotu chemického vymrznutia Tcy vzniknuté hadrony vo forme hadrénového plynu uz nad’alej
neinteraguju prostrednictvom nepruznych zrazok a ich kompozicia a vytazky su stanovené. Po dosiahnuti kinetického
vymrznutia ustani aj pruzné zrazky, hybnosti hadrénov su stabilizované a vzniknuté Castice volne vylietaju von,
prechadzajic jednotlivymi komponentami detektora. [1]

Z pohl'adu kvantovej chromodynamiky (QCD) je QGP vysledkom fazového prechodu prvého radu z normalnej jadrovej
hmoty, zloZenej z hadrénov, do stavu pozostavajiceho z asymptoticky voInych kvarkov a gluénov. Casovo-priestorova
evolucia malych koliznych systémov sa principialne lisi od tej pre zrazky tazkych iéonov, kde sa predpoklada vznik QGP.
V malych systémoch, kde nevznika partonové médium, moze dojst’ k mnohym casticovym produkciam aj bez prechodu
cez QCD fazovy prechod.

Na Obr.l je zobrazené schematické porovnanie casovo-priestorového diagramu evolucie zrazky podla
hydrodynamického modelu pre malé systémy, v ktorych sa nepredpoklada vznik QGP (napriklad zrazky protéonov, l'ava
Cast’ diagramu) a zrazky v ktorej QGP vznikla (napriklad zrazky jadier olova, prava Cast’ diagramu). Pri energiach LHC
sa napriek tomu ukazuje, Ze aj v zrdzkach p-p alebo p-Pb, povazovanych za malé systémy, pozorujeme priznaky
charakteristické pre formaciu QGP. Tieto zistenia maju velky vyznam pre §tudium zrazok Pb-Pb, pretoze zrazky p-p,
hoci sa povazuju za maly systém, sa vyuzivaju ako referenény bod pri uréovani vlastnosti prostredia vznikajuceho
v zrazkach tazkych i6nov. Porovnanim tychto zrazok s tymi, kde vznika QGP pri rovnakej energii, je mozné lepSie
pochopit’ dynamiku prostredia a oddelit’ efekty $pecifické pre QGP od inych interakcii. Preto je dolezité Studovat’ p-p
zrazky, aby sme ziskali informacie potrebné na interpretaciu vysledkov zo zrazok t'azkych iénov.[1]
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Obr.1 Casovo priestorovy diagram evolucie zrazky podl'a hydrodynamického modelu. Dve jadra zraZajice sa v &ase t=0 a polohe
v pozdiznom smere z=0. Vlavo: Bez vzniku QGP, Vpravo: Zahfiajici vznik QGP. Po uplynuti formaéného &asu 0 prechadzaji zo
stavu hortceho fireballu vo faze preekvilibria, cez formaciu QGP nasledovanu chladnutim a prechodom do hadrénového plynu,
zakonéené emitovanim Castic pozorovatelnych v detektore [3].

Studium rezonancii

Rezonancie su definované ako Castice s hmotnost'ou vicsou ako im koreSpondujice zakladné stavy Castic s podobnym
obsahom kvarkov. Vzhl'adom na to, Ze v pripade hadronov moézu byt rozdiely hmotnosti medzi zakladnym stavom a
rezonanciou aj niekolkonasobné, uvazujeme o nich ako o samostatnych casticiach. Ked’ze hadrénové rezonancie sa
rozpadavaji prostrednictvom silnej interakcie, ich doba Zivota je vel'mi kratka, rddovo niekolko fm/c (102%s). To ma za
nasledok aj fakt, ze ich nevieme priamo rekonstruovat’ v detektore, ale len nepriamo pomocou ich rozpadovych
produktov.

Jednym z hlavnych dévodov preco Studujeme rezonancie na experimente ALICE je, ze ich vlastnosti slizia ako sonda,
ktora nesie informéciu o roznych fazach evolucie zrazky. Experimentalne merania ukazujl, e typicka dizka Zivota
rezonancii sa pohybuje v rozmedzi 1,1 az 46,2 fm/c, ¢o je porovnatelné so Skalou vyvinu QGP [4]. Ich produkcia je citliva
na prostredie, ktorym prechddzajii a porovnavanie vytazkov a spektier v koliznych systémoch rdznej velkosti nam
umoziuje skumat’ efekty daného média. Ako referencnéd vzorka, v ktorej sa nepredpoklada vznik QGP sa pouzivaju
zrazky protonov.

Jadrovy modifikacny faktor Raa sliizi na porovnanie vytazkov Castic v jadrovo-jadrovych N4 zrazkach s vytazkami
Castic v protonovo-proténovych N, zrazkach Skalovanych na pocet binarnych kolizii Ne.» pri rovnakej energii zrazky. Je
definovany nasledovne:
R = dN44/dp,
44 (Ncoll) dep/de

Hodnota Raa <1 naznacuje potlacenie produkcie Castic v hustych koliznych systémoch, o méze byt’ priznakom vzniku
QGP. Naopak pri hodnote Raa > 1 pozorujeme zvysSenie produkcie Castic, o mdze byt sposobené zvysenou hustotou
partonov, regeneraciou rezonancii alebo inych kvantovych efektov. Raa zaroven kvantifikuje stratu energie partonu pri
prechode silnointeragujucou hmotou, kde mdze prostrednictvom pruznych a nepruznych zrazok interagovat’ s vol'nymi
farebnymi nabojmi prostredia.

V zavislosti od geometrie zrazky tazkych ionov mozeme rozliSovat’ centrdlne a periférne zrazky. Centralne zrazky
nastavaju, ked’ sa jadra pri zrazke vyrazne prekryju, co vedie k vysokej multiplicite produkovanych castic a k vytvoreniu
hustého, horaceho prostredia, v ktorom sa predpoklada vznik kvarkovo-gluonovej plazmy (QGP). Naopak, periférne
zrazky predstavuju kolizie s malym prekrytim jadier, kde interaguje mensi pocet partonov a vzniknuté médium je menej
husté. V dosledku toho sa pri periférnych zrazkach ocakava nizsia pravdepodobnost’ vytvorenia QGP a produkcia Castic
je blizSia k tej pozorovanej v protdbnovo-protonovych zrazkach. Porovnavanie centralnych a periférnych zrazok nam
podobne ako porovnavanie zrazok tazkych iénov so zrazkami protonov, umoznuje skiimat’ zavislost’ produkcie Castic od
hustoty vytvoreného prostredia a dynamiky hadronizacie.



Hadrénové rezonancie st produkované v expandujicom prostredi, v ktorom sa moézu rozpadavat’ pocas toho, ¢o nim
prechadzaju. Ich dcérske castice mdzu interagovat’ s inymi Casticami nachadzajucimi sa v okoli, ¢o moze viest' na
potladenie vyskytu tychto rezonancii pri ich rekonstrukceii, ked’ze invariantna hmotnost’ rozpadovych produktov nebude
odpovedat’ materskej rezonancii. Tento proces oznadujeme ako rescattering. Na druhej strane, rezonancie mézu byt
regenerované prostrednictvom kvazieleastickych zrazok v hadronovej faze, ¢o vedie na zvysenie vytazku rezonancii.
Kwvéli opaénému efektu tychto dvoch javov je analyza ich vplyvu z kvantitativneho hl'adiska komplikovana, no je dolezita
pri interpretacii nameranych vytazkov rezonancii.

Schematické zobrazenie hadronovej fazy na Obr.2 (vl'avo) zobrazuje prechod od chemického vymrznutia, odkial’ vieme
urcit’ vytazok dlhozijucich Castic, az po kinetické vymrznutie, kde sa fixuje ich findlne spektrum. Schematicky je
znazorneny proces rescatteringu a regeneracie na priklade K; mezonu (t = 4 fm/s), zatial'’ ¢o priklad dlhozijucej
rezonancie takmer nepodliehajicej spomenutym procesom je zobrazeny prostrednictvom ® mezéonu (t = 46 fm/s). [6]

Na zaklade merani bolo preukazané, ze vytazky K; su v centralnych zrazkach Pb-Pb potlacené vzhladom na p-p a
periférne Pb-Pb zrazky, kym pre @ mezon sa ziadne potlacenie nepozoruje [2]. Ich pomery ku kaénom K-, ktoré¢ majt
podobny kvarkovy obsah ale vyrazne dlh§iu dobu Zivota, su zobrazené v pravej ¢asti Obr.2. MézZeme si v§imnut, Ze pomer
K;/K™ je nizsi v centralnych Pb-Pb zrazkach ako v p-p a periférnych Pb-Pb zrazkach. Na druhej strane podiel /K-
nevykazuje ziadnu vyraznu zavislost’ od centrality zrazky. Z toho vyplyva, Ze vytazky rezonancii merané cez hadrénové
rozpadové kanaly mozu byt’ ovplyvnené rescatteringom a regenerciou Castic v hadronovej faze [3].
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Obr.2 Vlavo: Schematické znazornenie rescattering a regeneracia rezonancii v hadroénovej faze zrazky tazkych ionov. [4]
Vpravo: Pomer produkcii Sastic Kg/K™ a ®/K- ako funkcia tretej odmocniny hustoty multiplicity nabitych ¢astic meranej
v midrapidite pre p-p a Pb-Pb zrazky [5].

Prave vd’aka svojej dlhej Zivotnosti a relativne vysokej hmotnosti (m=1020 MeV/c?), podobnej proténu, sa ® mezon
povazuje za vynimo¢nu sondu pre skimanie skorych faz evolucie zrazky. Tymto sposobom $tidium ® mezoénu prinasa
cenné informacie o prostredi pred chemickym vymrznutim a jeho analyza méze potvrdit’ alebo vyvratit' existenciu
kvarkovo-gluénovej plazmy v zrazkach tazkych ionov, resp. v zrazkach s vysokou multiplicitou.

Metéda extrakcie vyt'azkov @ mezénu

Na ziskanie vytazkov rezonancii sa pouziva Standardny postup. Ked'Ze je doba zivota ® mezonu prilis kratka na to, aby
sme jeho drahu boli schopni zaznamenat’ v detektore, rekonstruujeme ho za pomoci jeho rozpadovych produktov.
® mezon je zlozeny z podivného paru kvark-antikvark (s5) a rozpadava prostrednictvom réznych rozpadovych kanalov,
pri¢om najpravdepodobnejsi rozpad je:

® > Kt+ K~ (B.R. = 0.492£0.005)
Tento rozpad je energeticky preferovany, pretoze kadny tiez obsahuju podivné kvarky. [6]
Tab.1: Selekéné kritéria na drahy.

NCIFound

PT

n

dcayy

dca,

noTrC

>70

>0.15 GeV/c

<0.5

<0.1 cm

<0.1 cm

<3

NCIFound — Pocet klastrov najdenych v detektore TPC, eta — pseudorapidita, dca - vzdialenost medzi rekonstruovanou trajektoriou
Castice a primdrnym vertexom v rovine kolmej na os zvizku (xy) a smere osi zvizku (z), norec - Odchylka nameranej straty energie
castice v TPC od ocakavanej hodnoty, vyjadrena v jednotkach Standardnej odchylky.

Vsetky primarne drahy v detektore, ktoré presli selekénymi kritériami uvedenymi v Tab.1 boli identifikované ako kaon
(K) pouzitim PID (Particle Identification) z detektora TPC (Time Projection Chamber). Vyselektované kaony su
dodatocne rozdelené na zaklade ich ndboja do dvoch skupin, na pozitivne K* a negativne K ~. Nasledne sa tvorené vietky
kombinacie K* + K~. Z informacii o dcérskych ¢asticiach - energie (E; ,), hybnosti (p;,) a hmotnosti (m;,) - sa
vypocita invariantna hmotnost’ materskej Castice, kandidata na ® mezén podla vztahu:



Mgy = mi +mj + 2(E,E, — p1py)

Z tychto hodnot pre vsetky kombinécie sa naplni distribucia invariantnej hmotnosti.

Ked’ze distribucia invariantnej hmotnosti obsahuje vSetky kombinacie kadénov a nie len tie, ktoré pochadzaju z ® mezonu,
je potrebné eliminovat’ neziaduce pary. Pozadie je prevazne spdsobené korelovanymi parmi K * K ~emitovanymi v ramci
Jjetu, korelovanymi parmi z rozpadov inych cCastic alebo misidentifikaciou korelovanych péarov [5]. Kombinatorické
pozadie vygenerujeme ako distribuciu invariantnej hmotnosti parov, o ktorych vieme, ze urcite nevznikli z rozpadu
® mezonu. Na stanovenie kombinatorického pozadia sa vyuzivaju rozne pristupy. V tejto analyze pozadie ziskame
z kombindcii kadnov, ktoré pochadzaju z rozlicnych, av§ak podobnych eventov. Tento pristup sa nazyva Event Mixing
(EM). Podobnost’ je stanovena na zéklade pozicie vertexu pozdiz osi z a percentilu multiplicity v danej zrazke. Pred
odc¢itanim je EM pozadie normalizované na integral povodnej distribucie v intervale invariantnej hmotnosti na pravej
strane od piku, 1.05 < Mgk < 1.06 GeV/c%.

Po od¢itani kombinatorického pozadia fitujeme pik a rezidualne pozadie. Fitovanie piku je prevedené v intervale 0.997 <
Mkk < 1.05 GeV/c? pouzitim Voigtovej fitovacej funkcie, ktora je definovand ako konvolicia Breit-Wigner a Gausovej
funkcie:

A 2,552y 1 r
Voigt(Myy; M,T,0) = ——— el-Mkx=M)?/20%}
7 o+/{2m} 2w (Mgx — M)? + (I'/2)?

kde Mkk je stredna hmotnost, ktora urcuje poziciu vrcholu distribucie, I" je Sirka piku, spojend s ¢asom zivota Castice
(¢im je doba zivota Castice kratSia, tym Sirsi je pik) a o je Sirka Gaussovskej zlozky, ktord sa spdja s rozsirenim piku
v dosledku nahodného pohybu castic. Rezidudlne pozadie je fitované polynomom druhého radu. Odcitanie
kombinatorického pozadia a fitovanie signdlu pre priklad distriblicie invariantnej hmotnosti ® mezoénu v zrazkach
s integralnou multiplicitou v intervale priecnej hybnosti 2.5 < pr< 3 GeV/c je zobrazené na Obr.3.
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Obr 3. Distribucia invariantnej hmotnosti pre ® mezon v minimum bias zrdzkach v intervale prie¢nej hybnosti 2.5 <pr<3 GeV/c.

Spektrum prie¢nej hybnosti

Nekorigované vytazky reprezentuju neopravené pocty ® mezonov a su extrahované z integralu distribucie invariantnej
hmotnosti po odstraneni rezidualneho pozadia. Pre vSetky zvolené intervaly priecnej hybnosti (pr) a percentilu
multiplicity je z fitu extrahovany vytazok a iné parametre fitu ® mezonu (hmotnost, Sirka). Z tychto vytazkov je nasledne
vykreslené nekorigované spektrum priecnej hybnosti.

Aby sme ziskali opravené spektrd rezonancie, neopravené vytazky su predelené na:

1. vetviaci pomer BR,

2. akceptanciu A,

3. efektivnost rekonstrukcie €, ,

4. efektivnost’ identifikacie €p;p.
Akceptancia zahffia geometricku akceptanciu detektora ALICE, v ramci rapidity |y| < 0.5 a opravu na rozpady dcérskych
Castic pred dosiahnutim detektora. Efektivnost identifikacie suvisi so selekénym kritériom na norpc. Tento parameter
vyjadruje, kol’ko Standardnych odchylok (o) sa namerand hodnota dE/dx (straty energie Castice pri prechode plynom
v TPC) li&i od ogakavanej hodnoty pre dany typ &astice [5]. Cim uZsi interval je zvoleny, tym Gistejsia je vzorka, ale
zaroven niz8ia efektivnost’. Typické intervaly pre vyber Castic su zvy¢ajne medzi -3c a +30, ¢o odpoveda 99,7% pokrytiu
normalneho rozdelenia [7]. €,,. meria efektivnost’ rekonsStrukcie dradh nabitych Castic vychadzajticich z primarneho



vertexu a zahfiia schopnost’ drahovych detektorov zdetegovat’ a zrekonstruovat’ drahu. Tieto veliciny sa uréuju pomocou
simulacii Monte Carlo, kde st zname skuto¢né hodnoty premennych a je mozné porovnat’ ich s rekonstruovanymi tidajmi.

Prvé predbezné vysledky tejto analyzy uskutocnené za vyuzitia spomenutej metody, ziskané na skusobnej vzorke dat sa
nachadzaji na Obr.4. Distriblicia efektivnosti rekonstrukcie v zavislosti od pr a multiplicity sa nachadza vlavo a pr
spektrum opravené na tato efektivnost’ rekonStrukcie sa nachadza vpravo. Efektivnost rekonstrukcie narasta so
zvySujicim sa pr do nasytenej hodnoty priblizne €,.. = 0,5. Oblasti ve'mi nizkeho a vysokého pr predpovedame
fitovanim Levyho-Tsallisovou funkciou, ktora je na Obr.4 vyznacena prerusovanou ¢iarou. Levyho-Tsallisova funkcia sa
pouziva na fitovanie spektra prie¢nych hybnosti v hadronovych zrazkach, pretoze dokaze dobre opisat’ priebeh dat
v Sirokom rozsahu pr. Tato funkcia kombinuje vlastnosti termodynamického a mocninového pristupu, ¢o ju robi vhodnou
pre opis spravania Castic pri nizkych aj vysokych pr. Pri nizkych hodnotach pr zachytava termalizovany charakter
systému, zatial' ¢o pri vysokych pr reflektuje procesy tvrdého rozptylu. Preto je Levyho-Tsallisova funkcia vhodné na
extrapolaciu pr spektra aj mimo rozsah experimentdlne pokrytych dat, pricom zohladiuje fyzikdlne mechanizmy
dominantné v r6znych oblastiach pr [8].
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Obr 4. Distribtcia invariantnej hmotnosti ® mezoénu v réznych multiplicitnych intevaloch (vpravo), fitovana Levyho-Tsallisovou
funkciou (prerusovana ¢iara), opravena na efektivnost’ rekonstrukcie (vI'avo).

Zaver

Stiidium hadrénovych rezonancii, na experimente ALICE poskytuje kIi¢ové informécie o spravani kvarkovo-gluénovej
plazmy a jej vzniku pocas zrazok tazkych ionov. Na zéklade pozorovani z experimentu mozeme lepSie porozumiet
procesom, ako st produkcia, rescattering a regeneracia rezonancii, ktoré hraji zasadnu ulohu v priebehu evolucie zrazky
a v studiu QGP. Vyznamné vysledky ukazuji, ze ® mezon, so svojou dlhou zivotnostou, je vynikajucim kandidatom na
skimanie prostredia pred chemickym vymrznutim. Podla experimentalnych dat z ALICE sa ukazuje, ze vytazky
® mezoénu nie st ovplyvnené rescatteringom v takom rozsahu ako u inych rezonancii, ako napriklad K;. Tento fakt
naznacuje, ze ® mezon poskytuje stabilny signal, ktory odrdza vlastnosti prostredia skor, nez doslo k chemickému
vymrznutiu.

Je nevyhnutné vykonat presné merania charakteristik ® mezonu, pretoze tieto udaje budi nasledne porovnavané
s vytazkami inych hadrénov, ¢im ziskame délezité informacie o réznych fazach kvarkovo-gluénovej plazmy. Tieto
porovnania prispeju k lepSiemu pochopeniu spravania silnointeragujucich systémov a rdéznych fazovych prechodov.
Pokracovanie v tejto oblasti vyskumu bude kI'i¢ové pre vylepSenie naSich teorii o vyvoji vysokoenergetickych systémov,
¢o mdze mat’ zdsadny vyznam nielen pre Casticovu fyziku, ale aj pre pochopenie ranych §tadii vesmiru.
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Exploring Morphological Variations in Cave-Dwelling Heteromurus nitidus, (Templeton,
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Abstract: Soil represents one of the most biologically rich environments on earth, supporting a vast array of organisms
that are essential for maintaining ecosystem balance. Among these, springtails (Collembola) play a crucial ecological role
due to their high sensitivity to environmental changes and their ability to survive in extreme conditions. Subterranean
habitats, such as caves, create unique ecological pressures that drive specific morphological and physiological adaptations
in species that inhabit them. Heteromurus nitidus (Templeton, 1835) (Collembola: Entomobryidae) is a cosmopolitan
collembola species which are found in a broad variety of surface habitats from Antarctica, arctic region to deep inside
caves. This study focuses on the morphological variations of H. nitidus collected from different cave systems in Slovakia.
A comparative assessment of body proportions, chaetotaxy, and appendage morphology was performed to investigate
potential adaptations to the underground environment. The findings indicate slight intraspecific differences in setal pattern
and body structure, suggesting that cave-specific selective pressures may influence these traits.

Keywords: Collembola, Heteromurus nitidus, Subterranean ecosystems, Troglomorphology, Cave habitat specialization

Introduction

One of the planet's most complex habitats, soil is home to the vast majority of species and has a higher biodiversity per
unit area than any other place on Earth. It is also considered to be one of the most biologically rich environments and a
centre for biological interaction (Young and Crawford, 2004; Aleklett ef al., 2018; Brussaard ef al., 1997; Bardgett and
van der Putten, 2014). Soil biota functions as a mediator in the delivery of ecosystem services, which include disease
prevention and pollutant degradation via bioremediation, soil formation, and water infiltration, as well as climate
regulation through their effects on carbon (C) dynamics. Decomposition, mineralization, and nutrient cycling are just a
few of the critical ecological processes that people rely on, all of which depend on these biota (Swift and Anderson, 1979;
Bardgett et al., 2005; Nielsen ef al., 2011). Soil organisms are classified by size or function, like ammonia-oxidizing
bacteria, mycorrhizal fungi, plant parasites, and predators, to clarify their roles. Moreover, these organisms are divided
into three main groups: mesofauna (mites, springtails, enchytraeids) with body widths less than 2 mm; macro- and
megafauna (earthworms, ants, millipedes, etc.); microbes (bacteria, fungi, archaea) and microfauna (protists, nematodes)
(Swift et al., 1979).

Cave sediments are formed and developed under different groundwater seepage and often contain considerable
undecomposed organic matter, supporting intensive soil life that can create vermic soil structure characteristics (Dobos
et al., 2015). Various soil-dwelling organisms adapted to subterranean environments primarily occupy caves as a habitat,
which serve as habitat islands characterized by unique environmental conditions distinct from those of the surrounding
landscape (Culver and Pipan 2009, 2014). Cave ecosystems are among the most delicate on the planet (Elliott, 2000;
Hamilton-Smith and Eberhard, 2000; Krajick, 2001). Cave adaptation drives distinct anatomical specializations across
taxa. There are some characters such as loss or reduction of eyesight, loss of pigmentation, enhanced sensory perception
etc., which are necessary for cave colonization by fauna that adapts to dark and moist environment and make efficient use
of scarce resources (Rétaux and Casane, 2013; Kovac et al., 2016; Venarsky et al., 2014). With reduced or lost vision in
subterranean environments, organisms develop alternative sensory mechanisms for environmental interaction.
Troglomorphy, a suite of convergent adaptations, includes depigmentation, eye reduction, elongated appendages, and
decreased metabolic rates (Soares & Niemiller, 2020; Culver & Pipan, 2019). Troglobionts, strictly cave-adapted animals,
exhibit both regressive and constructive evolutionary changes. Cave-dwelling invertebrates, such as Collembola and
Troglobitic arthropods, rely on chemo- and mechanoreceptors for navigation and foraging in complete darkness (Romero,
2009). These species often have low reproductive rates but extended lifespans, enhancing survival in nutrient-poor
habitats (Moseley, 2009).

For scientists looking to comprehend the evolutionary mechanisms that form patterns of biological variety, subterranean
ecosystems present an appealing system (Culver and Pipan, 2009). According to Romero (2009), cave fauna is typically
very specialized and particularly fascinating for faunistics, biogeography, and evolutionary biology. The diversity patterns
in caves are frequently linked to dispersal or vicariance, yet there is much disagreement about how much of an impact
these processes had on the development and current distributions of cave fauna (Culver and Pipan, 2009; Porter, 2007).
The early accounts of springtails in caves were provided by Carpenter (1897) and Wright & Haliday (1857). Springtails
are extremely sensitive to variations in temperature and humidity. Surface species that find their way into these
environments enter a frost-free environment with little to no climatic variation because many caverns have humidity
levels near to 100% and temperatures that don't vary much from 9°C (Hopkin, 1997). Troglomorphic Collembola
generally have lower fecundity, longer development, and higher resistance to starvation, all traits associated with an
energy-poor environment (Christiansen, 1961). Although soil and leaf litter are the most typical habitats for springtails,
they have also taken over other specialized areas like caves (Christiansen and Culver, 1987). Heteromurus nitidus
(Templeton, 1835) (Collembola: Entomobryidae) is a cosmopolitan species frequently found in soils of forest and fields



of cultivated area (Fjellberg, 2007; Jorgensen et al., 2003; Ponge, 1993; Salmon et al., 2021). This species is primarily
fungivorous with a broad food range (e.g. Ruess ef al. 2005, Fiera, 2014), invoilving especially microalgae (Scheu and
Folger, 2004), while it is also able to ingest fragments of leaf litter and bacteria (Haubert et al., 2011). The objective of
this study was to look at the morphological differences between cave-dwelling populations of H. nitidus obtained from
several Slovakian caves. The study analysed differences in appendage shape, and setal patterns to better understand how
isolated subterranean environments might induce morphological diversity within species. The findings show that H.
nitidus populations in different Slovak caves have distinct morphological traits, such as appendage morphology, and setal
arrangement, which are most likely the result of long-term isolation and adaptation to the subterranean habitat's specific
conditions.

Materials and Methods

Collection Methods

In each study locality (See Tab 1 for the list of localities), 3—5 sites were selected for collecting soil arthropods using the
following methods: (1) Pitfall trapping — at each site, five traps were kept, consisting of 150 mL plastic jars filled with
three types of fixation liquids (95% ethyl alcohol — two traps, 4% water solution of formaldehyde — two traps, and a
mixture of ethylene glycol and beer in a 1:1 ratio — one trap). (2) Baiting — wood shavings in a volume of ~100 cm?® were
sterilized at low temperature and kept near the traps at each study site (3) Extraction of organic material (wood remains,
bat guano, baits) in a high-gradient apparatus (Crossley and Blair, 1991). (4) Visual searching and hand collecting by
brush and tweezers. The sites were sampled during visits, and pitfall traps and baits were installed for a period of ~5
months. Organic material was transported to the laboratory for extraction immediately after sampling.

Table 1: An overview of Heteromurus nitidus specimens from various cave systems from the Little Carpathians, Slovak
Karst and Doline habitats.

Catalogue No. Country Area Cave/Locality GPS

161-22 [870] Slovakia | Little Carpathians | Mala skala 48.51027°N, 17.36219°E
172-22 [1071] Slovakia Little Carpathians Mala skala 4851027ON, 17.36219°E
185-22 [83 1] Slovakia Little Carpathians Mala skala 48.5 1027ON, 17.36219°E
162-22 [845] Slovakia Little Carpathians Mala skala 4851027ON, 17.36219°E
162-22 [842] Slovakia Little Carpathians Mala skala 4851027ON, 17.36219°E
162-22 [840] Slovakia Little Carpathians Mala skala 4851027ON, 17.36219°E
187-22 [508] Slovakia Little Carpathians | Zbojnicka jaskyna 48.582620° N, 17.61902°E
188-22 [606] Slovakia Little Carpathians | Zbojnicka jaskyna 48.582620° N, 17.61902°E
188-23 [610] Slovakia Little Carpathians | Zbojnicka jaskyna 48.582620° N, 17.61902°E
Catalogue No. Country Area Cave/Locality GPS

188-24 [620] Slovakia Little Carpathians | Zbojnicka jaskyna 48.582620° N, 17.61902°E
188-25 [626] Slovakia Little Carpathians | Zbojnicka jaskyna 48.582620° N, 17.61902°E
188-26 [625] Slovakia | Little Carpathians | 71, ,inicka jaskyiia | 48.582620° N, 17.61902°E




138-22 [21] Slovakia Little Carpathians | Oplentova jaskyna | 48.647976° N, 17.63552°E
SK100A Slovakia | Little Carpathians | ¢achticka jaskyiia | N 48°44.55543", E 17°47.21947'
SK101B Slovakia | Little Carpathians | ¢ycpticka jaskyiia | N 48°44.55543", E 17°47.21947'
SK103C Slovakia Slovak Karst Ardovska jaskyna N 48°31.27318', E 20°25.22528'
SK104D Slovakia Slovak Karst Ardovska jaskyna N 48°31.27318', E 20°25.22528'
SK105E Slovakia Little Carpathians | Medené Hamre N 48°15.86000', E 17°7.03953'
SK106F Slovakia Little Carpathians | Medené Hamre N 48°15.86000', E 17°7.03953'
SK107G Slovakia Little Carpathians | Plavecka jaskyna N 48°29.83140', E 17°16.00790'
SK108H Slovakia Little Carpathians | Plaveckd jaskyna N 48°29.83140', E 17°16.00790'
295-21 Slovakia Little Carpathians | Jaskyna Sedmicka N 48°16.87835', E 17°7.62157'
297-21 (3 ex) Slovakia | Little Carpathians | Jaskyfia Sedmicka | \ 48016 87835' E 17°7.62157'
294-21 (3 ex) Slovakia | Little Carpathians | Jaskyfia Sedmicka | N 48°16.87835", E 17°7.62157'
283-21 (2) Slovakia | Little Carpathians | Jaskyfia Sedmicka | N 48016 87835" E 17°7.62157'
Kefovo - zavrt
843-19 Slovakia Slovak Karst (Doline) N 48°30.53333", E 20° 28.38333'
Morphology Study

The preparation of H. nitidus for permanent slides followed the method described by Rusek (1975). The specimens were
first placed in an evaporation glass dish containing 95% ethyl alcohol, along with glass marbles to prevent excessive
boiling. The ethanol was then gently boiled on an electric cooking plate for approximately one minute to remove fat from
the body. Afterward, the marbles were removed using tweezers, and the dish containing alcohol and specimens was placed
under a binocular stereomicroscope. Using a loop, the specimens were transferred from the evaporation dish to a concave
glass dish containing a 10% water solution of KOH, where they remained for about one minute for depigmentation.
Following this, they were moved to another concave glass dish containing chloralphenol, where they became fully
transparent within 1-2 minutes, depending on their body size. A drop of Swann medium, the size of which depended on
the specimen's body size, was then placed on a microscopic slide using a dry glass rod. The specimen was carefully
transferred onto the medium using a needle and adjusted into a dorso-lateral position. A cover slide was slowly placed
over the drop to prevent air bubbles from forming, and its position can still be slightly adjusted if necessary. Finally,
before examination under a light microscope, the medium on the permanent slide must air-dry for at least three days to
ensure proper preservation.



Results and Discussion

Specimens Analysis

Similarities in coloration and setal pattern were found in the morphological analysis of specimens of H. nitidus that were
gathered from eight distinct caves: Mala skala, Zbojnicka jaskyia, Oplentova jaskyia, Cachticka jaskyiia, Ardovska
jaskyna, Medené Hamre, Plavecka jaskyna, Jaskyna Sedmicka along with Kecovo - zavrt (Doline) (Table no. 1). The
morphological analysis focused on setal pattern and other morphological features of the collected specimens. Research
revealed nearly identical patterns among groups.

Description of Heteromurus nitidus (Templeton, 1835)

Studied population was Heteromurus nitidus described by (Templeton, 1836) in Templeton & Westwood, 1836. The
dorsal macrochaetotaxy pattern observed in our specimens is almost identical to that of H. nitidus (Templeton, 1835)
described by Szeptycki, 1979; Szeptycki and Doswiadczalnej, 1979.

The morphological characteristics observed in our specimen align closely with those previously described in similar taxa
Luki€ et al., (2015) and Baquero et al., (2021). The total length of the head and body, excluding the antennae, measured
approximately 2.1 mm, which is slightly shorter than the 2.2 mm reported by Luki¢ et a/l. (2015). This minor variation in
size could be attributed to intraspecific differences, environmental factors, or sample variability within the studied
population [Fig: 1, & 2].

Antennae

The antennae of our specimen exhibit characteristics that are highly consistent with those reported by Luki¢ et al. (2015),
with only minor differences in certain measurements and descriptive details. Antennae are approximately 0.90 times the
total length of the head and body combined, while Lukié et al. (2015) reported a similar proportion of 0.85. This indicates
a relatively elongated form of the antennae in both cases, suggesting that the antennae play an important sensory role in
these species, potentially aiding in environmental navigation and chemical detection, which is particularly relevant in
subterranean habitats where vision is limited or absent. Furthermore, both studies observe that the antennae are about 4.5
times longer than the diagonal length of the head, reinforcing the prominent role of the antennae relative to the overall
body structure.

Mouthparts

The labral formula (4/5, 5, 4) in our specimen is consistent with that of Luki¢ et al. (2015), indicating similar chaetal
arrangements (Fig 1 C). Both studies report the absence of labral papillac and note that prelabral and labral chaetae are
smooth, acuminate, and uniform in size, suggesting their role in feeding. The labrum margin’s inverted U-shaped intrusion
and large, smooth distal area are also similar in both specimens, highlighting their structural function. The labial triangle
contains 9-12 chaetae (Fig 1 B), with at least one serrated and the rest smooth, consistent with Lukic¢ et al. (2015). Both
studies also report five smooth setae in the submentum. The asymmetry of the mandibles, with five teeth on the right and
four on the left, is another key similarity, suggesting specialized feeding adaptations (Fig 1 D). Overall, our results align
closely with those reported by Luki¢ et al. (2015), with only minor descriptive differences, supporting the identification
of the specimen within the same species.

Head and body

The scales covering the head and body are generally rounded to oval-elongated in shape, hyaline in appearance, and
overlap one another. They vary in size and form a dense, uniform covering of short spicules, which are arranged in more
or less regular linear patterns. On the dorsal side of the head and body, chaetae, scales, and trichobothria are often detached
when observed under a microscope or when specimens are examined from skins preserved after DNA extraction. The
dorsal region of the head features macrochaetae arranged in a specific pattern, as illustrated in, and is densely covered
with small scales and short, serrated mes. On the lateral sides, the scales are interspersed with medium-sized serrated mes,
creating a mixed texture. Meanwhile, the ventral side lacks scales entirely but contains both smooth and serrated mes.
Additionally, there are 1+1 trichobothria located posterior to the ocular area, contributing to the structural complexity of
the organism’s body covering (Fig: 2 A & B).

The dorsal chaetotaxy observed in this study closely aligns with the findings of Lukic ef al. (2015) and Baquero et al.,
(2021), particularly in the pseudopore and trichobothrial formulas, which remain consistent across both datasets. The
pseudopore formula (1,1/1,1,1,1) and trichobothrial arrangement (1/0,0/0,2,3,2) indicate a stable pattern within the
examined specimens, suggesting a conserved taxonomic trait. Similarly, the macrochaeta formula was found similar with
Baquero et al., (2021) for the head (7+3+2+6+4), thorax-1I (3+4), thorax-III (3+2), Abd-I (0), Abd-II (2), Abd-III (3),
Abd-1V (3+3+6) and Abd-V (9) [Fig: 2].

Legs

Unguis is slender and elongated, with a sinuous external edge, similar to Luki¢ et al. (2015). Both studies describe a
hyaline lamella covering the claw with 1+1 small latero-basal teeth. The unguiculus itself is slender, tapering to a pointed
tip, and is equipped with a small outer tooth positioned at about 30% from its base, contributing to its distinctive
morphology (Fig: 1 A).
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Figure 1 Heteromurus nitidus. A, Unguis and Unguiculus of leg III, posterior view (scale 20 pm);
B, Labial Triangle. (Scale bar: 20 pm); C, Labrum (scale bar 40 um); D, mandible (scale 20 pm)
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Figure 2 Heteromurus nitidus. A, Head macrochaetotaxy; B, ThII-III dorsal macrochaetotaxy; C, Abd II-IV dorsal
macrochaetotaxy (scale bar 20 pm)

[Abbreviation. Abd—abdomen or abdominal segment; MC—macrochaeta; MesC—mesochaeta; Mic—microchaeta;
Th—thorax or thoracic segments. TRI-trichobothria; psp-pseudopores]

Conclusion

This study presents a comprehensive morphological analysis of Heteromurus nitidus (Templeton, 1835) collected from
various cave environments in Slovakia. The recorded variations in chaetotaxy, appendage structure, and body proportions
are consistent with prior descriptions, reaffirming the species' identity while also indicating possible intraspecific
differences. Notably, traits such as elongated appendages and reduced pigmentation suggest adaptations to subterranean
life, reinforcing the concept of troglomorphy in cave-dwelling Collembola. Future research incorporating molecular
phylogenetic and ecological approaches will be essential for elucidating the evolutionary trajectories and population
dynamics of H. nitidus across different cave environments. This work not only expands understanding of Collembola
biodiversity but also underscores the importance of conserving fragile cave ecosystems.
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Diferencidlne rovnice riadené fuzzy mierami - existencia a jednoznacnost’ rieSenia Cauchyho
ulohy
Differential equations driven by fuzzy measures - existence and uniqueness of solution of initial value
problem

Miloslav CISKO

Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Koiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Diferencidlne rovnice matematicky predstavuju rovnice popisujuce vztah medzi
funkciou, premennou, od ktorej je tito funkcia zéavisla a jej derivaciami. V praxi diferencialne
rovnice popisuju vzt'ahy medzi javmi, ktoré sa menia v zavislosti od inych. Zvyc¢ajne sa vyuzivaji vo
fyzike, ale aj vo finan¢nej matematike, bioldgii a d’alSich prirodnych vedach. V bezne pouzivanych
diferencial-nych rovniciach, zvyknt sa nazyvat aj obycajné diferencidlne rovnice, sa derivacia
funkcie y zavisla

od premennej x oznacuje gg . To v sebe skryva (cez Radonove-Nikodymove derivacie) Lebesgue-ovu
mieru. V tejto praci sa budeme venovat diferencidlnym rovniciam vzhladom na distortované
Lebesgueove miery, ako aj d’alSie fuzzy miery. PribliZime si koncept fuzzy mier a Choquetovho in-
tegralu, zovSeobecnenia Radonovych-Nikodymovych derivacii (nazyvame ich Choquetove derivacie

PoVAEEWS IS dotn YLD R tessiskirh RormkRY RS aafet deinarat s neitiosyno
dloh %2 — F(7,y(7)), y(0) = 0a L = ay(r), y(0) = vy € R*, 7 €[0,00), a >0.
Klucové slova: fuzzy miera, Choquetov integral, Choquetova derivacia, diferencialna rovnica, Cau-

chyho uloha

Abstract: Differential equations are mathematical equations describing the relationship between
a function, the variable on which this function depends, and its derivatives. In practice, differen-
tial equations describe relationships between phenomena that change depending on others. They are
usually used in physics, but also in financial mathematics, biology, and other natural sciences. In
commonly used differential equations, also called ordinary differential equations, the derivative of
the function y dependent on the variable z is denoted by (%. This contains (via Radon-Nikodym
derivatives) the Lebesgue measure. In this work, we will deal with differential equations with res-
pect to distorted Lebesgue measures, as well as other fuzzy measures. We will introduce the con-
cept of fuzzy measures and the Choquet integral, a generalization of Radon-Nikodym derivatives
(we call them Choquet derivatives and denote them by g—z). Using this theoretical knowledge, we
will be able to define differential equations with respect to fuzzy measures and we will look at the

existence and uniqueness of solutions to initial value problems Dbyuim) = F(r,y(7)), y(0) = 0 and
DDZ,/uim) = ay(7), y(0) =vy € R*, 7 € [0,00), o> 0.

Keywords: fuzzy measure, Choquet integral, Choquet derivative, differential equation, initial value
problem

1 Choquetov kalkulus

Choquetov kalkulus je vystavany na teérii neaditivnych mier, ktoré sa dnes zvykna nazyvat’ fuzzy
miery. Pomocou tychto mier sa neskdr definuje jeden z typov neaditivnych integralov (Choquetov)
a pomocou neho samotny Choquetov kalkulus.

Teoria miery je jednou z najdolezitejSich sucasti sucasnej matematickej analyzy. ZovSeobeciiuje
pojmy dizka, plocha &i objem. Intuitivne mieru poznali uZ v starovekom Grécku, ked’ sa Archimedes
snazil presne spocitat’ obsah kruhu. Trvalo vsak zhruba do konca 19. a zaciatku 20. storocia, kedy
sa stala predmetom vyskumu. Zlomovym rokom v tejto oblasti bol rok 1902, kedy Henri Lebesgue,



vychadzajlc z prac Borela a Jordana, vydava svoju dizertaénll pracu o Lebesgueovej miere a Lebesgu-
eovom integrali. Pomocou tohto integralu dnes vieme integrovat’ omnoho viac funkcii, ako pomocou
Riemannovho integralu.

Lebesgueov integral a miera maji pomerne obmedzujucu vlastnost’, a sice aditivitu. Tato vlastnost’
sa nahradila monotonnost’ou a okolo roku 1954 vznikéa vd’aka Gustavovi Choquetovi koncept kapacit
(neaditivnych mier) a Choquetovho integralu. Choquet povodne zamyslal vyuzitie v Statistickej me-
chanike a teorii potencidlov, avSak najvécsie uplatnenie ziskal v teorii rozhodovacich procesov. Na
jeho pracu neskor nadviazal Michio Sugeno, ktory tento koncept rozsiril na dnes znamy Sugenov in-
tegral, a po iom mnohi d’alsi sicasni autori. Sugeno ako prvy tiez pouzil pre neaditivne miery nazov
fuzzy miery.

1.1 Fuzzy miera
Na zaciatok uvadzame niekol’ko pojmov potrebnych pre definovanie miery.

Definicia 1.1 (o-algebra) Nech () je neprazdna mnozina. Nech > C 2% je siibor podmnozin mnoziny
Q. Potom Y. je o-algebra mnoZiny (), ak:

cPex
« {A,} je subor spocitatelne vela mnozin a pre kazdé n € N, A,, € &, tak J A, € ¥,
e AeX tak A e 3,

kde AL je doplnok mnoziny A v mnozine Q, teda A® = Q\ A.

Usporiadanu dvojicu (€2, ) potom nazyvame meratelny priestor. Kazdi mnozinu A € ¥ nazyvame
merate’nou mnoZinou.

Definicia 1.2 (Meratelna funkcia) Nech €2y a ()5 su neprazdne mnozZiny a 331, resp. Yo su o-algebry
na €y, resp. Qy. Potom f : Q1 — 0y je meratel’nd funkcia ak pre kazdé A € Yy plati, Ze g71(A) =
{r €y :g(x) € A} € X1

Definicia 1.3 (Miera, priestor s mierou) Nech (), ) je meratelny priestor. Zobrazenie |1 = ¥ —
RJ{ = [0, oo] nazyvame miera. Trojicu (2, ¥, j1) nazyvame priestor s mierou.

V zévislosti od toho, aké vlastnosti pozadujeme od miery (vac¢Sinou vychadzaji z kontextu danej
ulohy) pozname niekol’ko typov mier. Spominali sme Lebesgueovu mieru, ktora je prikladom aditiv-
nej miery. Vo vSeobecnosti sa aditivne miery definuji nasledovne.

Definicia 1.4 (Aditivna miera) Nech (Q, %, i) je priestor s mierou. Mieru nazyvame aditivnou ak splia
nasledujuce viastnosti:

* u(0) =0,
« (VA€ X) p(4) >0,

* pre kazdu spocitatelnii postupnost (A;), A; € ¥ po dvojiciach disujkntnych mnozin plati
Il (U Aj) =>_n(4y).
J J

Ako sme spominali, neaditivne miery upustaju od podmienky aditivity. Namiesto nej sa pouziva
monotonnost’.



Definicia 1.5 (Fuzzy miera) Nech (), %, 1) je priestor s mierou. Mieru nazyvame fuzzy mierou (ne-
aditivnou), ak splia nasledujice viastnosti:

* (@) =0,
* (VA eX) u(A) =0,
* (VAL BeX:ACB) uA) <u(B).

Jednym z najznadmejsich a najdolezitejSich prikladov fuzzy mier je takzvana distortovand Lebesgueova
miera, ktort budeme pouzivat’ aj neskor v tejto praci. Definuje sa nasledovnym sposobom.

Definicia 1.6 (Distortovana Lebesgueova miera) Nech ({2, Y) je meratelny priestor, Q = R am :
RT — RT je rastica, spojitd funkcia, pre ktoru plati m(0) = 0. Potom distortovanii Lebesgueovu
mieru [, definujeme nasledovne:

(VA € %) pm(A) = m(u(A)).

Tato miera je fuzzy mierou. Funkciu m nazyvame skreslenie (distorcia, deformdcia) Lebesgueovej
miery . Pricom ak m(x) = x, tak dostavame klasicki Lebesgueovu mieru.

Niekedy sa k vlastnostiam v Definicii 1.5 pridava aj vlastnost’ spojitosti. Fuzzy miery mo6zu mat
aj nejaké d’alSie vlastnosti ako napriklad subaditivita, superaditivita, submodularita, alebo supermo-
dularita. V zavislosti od toho, ktort vlastnost’ fuzzy miere pridime, dostdva aj svoje pomenovanie.
Vzt'ahy medzi vSetkymi typmi mier popisuje nasledujuci diagram.

supermoduldrne miery

superaditivne miery

pravdepodobnostné miery

o-aditivne miery

submoduldrne miery

subaditivne miery

fuzzy miery

Obr. 1: Diagram vztahov medzi typmi mier

1.2 Choquetov integral

Koncept Choquetovho integralu vychadza z definicie Lebesgueovho integralu. KI'aicovou myslienkou
je vyuzitie takzvanej dekumulativnej distribucnej funkcie, respektive survival funkcie. Tato funkcia
v sebe zahna aj informacie o funkcii f, ktord budeme integrovat’, aj o fuzzy miere u, podl'a ktorej
budeme integrovat’. Survival funkciu .#), ; definujeme vztahom

Fpla) =pulxeQ: f(z) > a), a e R

Zjavne je to nezaporna, nerastuca a zl'ava spojita funkcia.



Tato funkciu vyuzil Choquet v roku 1954 kedy zaviedol dnes znamy Choquetov integral. Ten je do-
dnes vyuzivany v rozhodovacich procesoch, v matematickej sStatistike, ale aj v informatike pri spraco-
vani dat. Vznikol teda z Lebesgueovho integralu pomocou survival funkcie a fuzzy miery a definovany
je nasledovnym spdosobom.

Definicia 1.7 (Choquetov integral) Nech (2,3, i) je priestor s mierou a i je fuzzy miera. Choqu-
etov integrdl nezdapornej funkcie f vzhladom na p, oznacime (C') [ fdu, definujeme nasledovne:

(©) [ fan= [ Fus(@da= [ p({r € Q: @) > a}da,
kde 7, ; je survival funkcia a integral na pravej strane je nevlastny Riemannov integral.

Takto definovany integral straca vlastnost’ aditivity, ktort mé Lebesgueov integral a takisto pracuje
len s nezdpornymi funkciami. Aby sme mohli pocitat’ integral 'ubovol'nej redlnej funkcie, nebudeme
vediet’ pouzit’ Lebesgueov prepis 'ubovolnej funkcie pomocou funkcii f© = max{0, f} a f~ =
max{0, —f}, kde f = fT — f~, pretoze nemame k dispozicii aditivitu.

Napriek tomu existuju dva pristupy ako to urobit’, a to zavedenim takzvaného symetrického a asymet-
rického Choquetovho integralu.

Definicia 1.8 (Symetricky Choquetov integral) Nech (2,3, 1) je priestor s mierou a p je fuzzy
miera. Nech f je meratelna funkcia. Potom symetricky Choquetov integrdl funkcie f vzhladom
na p, oznacujeme (SC) [ fdu, a definujeme vztahom

(SC) [ fdu=(C) [ frau-(©) [ fan.

Definicia 1.9 (Asymetricky Choquetov integral) Nech (2, %, 1) je priestor s mierou a | je fuzzy
miera. Nech [ je meratelna funkcia. Potom asymetricky Choquetov integrdl funkcie f vzhladom na
, oznacujeme (AC) [ fdu, a definujeme vztahom

(AC) [ fau=(©) [ fran—(C) [ 1-dm
kde i je dudlna miera.

Definicia 1.10 (Dualna miera) Nech p je konecna fuzzy miera (u(2) < o). Dudlna miera k miere
L, oznacujeme ju i, je definovana predpisom

Ai(A) = u(Q) — p(A%),
kde (VA € %) A® = Q\ A, teda je to komplement mnoziny A v Q.

1.3 Choquetova derivacia

Ako uz bolo spomenuté, v diferencidlnych rovniciach sa ¢asto pouziva zapis g—z, ¢o je v podstate Spe-
cidlny pripad takzvanych Radonovych-Nikodymovych derivacii. Tieto derivacie sa definujii pomocou
integralu nasledovnym spdsobom.

Veta 1.11 (Lebesgueova-Radonova-Nikodymova veta) Nech (2, %, 1) je priestor s mierou a p je
o-aditivna miera. Nech v je tiez o-aditivna miera, pre ktoru plati v <  (miera v je dominovand
mierou [1). Potom existuje meratelna funkcia f na S taka, ze pre kazdé A € ¥ plati

v(A) :/Afdu.



Definicia 1.12 (Lebesgueova-Radonova-Nikodymova derivacia) Funkciu f z predchddzajicej vety
nazyvame Lebesgueova-Radonova-Nikody-mova derivdcia, ktora je tymto vztahom jednoznacne ur-
cena ji-skoro vSade, pricom zapisujeme

dv
F=q

1

To, Ze ide o zovSeobecnenie klasicky znamych derivacii sa da vidiet’ tak, Ze ak uvazujeme klasicky
Lebesgueov integral na realnej osi, kde mnozina A je interval (A = (a,x)) a miesto v uvazujeme
funkciu g, mame vzt'ah

gla) = [ fat= [ foa,
z ¢oho po zderivovani podl'a x a pouziti fundamentdlnej vety integralneho kalkulu dostavame

dg(z)
dx

= f(z).

Problém Lebesgueovej-Radonovej-Nikodymovej derivacie je vSak v tom, Ze je definovana pre adi-
tivne miery. My potrebujeme tento koncept zovSeobecnit’ pre fuzzy miery. Preto sa zavadzaju takz-
vané Choquetove derivacie, ktorych definicia je vel'mi podobnd, len vyuziva Choquetov integral.
V kontexte diferencidlnych rovnic v§ak budeme uvazovat’ verziu s asymetrickym choquetovym in-
tegralom, ktory mé vhodné vlastnosti.

Definicia 1.13 (Asymetricka Choquetova derivacia) Nech (2, %) je meratelny priestor a i, v su
fuzzy miery na tomto priestore. Hovorime, Ze v je asymetricky Choquetov integral (AC) miery L,
ak existuje nezapornd meratelna funkcia h taka, ze pre kazdée A € ¥

v(A) = (AC) /A hdp.

Funkciu h potom nazyvame asymetrickou Choquetovou derivaciou miery v vzhladom na 1 a ozna-
Cujeme

[J%

h=—.

0p

V kontexte hl'adania rieSenia diferencialnych rovnic vzhl'adom na neaditivne miery sa ukazuju kl'u-
¢ové nasledujuce dve vlastnosti. Tieto vlastnosti su Specifické pre Choquetov integral, pretoze pri
Lebesgueovom platia trivialne.

Veta 1.14 (Komutativita Choquetovych integralov) Nech g je monotonna funkcia. Nech i, a .,
su distortované Lebesgueove miery. Potom plati

© /

Toto tvrdenie vyplyva z moznosti vypoctu Choquetovho integralu cez Laplaceovu transforméciu.

(©) [ gdsin] di = (©) [ (©) [ gdpa] djin.

Veta 1.15 (Komutativita Choquetovych derivacii) Nech ji,,, a i, su distortované Lebesgueove miery

am # n. Nech %(O) = %(0) = 0. Potom plati

0 0f 0 of
Ol Ofly N Ofly, Ofly,

Toto tvrdenie podobne vyplyva z definicie Choquetovej derivacie cez Laplaceovu transformaciu.



2 Diferencialne rovnice vzh’adom na aditivne miery

Obycajné diferencialne rovnice (vzhl'adom na Lebesgueovu mieru) st dnes uz do zna¢nej miery pre-
skiimané. Specialne postavenie v teorii diferencialnych rovnic viak majua takzvané diferencialne rov-
nice vzhl'adom na aditivne miery (mierou riadené diferencidlne rovnice). Ide o Specidlny pripad zovse-
obecnenych diferencialnych rovnic. St to diferencialne rovnice s mierami ako koeficientami. Vo fy-
zike sa pouzivaju najméd pri modelovani nespojitych, nehladkych alebo skokovych javov. V podstate
ide o limitny pripad obycajnych a parcialnych diferencidlnych rovnic.

Motivaénym prikladom pre zavedenie diferencidlnych rovnic vzhl'adom na aditivne miery je netri-
vialna diferencialna rovnica, ktorej rieSenie nevieme najst’ vo vSeobecnosti metddami ob¢ajnych di-
ferencialnych rovnic

d?y
@ +p(1‘)y = 07 VIS [Oa 1]7

kde z, y su jednorozmerné a p(z) je nekonstantné. Takouto rovnicou je popisana napriklad priesto-
rova oscildcia jednorozmernej struny. Této rovnica vedie k niekol’kym d’al$im problémom, ktorych
rieSenia sa daji opisat’ pomocou diferencialnych rovnic vzh'adom na miery. Pre tzv. potencial p,
ktory generuje absolutne spojitt mieru y,(z) = [y p(s)ds vieme na $tidium rovnice pouzit’ klasickt
teoriu diferencialnych rovnic.

Zaujimavejsie to bude, ak miera bude napr. singuldrna - vo vSeobecnosti hovorime o koncepte tzv.
Radonovych mier. Prikladom takejto diferencialnej rovnice je

dy + ydp(x) =0, z € [0,1],
kde 1 je sice aditivna, ale singuldrna miera, s po¢iatocnou podmienkou (pre x = 0)

(¥(0),9(0)) = (o, vo) € R* (C?).
Formalne je rovnica ekvivalentna so systémom
dy() = 2(x)dz,
dz(z) = —y(z)dpu(z).

RiesSenie y tejto Cauchyho tlohy spolu so zovSeobecnenou rychlostou ¢ je potom uréené systémom

v =w+ [ ils)ds w0,

,(x):{vo x =0,
Y Vo — Jigw y(s)du(s) € (0,1].

Pre tuto rovnicu st potom zname vysledky:

» tloha s po¢iato¢nou podmienkou ma jednoznaéné rieSenie na [0, 1],
» rieSenia y(x) su absolttne spojité v x € [0, 1],
* y(x) st nenormalizované miery alebo funkcie s ohrani¢enou variaciou na [0, 1],

» pre z € (0,1) sa y(z) zhoduje s klasickou jednostrannou derivaciou

i) = tim Y0,

o ak Ap(zo) = p(zo) — p(xy) # 0, tak ma rychlost’ §(z) skok alebo impulz vz = x4 rovny
—y(o)Ap(o)-



Délezité pozorovanie je, Ze takyto typ rovnic v sebe zahfnia obyc¢ajné diferencialne rovnice. Okrem
nich sa vSak pomocou tychto rovnic daji popisat’ aj diferencné rovnice, integralne rovnice, impulzné
rovnice a stochastické diferencidlne rovnice.

Priklad 2.1 (Stochasticka diferencidlna rovnica) Z redlnej analyzy vieme, zZe pre aditivau mieru p
existuje jej takzvana dekompizicia.

W= Hac T Hsec + Hes,
kde 4. je absolutne spojita cast, |, je singularne spojita cast a ji.s je kompletne singularna cast.
Tento rozklad sa da upravit na

= ac + s, kde pis == pisc + fles-

Potom mozZeme system

prepisat na

dz(z) = —y(x)dz — y(z)dus,
kde, ked pouzijeme Standardné znacenie stochastickeho kalkulu, dostavame

dyt = tht,
dzy = —y,(t)dt — y,dB;.

Teda sme prepisali diferencialnu rovnicu vzhladom na aditivanu mieru na systém stochastickych dife-
rencialnych rovnic.

3 Diferencialne rovnice vzh’adom na neaditivne miery

Na diferencialne rovnice vzhl'adom na aditivne miery nadviazal najmi Sugeno a neskor Torra, ktori
sa venovali diferencialnym rovniciam vzl'adom na neaditivne miery (najmé distortované Lebesgueove
miery). Zacneme motivaénym prikladom od Laiate et al.

Priklad 3.1 Budeme modelovat situaciu, v ktorej je populacia obyvatelov nakazenych virusom HIV.
x(t) bude popisovat bezpriznakovych pacientov v ¢ase a y(t) priznakovych. Budeme predpokladat,
Ze nikto novy sa nenakazi, ani nikto z populdcie nezomrie. \(t) je funkcia popisujiica prechod z bez-
priznakového na priznakové Stadium. Opacny prenos nie je mozny. Tato situdcia sa da modelovat
nasledujucim dynamickym systémom

do(t)

= —Aba()
dy(t)

DY Attt

Pricom plati, ze x(t) + y(t) = 1 (nikto novy nepribudne ani nikto neodide z nasho systému) a x(0) =
1,y(0) = 0, teda na zaciatku su vsetci pacienti bezpriznakovi.
Jednoduchou upravou dostavame

WO 0@ —9) = )= [ M- y)ar



Ked?e ale

©) [, (1= = [ (7)1 =y

tak ak stotoznime funkcie A a m/, tak pévodny systém vieme modelovat prdve pomocou diferencidlnej
rovnice vzhladom na distortovanu (neaditivnu) mieru
oy(t)

d?(/isf) =AO0—y(t) = 5= =1 —yb).

3.1 Ecxistencia a jednoznacnost’ rieSenia Cauchyho ulohy pre diferenciilne rovnice vzhP’adom
na neaditivne miery

Rovnica v priklade je diferencialna rovnica prvého radu vzh'adom na neaditivnu mieru. Vo vSeobec-

nosti ak nepozndme pravu stranu diferencialnej rovnice, tak diferencidlnu rovnicu v normélnom tvare

znacime ako

Day;;) = F(7,y(7)), y(0) = 0.

Pre tuto rovnicu plati nasledovné tvrdenie.

Veta 3.2 Nech platia nasledovné podmienky:

* m je distorcia Lebesgueovej miery, pricom m(7) < 7, pre 7 € [0,1] a m € C?[0, 1],

F :]0,1] x [0,00) je spojitd, nezdpornd a neklesajiica funkcia v prvej zlozke a lipschitzovskd
v druhej zlozke s Lipschitzovou konstantou L a F(0,0) = 0,

s Fla,z) <0(a)z?, 8 > 0a||0M,]|, < oo, kde 1l < ~yr < p,

ak My(a,t) = [y (220" dt, tak )| M|, < 1, kde g = -2

Potom nasledujiica rovnica ma prave jedno riesenie

oy(7)
Ol

— F(r.y(r)), y(0) = 0.

KIuc¢ovou myslienkou dokazu je zavedenie premennej y;(7) = [; y(t)d¢. Vd’aka tomu vieme prepi-
sat’ nasu rovnicu nasledovne

oy(r) . 0 (d?Jl(T)

20 Far) w0 =0 = 2 ()~ Fran) (o) o

Potom za istych predpokladoch vieme vyuzit’ vety o komutativite Choquetovych derivacii a integralov
a dostaneme vyjadrenie

vr) = [ 20D (o ()

¢o si ozna¢ime ako funkcional % (y(7)) a budeme sa mdct’ na tuto rovnicu pozerat’ pomocou funkci-
onalnej analyzy. Pricom samotny dokaz tejto vety je potom pomerne technicky a vychadza z Bana-
chovej vety o pevnom bode a vyuziva pokrocilé metody funkciondlnej analyzy.

Predpoklad na nerastticost’ funkcie F' v predchadzajucej vete vieme vynechat’. Potom podobnym spo-
sobom dostaneme podobny funkcional a vysledkom budt rovnaké podmienky na normy ako v pred-
pokladoch danej vety. Avsak predpoklad o znamienku funkcie F' vynechat’ nevieme, pretoze niektoré
odhady by sa nam nepodarilo urobit’. To prinaSa problém pre pripad linedrnej diferencialnej rovnice
vzhl'adom na distortovanu mieru, bez pravej strany, ktorej rieSenia sa snazil popisat’ Sugeno.



3.2 Linearna diferencialna rovnica vzh’adom na distortované Lebesgueove (neaditivne) miery
Sugeno sa vo svojej praci zaoberal rovnicou

oy(t)
Opn (1)

kde a > 0 ay(0) = 0, teda linearnou diferencialnou rovnicou prvého radu vzhl'adom na distortovant
Lebesgueovu mieru s nulovou pravou stranou. Cahko sa ukaZze, Ze rieSenim tejto rovnice je takzvana
m-exponencialna funkcia e (zjavne ak distorcia m je identita, tak distortovand Lebesgueova miera
sa zredukuje na Standardnu Lebesgueovu mieru a teda aj m-exponencalna funkcia bude klasicka expo-
nencialna funkcia e™). Dokonca vieme povedat’, ze ak m a n st dve rozne distorcie Lebesgueovej
miery, tak e® = ¢, Problém vsak je, ze nevieme ni¢ povedat’ o znamienku funkcie ae? a predcha-
dzajlca veta vyZzaduje, Ze ak mame rovnicu v normalnom tvare tak prava strana musi byt nezaporna
funkcia. Teda zaverom o Sugenovej rovnici vieme, Ze e je jej rieSenim, nevieme vSak povedat’ ¢i
jedinym.

—ay(t) =0,

Zaver

Ciel'om predloZenej prace bolo oboznamenie sa s vSeobecnou teoriou miery. Nastudovat’ aké typy ne-
aditivnych mier pozname a na ich zaklade vybudovat teériu Choquetovych integralov. Dalim cielom
bolo nasStudovat’ si informécie o Choquetovom kalkule, zaloZenom na zovSeobecneni Radonovej-Ni-
kodymovej derivacie pre neaditivne miery (najma distortované Lebesgueove miery) a integraly, takz-
vanej Choquetovej derivacii. TaktieZ sme si ukédzali jednoduché tvrdenia o komutativite Choquetove;j
derivécie a integralu pre distortované miery, ktoré sme vyuzili v dokaze existencie a jednoznacnosti
riesenie Cauchyho ulohy pre diferencialne rovnice vzh'adom na neaditivne miery. V zavere sme tieZ
ukazali, ze tento pristup sa neda aplikovat’ uz pri jednoduchej linearnej diferencidlnej rovnici vzhla-
dom na neaditivne miery. Z toho vyplyva, Ze sice pozname presny tvar rieSenia, tak nevieme ¢i je
jediné. Riesenim tohto problému by sme sa chceli zaoberat’ v d’alSom vyskume.
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Vplyv chalkonu 1C na regulaciu ABC transportérov
Effect of chalcone 1C on the regulation of ABC transporters

Ondrej FRANKO!, Martina CIZMARIKOVAI, Olga WESOI:OWSI?AZ, Radka MICHALKOVA', Viktéria
HAZIKOVA!, Beata LESKOVA!

"Univerzita Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach, Lekarska fakulta
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Abstrakt: Chalkony, vyznamné bioprekurzory flavonoidov, st zname bohatou protinddorovou aktivitou, vratane
posobenia na membranové efluxné transportéry z rodiny ATP-viazucich kazetovych (ABC) transportérov. Zvysena
¢innost’ tychto transportérov, najmd ABCB1 (P-glykoproteinu), sa spaja s fenoménom tzv. mnohopocetnej lickovej
rezistencie. V tejto Stadii sme preukazali vyznamny inhibi¢ny potencial nového syntetického chalkonu 1C, pripraveného
na baze akridinu, na efluxnu aktivitu ABCBI1 v bunkéch I'udského adenokarcinému kolorekta (COLO 320), pricom jeho
ucinok bol signifikantne silnejsi ako t€inok verapamilu (referencny inhibitor transportéra). Je malo pravdepodobné, ze
by antiefluxnd aktivita chalkénu 1C bola vysledkom inhibicie galektinov (3, 4 a 8), pretoze latka nemala ziadny zistiteIny
ucinok na hladiny prisluSnych proteinov. Diferencialna skenovacia kalorimetria naopak odhalila mozny vplyv skiimanej
latky na integritu membrany, ¢o by mohlo stvisiet’ so zmienenou efluxnou aktivitou ABCB1. Uvedené zistenia podporuju
vyznam d’alSieho skimania chalkonu 1C ako potencidlnej antiefluxnej latky v boji proti liekovej rezistencii nddorovych
buniek.

KUPucové slova: chalkon, ABCBI, P-glykoprotein, mnohopocetna liekova rezistencia, galektin

Abstract: Chalcones, important bioprecursors of flavonoids, are known for their rich anti-tumor activity, including their
effects on membrane efflux transporters from the ATP-binding cassette (ABC) transporter family. Increased activity of
these transporters, particularly ABCB1 (P-glycoprotein), is closely associated with multidrug resistance. In this study, we
demonstrated the significant inhibitory potential of a novel synthetic chalcone, 1C, derived from acridine, on the efflux
activity of ABCB1 in human colorectal adenocarcinoma cells (COLO 320). Notably, its effect was significantly stronger
than that of verapamil (reference, a well-established ABCBI inhibitor). The anti-efflux activity of chalcone 1C is unlikely
to be mediated by galectin inhibition (3, 4, and 8), as the compound had no detectable impact on their protein levels.
However, differential scanning calorimetry revealed a possible effect of 1C on membrane integrity, which may be linked
to its influence on ABCB1 efflux activity. These findings highlight the potential of chalcone 1C as a promising anti-efflux
agent in combating drug resistance in tumor cells, warranting further investigation.

Keywords: chalcone, ABCBI, P-glycoprotein, multidrug resistance, galectin

Uvod

Mnohopocetna liekova rezistencia (MDR), sprostredkovana efluxom protinddorovych lie¢iv cez ATP-viazuce
kazetové (ABC) transportéry, predstavuje vyznamnu prekazku farmakoterapie nadorov (Marques a kol. 2025). Medzi
najvyznamnejSie ABC transportéry patri protein ABCB1 (protein mnohopocetnej lickovej rezistencie typu 1, MDR1
alebo P-glykoprotein), ktorého expresia byva v nadorovych bunkach zvySena, vratane malignit hrubého creva, a Casto
suvisi so zhorSenou prognozou (Bukowski a kol. 2020). Jeho inhibicia preto predstavuje perspektivny terapeuticky ciel’.
Vzhladom na nepriaznivé vlastnosti (nizka Specifickost’, vysoka toxicita alebo interakény potencial) prvych troch
generacii inhibitorov ABC transportérov sa dnes vedecka komunita sustredi na ich $tvrtt generaciu (Karthikeyan a Hoti
2015; Duan a kol. 2023). Tam patria latky prirodného charakteru a ich derivaty, ktoré vykazuju nizsiu toxicitu a
vyhodnejSie farmakokinetické vlastnosti. Vyznamnymi zastupcami tejto skupiny st chalkony a ich derivaty, ktoré
vykazuju sl'ubny potencial v boji proti liekovej rezistencii nadorovych buniek. Chalkony st prirodné alebo syntetické
bioprekurzory bioflavonoidov a st zname bohatou protinddorovou aktivitou (Vilkova a kol. 2022; Kudlickova a kol.
2023). Predmetom zaujmu naSej vyskumnej skupiny sa stali derivaty chalkonov odvodenych od akridinu, a to
predovsetkym chalkon 1C. Ten preukédzal vyznamné antiproliferacné ucinky na nadorovych bunkach hrubého creva
HCT116, COLO 205 a COLO 320 (Takac a kol. 2018; Cizmarikova a kol. 2019; Také¢ a kol. 2020). Okrem in¢ho ho
charakterizuje schopnost’ inhibovat’ efluxnu aktivitu ABCBI1, ¢o bolo preukézané rodaminovym testom (Cizmarikova a
kol. 2019). Rovnako sa zaznamenala jeho vysSia selektivita uc¢inku voci nadorovym bunkam (Takac a kol. 2018;
Cizmarikové a kol. 2019; Gazdova a kol. 2022) a synergicky t¢inok s doxorubicinom (Cizmarikové a kol. 2019). Prirodné
a syntetické latky, vratane chalkonov, mézu ovplyviovat’ ABC transportéry rdznymi molekuldrnymi mechanizmami,
akymi su kompetitivna alebo nekompetitivna inhibicia, naruSenie integrity membranovej lipidovej dvojvrstvy, modulacia
regulatorov expresie a aktivity transportéra alebo zmeny signalnych drah (Bharathiraja a kol. 2023).

Okrem priamej inhibicie transportérov mézu prirodné latky ovplyviiovat’ regulacné mechanizmy spojené s ich
expresiou a aktivitou. Medzi takéto regulacné molekuly patria aj galektiny (GAL). Tieto proteiny ovplyviiuju nadorovy
rast, migraciu, mikroprostredie naddoru, invazivnost’, angiogenézu a imunitny unik nadorovych buniek (Li a kol. 2021;
Kapetanakis a Busson 2023). V I'udskom organizme bolo identifikovanych 14 galektinov (Girotti a kol. 2020), pricom



ich zvysena expresia sa potvrdila vo viacerych nadorovych tkanivach (Sanjuan a kol. 1997; Song a kol. 2012; Yamaki a
kol. 2013). Nedavne stadie ukazali, ze galektiny reguluju expresiu a aktivitu ABC transportérov. Utlmenie génu pre
galektin 3 (GAL3) v bunkach kolorektalneho karcindmu (Caco-2) viedlo k inhibicii epirubicinom indukovanej expresie
ABCBI, ABCCl a ABCC2, ¢o zvysilo intracelularnu akumulaciu epirubicinu (Lee a kol. 2013). Pridanie
rekombinantného galektinu 3 k bunkadm folikularneho karcinému Stitnej zl'azy (FTC133) naopak zvysilo fosforylaciu
ABCBI a prezivanie buniek, pricom jeho antagonisty zvysSovali senzitivitu na doxorubicin (Harazono a kol. 2015).
Nedavna analyza zaznamenala vplyv xantohumolu na inhibiciu GAL3, aj ked nie v stvislosti s nadormi (Luis a kol.
2019). Galektin-4 (GAL4) je primarne exprimovany v traviacom systéme, pricom sa predpokladd jeho vplyv na
stabilizaciu lipidovych raftov a adherentnych spojov prostrednictvom svojej schopnosti sietovat’ glykany (Bum-Erdene
a kol. 2016). Dalsia vedeckd praca poukazala na signifikantné zvysenie expresie galektinu 8 (GALS) v bunkach
rezistentnych na farmakoterapiu (Chien a kol. 2025). Napriek tymto pozorovaniam vztahy medzi zluceninami
odvodenymi od chalkonu, galektinmi a transportérmi ABC nie su objasnené, o poukazuje na dolezitost’ vyskumu v tejto
oblasti.

Délezitymi faktormi ovplyviiujucimi funkciu ABC transportérov su aj integrita a fyzikalno-chemické vlastnosti
bunkovej membrany, ktorych zmeny mozu modulovat’ chemorezistenciu nadorovych buniek (Huang a Sadée 2006;
Silvestrini a kol. 2012). Interakcie chalkonov s lipidovou dvojvrstvou nie st doposial’ dobre charakterizované, ale niektoré
chalkony, ako napr. prenylované derivaty (Wesotowska a kol. 2014; Palko-Labuz a kol. 2021) alebo niektoré
metoxychalkony (Palko-Labuz a kol. 2024) uz preukdzali vyznamny vplyv na integritu modelovych
fosfatidylcholinovych membran. Ci st uéinky chalkonov na integritu membrany spojené s inhibiciou ABC transportérov
zatial’ nie je objasnené.

Ciel'om tejto prace je identifikovat’ potencialne inhibi¢né G¢inky nového syntetického chalkénu 1C, pripraveného
na baze akridinu, na aktivitu efluxné¢ho transportéra ABCBI1 pritomného v bunkovej linii COLO 320 pomocou novej
fluorescenénej analyzy. Dal$im cielom je experimentalne preskimat’ mechanizmy, ktorymi tato latka moze modulovat’
efluxnu aktivitu transportéra. BlizSie sa zameriame na Stadium vplyvu 1C na hladiny proteinov vybranych galektinov
(GAL3, GAL4 a GALSB) vyuzitim metody Western blot, ako aj na postudenie jeho tc€inkov na integritu bunkove;j
membrany pomocou diferencidlnej skenovacej kalorimetrie (DSC), priCom vyuzijeme model lipidovej dvojvrstvy
pripravenej z 1,2-dipalmitoylfosfatidylcholinu (DPPC).

Material a metodika

Testovana latka

V experimentoch bol pouZity synteticky derivat chalkonu (2E)-3-(akridin-9-yl)-1-(2,6-dimetoxyfenyl)prop-2-
én-1-6n (1C). Latka bola pripravena Mgr. TomaSom Janom Liskom na Ustave chemickych vied Prirodovedeckej fakulty
UPIJS v Kosiciach pod vedenim doc. RNDr. Marie Vilkovej, PhD.

Bunkové linie

Na skimanie u€inku chalkonu 1C sme pouzili parentalnu bunkovi liniu kolorektalneho adenokarcinomu (COLO
205) a liniu kolorektalneho adenokarcindmu so zvySenou expresiou transportéra ABCB1 (COLO 320). Bunky boli
kultivované v médiu RPMI v inkubatore pri Standardnych podmienkach (37 °C, 5 % COz).

Skrining inhibi¢nej aktivity chalkénu 1C na ABCB1 pomocou fluorescencného testu

Na skrining vplyvu chalkonu 1C na aktivitu efluxného transportéra ABCB1 v bunkdch COLO 320 bol pouzity
Multidrug Efflux Transporter P-Glycoprotein (ABCB1/MDR1/P-gp) Ligand Screening Kit (ab284553, K507; BioVision,
Abcam). Tento test vyuziva inkubaciu buniek endogénne exprimujicich transportér ABCBI1 s jeho lipofilnym
nefluorescenénym substratom. V pritomnosti inhibitorov tohto transportéra dochadza k intracelularnej akumulécii
substratu a jeho metabolizacii vplyvom cytosolovych esterdz na hydrofilny fluorescencny metabolit. Ten nie je schopny
prestupovat’ cez bunkovi membranu a zaroven uz nie je substratom ABCBI. Intracelularna akumulacia tohto metabolitu
vedie nasledne k zvySeniu fluorescencného signalu. Absencia inhibitorov sa spdja s efluxom nefluorescenéného substratu
anizkou fluorescenciou buniek. Mnozstvo akumulovaného fluoroféru tak slizi ako nepriamy ukazovatel aktivity
ABCBI, pricom zvySena intracelularna fluorescencia indikuje inhibiciu efluxnej funkcie. Test bol realizovany podl'a
pokynov vyrobcu. Na eliminaciu autofluorescencie boli zahrnuté aj kontrolné vzorky bez substratu a bez inhibitora. Na
meranie fluorescenéného signdlu sme pouzili zariadenie Cytation™ 3 (BioTek, Winooski, VT, USA) pri
excitaénych/emisnych vinovych dizkach 488 a 532 nm.

Western blot

Western blot je semikvantitativna metdda, ktora sa vyuziva na hodnotenie vplyvu skiimanych latok na zmeny
hladin réznych proteinov vyuzitim Specifickych protilatok. V naSich experimentoch boli na analyzy pouzité bunkové linie
COLO 205 a COLO 320, ktoré sme nasadili do Petriho misiek s priemerom 10 cm (1,5 % 10° buniek/miska). Po 24
hodinovej inkubécii sa k vzorkam pridala testovand zlicenina 1C v koncentracii 5 pmol, pricom expozicia prebiehala v
priebehu 24, 48 a 72 hodin. Na detekciu proteinov sa vyuzil substrat pre vylepsenu chemiluminiscenciu (ECL). Nésledna
vizualizacia bola realizovand na zariadeni iBright FL.1500. Experimenty sme vykonali v troch nezavislych opakovaniach,
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pricom vyslednad expresia proteinov bola v jednotlivych experimentoch normalizovana voci B-aktinu a analyzovana
pomocou zobrazovacieho systému iBright™ FL1500 (Thermo Fisher Scientific, Waltham, MA, USA).

Diferencialna skenovacia kalorimetria (DSC)

Uvedena metodika sa pouzila na Studium vplyvu chalkénu 1C na tepelné vlastnosti modelovej lipidovej
membranovej dvojvrstvy pripravenej z nasyten¢ho fosfolipidu DPPC (Mr = 734,039 g/mol). Zasobny roztok chalkénu
1C (5 pmol), sa k lipidu (3 mg) pridaval v molarnych pomeroch lipid:chalkén 1:(0,02; 0,04; 0,06). Pripravené suspenzie
boli prepipetované do hlinikovych kapsul a nasledne hermeticky uzavreté. Kalorimetrické merania sa uskutocnili
pomocou mikrokalorimetra DSC 600 (Unipan, VarSava, Pol'sko) pri rychlosti ohrevu 1,25 Kelvina (K) za minttu v
rozsahu 300 — 330 K. Vzorky sa merali bezprostredne po priprave. Pre kazdy molarny pomer chalkon:lipid boli pripravené
minimalne 2 nezavislé vzorky, pri¢om kazda bola merand minimalne v 4 opakovaniach.

Metody Statistického vyhodnotenia

Ziskané udaje boli analyzované pomocou GraphPad Prism verzie 8.0.2 (GraphPad Software). Pri Statisticke;j
analyze ziskanych udajov bol pouzity ANOVA test. Za Statisticky vyznamny rozdiel medzi analyzovanymi skupinami sa
povazovali hodnoty p na urovni Statistickej vyznamnosti * p < 0,05, ** p < 0,01 a *** p < 0,001 a **** p < 0,0001.
Kalorimetrické udaje boli analyzované off-line pomocou softvéru vyvinutého na Oddeleni biofyziky a neurobiologie
Lekarskej univerzity vo Vroclave, Pol'sko.

Vysledky a diskusia
Vplyv chalkénu 1C na efluxnu aktivitu ABCB1

Vplyv chalkénu 1C na efluxnu aktivitu ABCB1 v bunkdch COLO 320 bol hodnoteny na zéklade analyzy
fluorescencného signalu podla popisu metodiky. V porovnani s kontrolou sme zaznamenali signifikantné zvySenie
akumulacie fluoregénnej latky v pritomnosti chalkonu 1C uz od koncentracie 5 pmol, ¢o indikuje vyznamny inhibi¢ny
antiefluxny potencial tejto skimanej latky. Pozorovany tc¢inok bol navySe koncentratne zavisly (Graf. 1, Tab. 1).
Porovnanie fluorescencného signalu pocas inkubdcie buniek s chalkonom 1C a verapamilom (referencny inhibitor
ABCBI1) v rovnakej koncentracii (100 pmol) odhalilo signifikantne silnejsi antiefluxny potencial latky 1C (Graf. 1, Tab.
1). Signifikantne zvySeny inhibi¢ny vplyv na aktivitu ABCB1 v porovnani s verapamilom (100 umol) pretrvaval pri 1C
aj v koncentracii 50 umol (Graf. 1, Tab. 1). Sthrnne nase analyzy preukazali vyznamny vplyv chalkénu 1C na efluxna
aktivitu ABCBI, pricom modula¢ny tc¢inok bol v porovnani s verapamilom pozorovany uz pri nizSich davkach. Tieto
vysledky su v stilade so Stdiami, ktoré taktiez vyuzili fluorescencné testy na baze kalceinu alebo inych substratov, pricom
potvrdili davkovo zavislu inhibiciu ABCB1 pomocou znamych aj novo identifikovanych inhibitorov (Ansbro a kol., 2013;
Armada a kol., 2016).

Graf. 1: Fluorescencna analyza zndzoriujica schopnost’ chalkonu 1C inhibovat’ funkciu ABCBI transportéra v bunkach
COLO 320.
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Tab. 1 Statisticka analyza retencie fluoroforu v pritomnosti chalkénu 1C v bunkach COLO 320.

Vzorka C (umol) RFU = SD D Vzorka C (umol) RFU = SD D
Kontrola - 26814,56 £2484,07  Ref.
Verapamil 100 35116,50 + 4047,65 0,0938 Verapamil 100 35116,50 + 4047,65  Ref.

1C 1 28428,56 £2769,36  0,9902 1C 1 28428,56 £2769,36  0,2192
1C 5 36348,44 +3907,03 0,0469 1C 5 36348,44 +3907,03 0,9974
1C 25 43761,33 £4334,27 10,0007 1C 25 43761,33 £4334,27 0,0776
1C 50 48345,89 £4721,57 <0,0001 1C 50 48345,89 £4721,57 0,0054
1C 100 51174,56 + 4828,22 <0,0001 1C 100 51174,56 +4828,22 0,001

C = koncentracia; RFU = relativna fluorescencia; SD = §tandardna odchylka.

Western blot

Pri analyze proteinovej expresie sme sa zamerali na regulacné proteiny z radu galektinov. U niektorych z nich
bol zaznamenany ich mozny vztah k regulacii ABC transportérov, predovsetkym ABCB1 (Harazono a kol. 2015).
Inhibicia tychto mechanizmov by mohla viest k zvySenej intraceluldrnej akumulacii substratov ABCBI, vratane
cytostatik, a tym potencialne prispiet’ k prekonaniu chemorezistencie sprostredkovanej tymto transportérom (Bugde a
kol., 2017). Vzhl'adom na ich modula¢ny vplyv v kl'u€ovych procesoch karcinogenézy su galektiny coraz castejSie
oznaCované za perspektivne terapeutické ciele v onkologii (Laderach a Compagno 2023). Podl'a nasich znalosti doposial
nebola publikovand Ziadna vedecka praca, ktora by sledovala vplyv chalkénov na baze akridinov vo vztahu k hladinam
viacerych galektinov.

Expresie vybranych galektinov (GAL3, GAL4 a GALS) boli analyzované na urovni proteinov v bunkovych
liniach COLO 205 a COLO 320 pomocou $tandardnej metody Western blot (Obr.1). Bunky boli vystavené ucinku
akridinového derivatu chalkonu (1C) v koncentracii 5 pmol po dobu 24, 48 a 72 hodin. V oboch liniach a pri vSetkych
inkubacnych ¢asoch sa hladiny galektinov po liecbe vyrazne nemenili. Na ucely kvantifikdcie boli hladiny prislusnych
proteinov normalizované na expresiu referencného proteinu (B-aktin), ktory sluzil ako kontrola pre nasadent koncentraciu
proteinov. Vzhl'adom na ziskané vysledky nepredpokladame vplyv latky 1C na modulaciu efluxnej aktivity transportéra
ABCBI prostrednictvom zmien v expresii hodnotenych proteinov zo skupiny galektinov.

COLO 205 COLO 320 i

Protein Molekulova
2]

Kont. 24 h 48 h 72 h Kont. 24 h 48h 72h hmotnost’ (kDa)

GAL3 R — —— —— ‘ £y 'A A / : :, e S 28
GAL4 35
GALS e e S—— — — — — 40
B_aktin e e e — et Sct— — — — 45

Obr. 1 Reprezentativne snimky western blot membran zobrazujuce vplyv chalkénu 1C na expresiu galektinov
v bunkovych linidch COLO 205 a COLO 320 (h = hodina).

Diferencialna skenovacia kalorimetria

Na testovanie vplyvu chalkénu 1C na integritu fosfolipidovej dvojvrstvy sme vyuzili model s pouzitim DPPC.
Analyza ukézala, ze Cisty lipid DPPC prechadza typickym fazovym prechodom z gélovej do kvapalno-krystalickej fazy
pri teplote priblizne 314 — 315 K (41 — 42 °C), ¢o je v sulade s dajmi z literatury (Liu a Conboy 2004). Zmeny v tvare a
pozicii alebo chybanie tepelného prechodu sa v nasich experimentoch pozorovali vplyvom latky 1C pri molarnych
pomeroch 1:0,02; 1:0,04 a 1:0,06 (Graf. 2). DSC tiez odhalila zniZenie entalpie (AH) a rozsirenie fazového prechodu
(T12) vplyvom 1C (Tab. 2). Pri molarnom pomere 1:0,06 sa zda, ze Struktira dvojvrstvy bola uplne narusend, o
poukazuje na vyraznu interakciu zli€eniny s membranou uz pri relativne nizkych koncentraciach (Graf. 2). Ziskané
vysledky naznacuju, ze chalkon 1C ovplyviiuje fazové spravanie lipidovej dvojvrstvy DPPC, pravdepodobne
prostrednictvom interkalacie do membrany alebo modifikaciou usporiadania lipidovych koncov DPPC. Znizenie teploty
prechodu poukazuje na destabilizaciu usporiadanej gélovej fazy, ¢o je v sulade s pozorovaniami pri aditivach schopnych



vytvarat vodikové vézby alebo narusat usporiadanie lipidov v membrane (Boggs a kol., 1986). RozSirenie fazového
prechodu (T12) poukazuje na znizenu strmost’ fazového prechodu, ¢o moéze suvisiet' s tvorbou mikrodomén alebo
zvlnenych (ripple) struktar (Riske a kol., 2009). Podobné vysledky boli pozorované aj v predchadzajucich Stadiach, kde
sa preukazalo, ze chalkonové derivaty s obsahom metoxyskupin (rovnaké obsahuje aj chalkéon 1C) sa interkalovali do
fosfatidylcholinovych dvojvrstiev, pricom dochadzalo k rozsireniu prechodovych pikov (zvySenie Ti2) a zniZeniu Tm
(Palko-Labuz a kol. 2024). Koncentracne zavisly vplyv chalkonu 1C na fazové spravanie lipidovej dvojvrstvy poukazuje
na jeho potencidlny vplyv na integritu bunkovych membran v zavislosti od davky, pri¢om by mohlo ist’ o jeden z jeho
moznych mechanizmov zodpovednych za modulaciu efluxnej aktivity ABCBI.

Graf. 2: DSC analyza vplyvu 1C na fosfolipidova dvojvrstvu. Termogramy boli normalizované na rovnaké mnozstvo
lipidov.
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Tab. 2 DSC analyza vplyvu 1C na fazovy prechod fosfolipidovej dvojvrstvy.

DPPC Tm (K) SD AH SD Tin SD
0 314,65 0,097 36,5 0,00 0,53 0,013
0,02 314,42 0,076 26,45915 7,58 1,51 0,634
0,04 313,37 0,150 27,99964 3,35 1,50 0,436

DPPC = 1,2-dipalmitoylfosfatidylcholin; DSC = diferencialna skenovacia kalorimetria; AH = zmena entalpie;
Tm = teplota fazového prechodu; T12= polovi¢na Sirka fazového prechodu; SD = §tandardna odchylka.

Zaver

Derivat chalkonu 1C, obsahujtci akridinovit molekulu, tc¢inne inhiboval efluxnu aktivitu transportéra ABCBI
uz pri nizkej koncentracii, co moze poukazovat’ na jeho potencial pri prekonavani mnohopocetnej lickovej rezistencie.
Vplyv chalkénu 1C na proteinovu expresiu galektinov 3, 4 a 8 sme vSak nezaznamenali ani v jednej z hodnotenych linii
(COLO 205 a COLO 320), na zaklade ¢oho nepredpokladame zapojenie tychto proteinov do modulacie efluxnej aktivity
ABCBI vplyvom sledovanej latky. Na druhej strane chalkon 1C vyznamne ovplyvioval fyzikalno-chemické vlastnosti
lipidovych dvojvrstiev, ¢o poukazuje na jeho schopnost’ interagovat’ s bunkovymi membranami. Tieto vysledky
podporuju jeho potencial ako uc¢inného modifikatora MDR a perspektivneho terapeutického kandidata v onkologickej
liecbe. Na potvrdenie tychto predbeznych zisteni a dokladnejsSie objasnenie mechanizmov jeho antiefluxného ucinku st
vSak potrebné d’alSie experimentalne Stadie.
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Selektivna stimulacia vodivého systému srdca pri bradykardiach

Selective conduction system pacing in bradycardias
Eva GAJDOSOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Lekdrska fakulta

Abstrakt: Predmetom prispevku je selektivna stimulécia vodivého systému srdca pri bradykardiach. Uvod pojednéava o
zaciatkoch stimulacie vodivého systému srdca — stimulacia lavého Tawarovho ramienka a stimulacia Hisovho zvézku.
Samostatna cast’ je venovana zavadzacim katétrom a stimulacnym elektrodam, ktoré su aktualne dostupné a vyuzivané
v klinickej praxi pri samotnej implantacnej procedure. Interindividualna variabilita v anatomii 'avého Tawarovho
ramienka je predmetom nasledujucej sekcie. Prispevok poskytuje detailny opis celej implantacnej procedury a uvadza
prehl’ad komplikacii v periproceduralnom a postimplantacnom obdobi. Definuje postavenie stimulacie Hisovho zvazku
v poslednych odporucaniach Eurdpskej kardiologickej spolocnosti. Na zaver porovnava vyhody a nevyhody oboch
implantacnych procedur. Cielom prispevku je predstavit’ stimulaciu vodivého systému srdca ako nova a velmi
perspektivnu implantaéni metodu, ktorou dokazeme predist’ nedostatkom spojenymi so Standardnou pravokomorovou
stimulaciou, avSak poukazat’ aj na odvratenu stranku tejto novej implantacnej metodiky.

Krucové slova: lavé Tawarove ramienko, vodivy systém srdca, Hisov zdzok, implantacna procedura, kardiostimuldcia

Abstract: The subject of this paper is the selective stimulation of the heart's conduction system in cases of bradycardia.
The introduction discusses the beginnings of conduction system stimulation, specifically the stimulation of the left bundle
branch and the stimulation of the His bundle. A separate section is dedicated to the introduction of catheters and pacing
electrodes currently available and used in clinical practice during the implantation procedure itself. Interindividual
variability in the anatomy of the left bundle branch is the topic of the following section. The paper provides a detailed
description of the entire implantation procedure and presents an overview of complications during the peri-procedural
and post-implantation periods. It defines the role of His bundle stimulation in the latest recommendations from the
European Society of Cardiology. Finally, it compares the advantages and disadvantages of both implantation procedures.
The aim of the paper is to present conduction system pacing as a new and highly promising pacing technique that can
prevent shortcomings associated with standard right ventricular stimulation, while also highlighting the potential
downsides of this new implantation technique.

Keywords: left bundle branch, conduction system, His bundle, implantation procedure, pacing

Uvod a histéria zaciatkov stimulacie Pavého Tawarovho ramienka

Pravokomorova stimulécia je Standardnym lie¢ebnym postupom u pacientov so symptomatickou bradykardiou v dosledku
dysfunkcie sinoatridlneho uzla, portch atrioventrikularneho prevodu a ich spoloéného vyskytu, kedy hovorime o
binodalnej poruche. Jej zacdiatky sa v Eurdpe datuju od polovice minulého storocia. Z dlhodobého hladiska vedie
stimulacia pravej komory k elektrickej a mechanickej dyssynchronii komor, ¢o méze viest’ k rozvoju kardiostimulaciou
indukovanej kardiomyopatie (pacing induced cardiomyopathy, PICM). T4 sa u pacientov prejavuje progresiou
chronického srdcového zlyhania a zvySenym rizikom opakovanych hospitalizacii. Vyznamnym podielom prispieva
k zvySovaniu trendu mortality pacientov (1,2). V snahe znizit' riziko vzniku PICM sa implantacia pravokomorovej
elektrody presunula z apexu do pravokomorového septa a do vytokového traktu pravej komory. Stadie viak nepreukazali
vplyv polohy stimulacnej elektrody v pravej komore (septum, apex, vytokovy trakt) na riziko vzniku PICM (3,4).

Stimulacia vodivého systému zachovava elektromechanickl synchréniu komér a vo viacerych pripadovych
kontrolovanych a observa¢nych $tidiach vyznamne redukovala riziko vzniku srdcového zlyhania, potrebu rozsirenia
systému na resynchroniza¢nu liecbu (cardiac resynchronization therapy, CRT) a celkovu mortalitu pacientov v porovnani
s pravokomorovou stimulaciou (5,6). Stimulacia Hissovho zvdzku je asociovana s dlh§ou uc¢ebnou krivkou, variabilnym
implantaénym uspechom a nestabilnymi stimulaénymi parametrami v porovnani so stimulaciou l'avého Tawarovho
ramienka. T4 zaznamenala narast zaujmu v eurdpskej kardioldgii najméd v poslednych rokoch. Poskytuje stabilné
stimulacné parametre, kratSiu uéebnt krivku a mensi pocet opakovanych revizii elektrod.

Stimulacia l'avého Tawarovho ramienka sa prvykrat uskutocnila v roku 2017. Doktor Huang a jeho tim implantovali
stimulac¢nu elektrodu hlboko do interventrikuldrneho septa u pacientky so srdcovym zlyhanim a blokom lavého
Tawarovho ramienka, u ktorej nebola resynchronizacia pomocou CRT uspesna (7). Z pozicie alternativnej metody, ku
ktorej sa vvode pristupovalo az pri netispeSnosti zavedenia stimulacnej elektrody do Hisovho zvizku si postupne
stimuldcia 'avého Tawarovho ramienka ziskala na poli arytmoloégie prvenstvo, nakolko l'avé Tawarove ramienko
disponuje anatomickymi, histologickymi a s tym spojenymi technickymi vyhodami oproti Struktire Hisovho zvizku.
Anatomicky je Hisov zvédzok malou cielovou areou (1 — 2 cm dlhy, 2 — 3 mm Siroky) oproti l'avému Tawarovmu
ramienku, ktoré sa tiahne pozdiZ celého interventrikularneho septa. Navyse je z histologického hladiska Hisov zvizok
stcastou fibrozneho, elektricky nevodivého tkaniva pri porovnani s l'avym Tawarovym ramienkom, ktoré je ulozené
v myokarde. Stabilny stimulacny prah, dobry sensing, vic¢sia cielova plocha a s tym spojend kratSia ucebna krivka, to
vSetko su dovody prekleniujiice misku vah v prospech stimulacie 'avého Tawarovho ramienka (8).



Implanta¢né nastroje

Stimulacia 'avého Tawarovho ramienka (left bundle branch pacing, LBBP) znamena zavedenie stimulacne;j elektrédy do
muskularnej Casti interventrikularneho septa az do oblasti I'avého Tawarovho ramienka. NajCastejSie sa na prienik
interventrikularnym septom vyuziva bezlimenova bipolarna 3830 stimulac¢na elektroda s priemerom 4.1 F (14 mm), ktora
je dostupna v 3 dizkach, a to 59, 69 a 74 cm. Spicku elektrody tvori helix (katoda) s dizkou 1,8 mm, od ktorého je vo
vzdialenosti 9 mm uloZena andda s dizkou 3,5 mm. Najéastejsie pouzivanym zavadzacim katétrom je C315 His s dvoma
preformovanymi zakriveniami, ktoré ulah¢uju vstup do pravej komory a nasledne kolmé nasmerovanie elektrody na
interventrikularne septum. K dispozicii mame aj C304 His katéter, ktory je mozné vychylit' podl'a potreby a pouzit’ ho
v tazsich pripadoch (9).

Vyhodami bezlumenovych elektrod s fixny helix s nizkym rizikom jeho poSkodenia a retrakcie, minimalne riziko
myokardidlneho a cievneho poskodenia pri zavadzani elektrody. Nevyhodami si mensia pevnost’ elektréd, mensi prenos
sily pocas kritiaciecho momentu, uzsie zavadzacie katétre s va¢sim sklonom k ohybaniu a nestabilite (10).

Elektrédy s vodi€om st pevnejsie a stabilnejSie ¢im ulahcuju previtavanie sa interventrikularnym septom. Ich zavadzacie
katétre majt vacsi priemer, ¢im poskytuju lepsiu oporu a maji mensi sklon k ohybaniu. Nevyhodou je vysuvatel'ny helix
a riziko jeho retrakcie pocas rotovania v septe. VACSi diameter elektrod zvysuje riziko myokardialneho a cievneho
poskodenia (10).

Tab. 2:
Zavadzaci katéter Stimula¢na elektroda
Preformovany Bezlumenovad
C315His (Medtronic) 3830 SelectSecure

Selectra 3D (Biotronik)
SSP (Boston Scientific)

Tvarovatelny S vodicom

C304 SelectSite | Solia S (Biotronik)

(Medtronic)

Agilis HisPro (Abbott) Ingevity (Boston
Scientific)

Fineline II Sterox EZ
(Boston Scientific)

Tendril 2088TC (Abbott)

Aktualne dostupné zavadzacie katétre a stimulacné elektrody vyuzivané na stimulaciu Hisovho zvdzku a lavého Tawarovho ramienka.
(Ponnusamy, Vijayaraman, 2022)
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Obr. 1 NajcastejSie pouZivané implanta¢né nastroje na stimulaciu Hisovho zvizku a Pavého Tawarovho ramienka. (Burri,
2019)

Implantac¢na technika

Cielom implantacie je efektivnymi rotanymi pohybmi prejst stimulaénou elektrodou zpravej strany
interventrikularneho septa az na l'avu stranu do oblasti 'avého Tawarovho ramienka a pritom sa vyhnat’ myokardidlnemu



a cievnemu poskodeniu, poskodeniu pravého Tawarovho ramienka a perforacie septa. V kontraste so stimulaciou Hisovho
zvézku, pri ktorej vieme Hisov zvdzok presne lokalizovat’, je priebeh LBB v ivode LBBP uréeny iba nepriamymi znakmi
vzhl'adom na subendokardialny priebeh I'avého Tawarovho ramienka na l'avej strane interventrikularneho septa. V prvom
kroku si pomocou stimulacnej elektrody lokalizujeme potencialy Hisovho zvdzku a v pravej prednej Sikmej projekcii
(right anterior oblique, RAO) si pod fluoroskopickou kontrolou vyzna¢ime polohu Hisovho zvézku ako vychodiskového
anatomického bodu. V niektorych pripadoch mézeme vyuzit' aj trikuspidalnu chlopiiu ako vychodiskovy anatomicky
marker. V d’alSom kroku posunieme zavadzaci katéter o 1-2 cm distdlne od vymapovaného Hisovho zvizku smerom
k apexu pravej komory. Délezité je, ze v tomto bode je elektrdda stale vtiahnutd do zavadzacieho katétra, aby sa predislo
poskodeniu pri prechode cez trikuspidalny anulus. Nasledne oto¢ime katétrom proti smeru hodinovych ruciciek tak, aby
sa elektroda dostala do kontaktu s bazalnou castou septa, kde predpokladame priebeh 'avého Tawarovho ramienka na
opacnej strane septa (10). Pri hl'adani spravnej pozicie elektrody na septe zaciname stimulovat’ septum. Vo zvode V1 by
sme mali vidiet’ QS konfiguraciu QRS (tzv. W vzor) a diskonkordantnu polaritu QRS komplexov v zvodoch aVR,aVL a
II (predominantne pozitivny QRS komplex) a I1I (predominantne negativny QRS komplex) (9). Pozitivita QRS komplexu
s vysokym R kmitom v spodnych zvodoch II, 111, aVF sved¢i pre polohu elektrody vo vytokom trakte pravej komory, ¢o
nie je vhodna pozicia, nakolko je v tejto oblasti vysoké riziko posSkodenia pravého Tawarovho ramienka a velkych
septalnych arterialnych vetiev. Pri najdeni spravnej pozicie na proximalnom septe musi byt’ zavadzaci katéter s elektrodou
umiestneny kolmo na septum, ¢o docielime jeho jemnym pootocenim proti smeru hodinovych rudidiek s jemnym
povytiahnutim inStrumentov smerom von z tela pacienta. Kolmé smerovanie zavadzacieho katétra na septum si potvrdime
v lavej prednej Sikmej projekcii (left anterior oblique, LAO) (10). Ak su tieto podmienky splnené, moézeme zacCat’
s rychlymi rotacnymi pohybmi v smere hodinovych ruéiciek. Odporica sa, aby elektroda a rovnako aj rukavice
intervenc¢ného arytmologa boli suché, pretoze to zvysuje efektivitu rotaénych pohybov. Pri prechadzani elektrody septom
sprava dolava uvidime pocas unipolarnej stimuladcie zmenu v konfiguracii QRS komplexu vo zvode V1. Zacne sa
formovat’ R kmit, polarita QRS komplexu sa stava pozitivnou, stiipa impedancia. Nakoniec uvidime vo zvode V1 Qr, qR,
QR, alebo rSR konfiguraciu QRS komplexu (tzv. inkompletny blok pravého Tawarovho ramienka alebo pseudoblokada
pravého Tawarovho ramienka) a prudky pokles impendacie o 100-200 Ohmov. To sved¢i pre spravnu polohu elektrody
hlboko na Tlavej strane interventrikularneho septa v blizkosti vodivého systému (9). Pri prudkom rotovani elektrody
dochadza k vzniku pred¢asnych komorovych komplexov (11). Ako elektroda prechadza septom sprava dolava, meni sa
morfolégia ich QRS komplexov z konfiguracie QS vo zvode V1 az na konfigurdciu qR alebo rS. Takéto komorové
extrasystoly s obrazom inkompletného bloku pravého Tawarovho ramienka nam s vysokou Specificitou a senzitivitou
predikuju spravnu polohu elektrdédy v oblasti 'avého Tawarovho ramienka (12).

Zaver

Aj ked je stimulacia Hisovho zvizku najfyziologickejsim sposobom komorovej aktivacie, ma taito metdda viaceré uskalia,
ktoré limituju jej uplatnenie v SirSej klinickej praxi. Prave stimulaciou lavého Tawarovho ramienka dokazeme
predchadzat’ nedostatkom, ktoré vznikaji pri stimulécii Hisovho zvdzku. Aj napriek doposial malému mnozstvu
vysledkov o bezpecnosti a uplatnite'nosti metddy v klinickej praxi predstavuje stimulacia 'avého Tawarovho ramienka
novu éru v oblasti kardiostimuldcie pri bradykardidch s moznost'ou korekcie aj distalnych blokov l'avého Tawarovho
ramienka. To otvara d’alsi rozmer a smerovanie metody aj do oblasti resynchroniza¢nej liecby, najmi u pacientov, ktori
st nonrespondermi na liecbu CRT. Dalsi vyskum a pribudajice mnozstvo klinickych skusenosti v eurdpskych
implanta¢nych centrach bude dlazdit’ cestu tejto novej a vel'mi perspektivnej metdde az na vrchol etablovanej a klinicky
overenej metody kardiostimulacie. V budicnosti méze predstavovat’ rovnocenného partnera ¢i ndhradu metody CRT
v oblasti resynchronizacnej liecby u pacientov s chronickym srdcovym zlyhanim.
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Abstract: Logistics routing optimization represents a pivotal area of inquiry within the broader field of operations
research, particularly as it pertains to supply chain management, transportation, and delivery services. Central to this
domain are combinatorial optimization problems, such as the Traveling Salesman Problem and the Vehicle Routing
Problem, both of which are classified as NP-hard. To address these complexities, various approximate solutions have
been developed, including Christofides' algorithm, 2-Opt, and 2-Opt++, alongside a range of heuristic and nature-inspired
algorithms like genetic algorithms. These methodologies offer promising avenues for reducing computational time
associated with routing challenges. This thesis aims to provide a comprehensive review of optimization algorithms and
techniques, exploring their variations and applications across different contexts. We will delineate the current state of
research in this area, highlighting identified gaps and challenges while examining methodologies employed in relevant
scientific literature. A particular focus will be placed on the vessel routing problem in wind farm operations, inspired by
the research conducted by VISSIM. We will present an overview of the available real-world data, propose a structured
methodology for two case studies, and discuss preliminary results obtained from these investigations. Finally, the
objectives of this dissertation will be articulated through three foundational projects, each designed to address specific
challenges within the vessel routing problem. These initiatives aspire to enhance operational efficiency in wind farm
management and improve the overall effectiveness of optimization techniques in this critical domain. Through the
exploration of real-world data and innovative methodologies, this research aims to contribute significantly to the
advancement of logistics routing optimization in the context of renewable energy infrastructure.

Overview of how combinatorial optimization can be applied to logistic routing problems, particularly in maintaining
offshore wind farms. The paper discusses classic problems like the Traveling Salesman Problem (TSP) and the Vehicle
Routing Problem (VRP), explaining that these are NP-hard (problems which are difficult to solve exactly in a short time).
It presents a study where real data from VISSIM company is used to design an automated routing and scheduling method
that leverages both traditional optimization techniques and machine learning. The proposed methodology focuses on
optimizing vessel routes for service teams with an emphasis on reducing travel distances, fuel consumption, and overall
operational downtime.

Keywords: Traveling Salesman Problem, Scheduling optimization, Renewable energy logistics, Vehicle Routing Problem,
Vessel routing, Offshore wind farms.

Introduction

Effective routing and scheduling of vessels in wind farms is crucial for maximizing operational efficiency, reducing costs,
and ensuring timely maintenance and service delivery. Logistics routing optimization represents a pivotal area of inquiry
within the broader field of operations research, particularly as it pertains to supply chain management, transportation, and
delivery services. Central to this domain are combinatorial optimization problems, such as the Traveling Salesman
Problem and the Vehicle Routing Problem, both of which are classified as NP-hard. To address these complexities,
various approximate solutions have been developed, including Christofides' algorithm and genetic algorithms, which aim
to provide efficient routes while minimizing costs and time. These methods leverage heuristics and advanced
computational techniques to navigate the intricate constraints associated with wind farm logistics, such as varying weather
conditions, vessel capacities, and maintenance schedules. By implementing these optimization strategies, operators can
significantly enhance their response times and resource allocation, ultimately leading to improved reliability and
sustainability of energy production in offshore wind farms.

Starts by introducing well-known combinatorial optimization challenges in logistics, specifically the TSP [1] and VRP,
which have applications in transportation and supply chain management. Establishes the importance of efficient routing,
especially with growing offshore wind farm operations where maintenance is critical to ensure turbine longevity and
operational efficiency. Highlights current challenges with traditional methods that rely on manual planning and do not
consider dynamic real-time data such as weather or unpredicted events.

Background

1. Traveling Salesman Problem (TSP)

The Traveling Salesman Problem (TSP) is a classic problem in combinatorial optimization and operations research. It
involves finding the shortest possible route that visits a set of cities (or nodes) exactly once and returns to the original
city. The TSP is a well-known NP-hard problem [2], meaning that there is no known algorithm that can solve all instances
of the problem efficiently (in polynomial time). As the number of cities increases, the number of possible routes grows
factorially, making it computationally infeasible to evaluate every possible route [3].

TSP has numerous practical applications, including logistics, manufacturing, vehicle routing, and even DNA sequencing.
Due to its complexity, researchers have developed various heuristic and approximation algorithms to find near-optimal
solutions within a reasonable time frame. The Traveling Salesman Problem (TSP) is a classic optimization challenge that



seeks to determine the shortest possible route for a salesman to visit each city exactly once and return to the origin city
[4].
Finding efficient solutions to the TSP is crucial for improving operational efficiency in various industries, prompting

ongoing research into advanced algorithms and techniques such as genetic algorithms, simulated annealing, and branch-
and-bound methods[5,6].

2. Christofides' Algorithm

Christofides' algorithm is a well-known approximation algorithm specifically designed to tackle the TSP in metric spaces,
where the triangle inequality holds (the direct distance between two points is always less than or equal to the distance of
going through a third point). The algorithm guarantees a solution that is at most 1.5 times the optimal solution, making it
a valuable tool for solving TSP instances where exact solutions are impractical.

These innovative approaches not only enhance the ability to solve TSP instances more effectively but also contribute to
a deeper understanding of combinatorial optimization as a whole. This understanding paves the way for developing even
more sophisticated algorithms that can handle larger datasets and more complex constraints, further pushing the
boundaries of what is achievable in optimization problems. Such advancements are crucial as they allow researchers and
practitioners to tackle real-world applications of the Traveling Salesman Problem, from logistics and supply chain
management to circuit design and network routing [4, 5].

Importance of Optimization in Wind Farms

Effective optimization in wind farms not only enhances operational efficiency but also maximizes energy output, reduces
costs, and minimizes environmental impact, ultimately contributing to the sustainability of renewable energy sources. By
leveraging advanced algorithms like Christofides', operators can make informed decisions that lead to improved
performance and greater returns on investment in the renewable energy sector. The integration of such optimization
techniques allows for better resource allocation, ensuring that each turbine operates at peak efficiency while adapting to
changing wind patterns and operational demands. This strategic approach not only helps in managing the complexities
associated with wind farm operations but also fosters innovation in energy management practices, paving the way for a
more resilient and sustainable energy future [6,12].

Significance of the Research

The research aims to identify key inefficiencies in existing vessel routing and scheduling methodologies, providing
insights that can lead to the development of more effective strategies tailored to the unique demands of renewable energy
projects. By addressing these challenges, the study seeks to optimize logistics and reduce operational costs [7,8], thereby
contributing to a more sustainable and efficient renewable energy infrastructure. This research will also explore the
integration of advanced technologies, such as artificial intelligence and machine learning, to enhance decision-making
processes in vessel routing and scheduling. The findings from this research are expected to not only improve the
operational efficiency of maritime logistics but also support the broader transition towards greener energy solutions by
ensuring timely and cost-effective delivery of resources necessary for renewable energy projects [13].

Objectives of the Study

Effective routing and scheduling of vessels in wind farms is crucial for maximizing operational efficiency. To address
these complexities, various approximate solutions have been developed, including Christofides' algorithm, which
provides a near-optimal solution for the traveling salesman problem and has been adapted to improve vessel routing in
offshore wind farm logistics. This method significantly reduces operational costs and enhances service reliability by
optimizing travel paths and minimizing downtime during maintenance activities and metaheuristic approaches like
genetic algorithms and simulated annealing. These methods aim to provide near-optimal solutions within a reasonable
timeframe, enabling logistics managers to make informed decisions that enhance the overall efficiency of wind farm
operations. Optimizing these logistical challenges not only reduces costs but also contributes to the sustainability of
energy production, aligning with global efforts to transition towards cleaner and more efficient energy sources. By
improving the routing and scheduling of vessels, wind farm operators can significantly minimize downtime and ensure
timely maintenance, ultimately leading to increased energy output and reliability in renewable energy supply. This
strategic approach not only enhances operational performance but also fosters innovation in the renewable energy sector,
paving the way for future advancements in technology and resource management [11].

Methodology, Presents a hybrid approach which integrates two solutions methods:

Exact and Heuristic Optimization via TSP:

Utilizes the classic Traveling Salesman Problem model combined with hierarchical clustering to group turbines and
generate the most efficient route planning for the vessel. Discusses computational time complexities and provides
examples (e.g., optimal routes for 47 turbines) to illustrate the feasibility of the method in real-world scenarios [7].

Christofides' Algorithm:

A heuristic algorithm offering an approximate solution within 1.5 times the optimal route, making it highly effective for
larger task sets while reducing computational time. This algorithm is further described through steps including
constructing a minimum spanning tree and then transforming it into a Hamiltonian circuit to produce the final route.



Integrates real-time data analysis from vessel traffic logs and crew manifest data to adjust planned routes dynamically
based on actual operations [5,8].

SOLUTIONS 1

In the proposed solutions is hierarchical clustering to group turbines into clusters (each representing a vessel's workload)
and then solves the Traveling Salesman Problem (TSP) within each cluster by generating all permutations of the routes
and calculating the total distance for each permutation. The goal is to find the shortest possible route for each vessel,
ensuring efficient servicing of the turbines.

Method: Permutations of pairs for each turbine (drop, pickup), Optimization of feseable combinations, Backtracking[9]

For the proposed solution, four maintenance teams have specific assignments: Team 1 will visit turbine B5, Team 2 will
visit turbines C4 and C5, Team 3 will go to turbine D10, and Team 4 will visit turbine M9. The plan involves optimizing
routes and schedules to minimize travel time and fuel consumption, ensuring that each team is properly equipped, and
dynamically adjusting for real-time conditions. This strategic allocation and monitoring aim to enhance the efficiency and
reliability of offshore wind park maintenance operations.

Input: 'team1": ['BE-B5'], 'team2": ['BE-C4', 'BE-C5'], 'team3": ['BE-D10'], 'team4': ['BE-M9']

The output optimized maintenance plan begins at the harbour base, with the vessel first dropping Team 4 at the nearest
turbine, M9, followed by Team 3 at D10, Team 2 at C5 (noting that Team 2 is shared between turbines C4 and C5), and
Team 1 at B5. After completing maintenance tasks, the pickup sequence starts with Team 2 at C5, then drops them off at
C4 for shared resource utilization, followed by picking up Team 4 at M9, Team 3 at D10, and finally Team 1 at B5, before
returning to the port. This output ensures efficient routing by servicing the nearest turbines first and prioritizing shared
resource pickups and drop-off.

Output: [['HarbourBase', 'BE-M9_DROP', 'BE-D10_DROP', 'BE-C5_DROP', 'BE-BS_DROP', 'BE C5_ PICKUP', 'BE-
C4 _DROP', 'BE-M9 PICKUP', 'BE-D10_PICKUP', 'BE-C4 PICKUP', 'BE-B5 PICKUP', 'HarbourBase'], Distance:
75258.22]

The Traveling Salesman Problem (TSP) indeed known for its computational complexity, especially as the number of
nodes (in this case, turbines) increases. As you've observed, the time required to generate an optimal solution for the TSP
grows exponentially with the number of turbines [10]. While generating a manifest for four turbines may take only a few
seconds, the execution time increases significantly as the number of turbines grows. For instance, generating a manifest
for five turbines may take around 2 minutes, while for 6-7 turbines, the time required could extend to hours.

The time complexity of solution for 1 generated manifest:

Maximum 4 turbines (more than 86% of manifests): < 5 turbines (5% of manifests): < 5 seconds * 6 turbines (3% of
manifests): <2 minutes ¢ At least 7 turbines (2% of manifests?): < 15 minutes in hours

SOLUTION 2: CHRISTOPHIDES ALGORITHM

The solution we propose is the Christofides algorithm. This heuristic algorithm is designed to solve the Traveling
Salesman Problem (TSP) by constructing an approximate solution efficiently. It begins by creating a connected graph
based on the given turbine dataset, where the weights represent distances between turbines. The algorithm then checks
and create connected graph with weights based on input and applies the Minimum Spanning Tree (MST) algorithm to
find a tree that connects all vertices with minimum total edge weight. Next, it identifies vertices with odd degrees in the
MST and removes them, ensuring that each vertex has an even degree. The algorithm then finds a minimum-weight
perfect matching for the remaining vertices in the MST. By combining the MST and the perfect matching, the Christofides
algorithm

Inputs: {'teaml1": ['BE-BS', 'BE-B6'],'team?2": ['BE-C4', 'BE-C5'],'team3': ['BE-D10'],'team4": [ ' BE-M9'],'team5": ['BE-G7',
'BE-L8', 'BE-L9' |}

Input: A complete graph C = (V, E), and a cost function c : E --> IN+ satisfying the triangle inequality.

Step 1: Construct a minimal spanning tree T of C according to c.

e Input Edges of the graph: [(BE-Z05', 'BE-B5"), (BE-Z05', 'BE-B6"), ('BE-Z05', 'BE-C4'), (‘BE-Z05', 'BE-C5'), (BE-Z05',
'BE-D10"), (BE-Z05','BE-M9'), (BE-Z05', 'BE-G7'), (BE-Z05', 'BE-L8"), (BE-Z05','BE-L9"), (BE-B5', 'BE-B6'), (BE-B5',
'BE-C4'), (BE-B5', 'BE-C5"), (BE-B5', 'BE-D10"), (BE-B5','BE-M9"), (BE-B5', 'BE-G7'), (BE-B5', 'BE-L8'), (BE-B5', 'BE-
L9"), (BE-B6', 'BE-C4'), (BE-B6', 'BE-C5"), (BE-B6', 'BE-D10"), (BE-B6', 'BE-M9'), (‘BE-B6', 'BE-G7'), ('BE-B6', 'BE-
L8'), (BE-B6', 'BE-L9"), (BE-C4', 'BE-C5'), (BE-C4', 'BE-D10"), ('BE-C4', 'BE-M9"), (BE-C4', 'BE-G7"), ('BE-C4', 'BE-
L8'), (BE-C4', 'BE-L9"), (BE-C5', 'BE-D10'), (BE-C5', 'BE-M9"), ('BE-C5', 'BE-G7'), (BE-C5', 'BE-L8"), ('BE-C5', 'BE-
L9'), (BE-D10', 'BE-M9"), (BE-D10", 'BE-G7'), (BE-D10", 'BE-L8'), (BE-D10", 'BE-L9"), (BE-M9', 'BE-G7'), (BE-M9,
'BE-L8"), (BE-M9", 'BE-L9"), ('BE-G7', 'BE-L8"), (‘BE-G7', 'BE-L9"), (BE-L8', 'BE-L9')]

e [striangle inequality satisfied? True Is the graph connected? True
Step 2: S:= {v E V I degT(v) is odd}.
For minimum spanning tree, Edge Weights: ('BE-Z05', 'BE-D10"): 4650.74('BE-BS', 'BE-C4"): 1147.7('BE-BS5', 'BE-B6'):

1170.84 ('BE-B6', 'BE-D10"): 6195.27 ('BE-C4', 'BE-C5"): 1121.71 ('BE-D10', 'BE-G7'): 3511.69 ('BE-M9', 'BE-L9"):
1169.72 ('BE-G7', 'BE-L8'"): 5362.95('BE-LS8', 'BE-L9"): 1173.16



Step 3: Compute a minimum-weight21 perfect22 matching M on S in C.
Step 4: Create the multigraph C'= (V, E(T)UM) and construct an Eulerian
tour win C'.

Step 5: Construct a Hamiltonian tour H of C by shortening w (i.e., by removing all repetitions of the occurrences of every vertex in w
in one run via w from the left to the right).

Output: Hamiltonian tour H as output. Fig 4.0 Approximate Christofides algorithm.
Output: Christofides algorithm ['BE-Z05_port', 'BE-M9', 'BE-L9', 'BE-L8', 'BE-G7', 'BE-D10', 'BE-C5', 'BE-C4', 'BE-B5',
'BE-B6', 'BE-Z05_port']
Input: Set of wind turbines 7'with coordinates (x7,y7) for i=1,2,...,n. and Assignment of teams {7'1,72,...,7m} to turbines.
Output: Optimized path sequence L for vessel routing.
e Set of turbines with workers P.
Initialization: U is the set of unvisited turbines initially containing all turbines. P=0 is the set of turbines with

workers initially empty. L={Port} is the path sequence starting with the port.

Assigning Closest Turbines to Teams (TSP): For each team 77 in teams:

e [.1. Find the closest turbine 7j to the port for team 7i using the Euclidean distance:

d;j = \/(xj - xPort)z + (Yj = Yport )2
e 1.2, Add turbine 7j to set P and update path L accordingly:
P=PU{T}}
L =LuU{T; + _drop}
e 1.3. Remove turbine 7j from setU:
U=U-{T}}
Iteratively Assign Teams (PDP):
e 2. While U is not empty:
e 2.1. For each team 7i in teams:
e 2.1.1. If team 77 has multiple turbines and any turbine is in set U:
- Pick up team 77 from the last visited turbine 7%.
Update set P, path L, and remove the picked-up turbine from set U:
P=PU{Ti}
L=LVU{T; + pickup}
U=U—{Ti} - Drop offteam Ti at the closest unvisited turbine 7/. Update set P, path L, and remove the dropped-
off turbine from set U: P=PU{Ti} L=LVU{T; + drop} U=U—{Ti}
Sort Remaining Turbines:

3. Sort the remaining turbines in set U based on their distance from the last dropped turbine.

e  Pick up each remaining team and drop them off at the sorted turbines.
e Update set P and path L accordingly.

Output:
e Final path sequence L including pick-ups and drop-offs. And Final set of turbines with workers P.

Comparing the results, Comparing the time complexity of the Traveling Salesman Problem (TSP) with the Christofides
algorithm, the graph indicates that after the number of turbines exceeds six, the time complexity of the TSP increases



significantly, reaching more than several hours. In contrast, the Christofides algorithm shows only slight variations in
time complexity in terms of seconds, even as the number of turbines increases from six to twenty. While the Christofides
algorithm provides an approximate solution, it performs well in terms of efficiency. Additionally, the distance travelled
by the Christofides algorithm is comparable to that of the TSP, with minor differences, demonstrating its practical
applicability for minimizing travel distance.

Comparison of Distance vs Number of Turbines

In conclusion, the Christofides algorithm offers a superior solution for the problem of optimizing routes in offshore wind
parks, especially when dealing with many turbines and teams. Our analysis shows that while the time complexity of the
Traveling Salesman Problem (TSP) increases significantly with the number of turbines, often reaching impractical levels
for real-time applications, the Christofides algorithm remains efficient. It demonstrates only slight variations in time
complexity even as the number of turbines scales up. Furthermore, the distances traveled by the Christofides algorithm
are comparable to those calculated by the TSP, with only minor differences, ensuring practical applicability and
effectiveness. Therefore, the Christofides algorithm provides a viable and efficient approximate solution, making it
suitable for real-world scenarios involving complex and large-scale routing problems [13, 14]. The above figuers gives
the performance comparisons between the TSP and Christofides' algorithm, highlighting that the latter provides a near-
optimal solution quickly and efficiently.

CONCLUSION

We presented real data, suggested a methodology for two case studies, and shared initial findings. In conclusion, one
study example aims to create a system to improve vessel routing and scheduling for offshore wind farms using the
Traveling Salesman Problem and Christofides' algorithm. The proposed method minimizes travel distances, enhances
resource use, and increases operational efficiency to tackle the complex logistics challenges that arise in sustainable
energy production. Results demonstrate significant improvements over traditional methods, with efficiency metrics
indicating reductions in total mileage, total time, and total fuel consumption. Furthermore, the suggested system's
effectiveness is validated through comparisons with benchmark models, highlighting its potential for practical application
in real-world scenarios. This study paves the way for further practical validation in operational contexts and deeper
improvement of sustainable energy logistics, setting the stage for a more efficient and sustainable future.

The optimizing vessel routing for wind farm maintenance can significantly improve resource utilization and operational
efficiency. The proposed hybrid approach shows advantages over traditional manual planning methods, as it results in
reduced travel distance and fuel consumption. For future work, further refinement of hybrid models to better integrate
machine learning predictions with combinatorial optimization. There is a focus on adapting the system for dynamic, real-
time conditions and on comparing these new methods against existing benchmarks through performance metrics such as
solution quality and computational time.
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Stiidium dynamickej izotropnej perkolacie vo vyssich radoch poruchovej teérie
Analysis of dynamic isotropic percolation process in higher orders of perturbation theory
Matej KECER

Pavol Jozef Safdrik University in Kosice, Faculty of Science, Institute of Physics, Department of Theoretical Physics and
Astrophysics

Abstract: V praci Studujeme model dynamickej izotropnej perkoldcie metédou polovo-teoretickej renormalizacnej
grupy. Hlavnym cielom je preskiumat’ analytické a numerické metddy pri vypoctoch vo vysSich radoch poruchovej
tedrie. Model Studujeme v blizkosti jeho kritickej dimenzie d. = 6 a uvaddzame priebezné vysledky nasej analyzy.

Key words: renormalizacnd grupa, dynamickd izotropnd perkoldcia, polovo-teoretické metédy, nerovnovdina
Statistickad fyzika, viac-sluckové vypocty

Abstract: We study a field-theoretic model of dynamic isotropic percolation. In particular, we focus on the challenging
topic of obtaining higher-order results within the framework of field-theoretic renormalization group and both analytical
and numerical algorithms for calculation thereof. The model is studied near the upper-critical dimension d. = 6 and the
progress in the calculations of three-loop Feynman diagrams is presented.

Keywords: renormalization group, dynamic isotropic percolation process, statistical field theory, non-equilibrium
statistical physics, multi-loop calculations

Introduction

Percolation processes are one of the simplest examples of systems displaying non-equilibrium active-to-
absorbing phase transition. In fact, directed percolation (DP) and dynamic isotropic percolation (dIP) embody the
distinguished representatives of the respective universality classes in theory of non-equilibrium phase transitions [1].
These classes encompass not only models of transport in random media [1, 2], but also models of forest fire spreading
[4] or epidemic spreading such as SEP - simple epidemic process [4] and GEP - general epidemic process [4-6]. A solid
understanding of properties of such processes thus acquired a great importance and was pursued by number of
institutions worldwide.

The presence of non-equilibrium phase transition is one of the most important properties of percolation problems. At
criticality, the fluctuations on all temporal and spatial scales become simultaneously important and universal behavior is
observed. There are several ways to quantitatively analyze this universal behavior.

One of these methods is the renormalization group (RG) approach [7-9], which not only provides particular theoretical
framework but offers powerful techniques for calculation of universal quantities. In particular, a prominent role is
played by the famous e-expansion, where ¢ is the deviation from the upper critical dimension d. of a model.

In contrast to typical problem of critical statics or critical dynamics, only very few non-equilibrium models have been
analyzed in higher orders of perturbation theory (so-called multi-loop approximation). Only recently, the full three-loop
calculation for DP process [10] was achieved. For isotropic case, however, only partial results have been obtained and
the missing ingredient in a three-loop calculation is the dynamic exponent z, which is our main aim here.

In particular, in this work we give a brief overview of the field-theoretic model of dIP process and discuss the
computational methods for obtaining regularized expressions for three-loop Feynman diagrams thereof.

Field-theory and Renormalization

Let us start with a formulation of the field-theoretic action for the dynamic IP process [1, 11, 12]. The
formulation itself can be based on phenomenological considerations - setting up stochastic equations of motion and later
constructing De Dominicis-Janssen action functional [13, 14], which we further employ. For brevity we skip the
derivation (see [1, 12]) and only state the resulting field-theoretic action functional which reads
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where ¢ = (¢, ) denotes a coarse-grained field corresponding to density of active (infected) sites and J = J(t, x)is
a Martin-Siggia-Rose response field [15]. Integrations over all space and time variables in the equation above are
implied.

The main goal of the theory is to determinate the scaling behavior of Green functions as functions of the space and time.
In perturbation theory, these functions can be represented as sums over Feynman diagrams [7, 8].



The functional formulation (1) allows direct analysis of the infrared (IR) asymptotic behavior of the model (that is, in
large space and time scales). In the first step, the theory is regularized (i.e. integrals corresponding to divergent
Feynman diagrams are made finite) and subsequently, the ultraviolet (UV) divergences are eliminated by the process of
renormalization. Resulting universal quantities are then calculated in a form of asymptotic series in formally small
parameter € defined as d = d. — 2¢ = 6 — 2¢, where d. = 6 is the upper critical dimension of the model (1).

The perturbation theory of the model is then constructed using the well-known Feynman diagrammatic technique [7-9].
The graphical representation of its basic elements for model (1) is shown in Fig. 1. Construction of a generic Feynman
diagram from these elements is further complemented with a conservation law for overall momentum in each
interaction vertex and integration over time variable in all internal vertices of a diagram. The UV divergences in
resulting diagrams then, within the used dimensional regularization, manifest themselves as poles in the parameter ¢ as
described above.

Fig. 1: Graphical representation of propagators and interaction vertices of the model (1).
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The model (1) is multiplicatively renormalizable [1, 12], and renormalized action functional can be presented in the
form

Dup
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which is related to the bare action (1) by means of the renormalization prescriptions
Yo =vZy, Yo=4vZ5 Do=DZp, ug =upZu, T =7+, 3)
supplemented by following relations between renormalization constants

Iy =ZyZy, Zy=ZpZyZyZy =Z ZphyZyZs = ZpLuZyZ3Zs = ZpZuZy 25 4
The model, as presented in (1)-(4), was already analyzed and renormalized in one-, and two-loop approximation and all
the observables were calculated analytically in respective order of perturbation theory in works [1, 12]. The analysis in
three-loop approximation, however, is still incomplete and its completion presents the main goal of our analysis.

Three-loop order

General theory of phase transitions dictate that every universality class is associated with several independent
critical exponents, which fully determine the scaling behavior of the theory. For the dIP process there are three
independent exponents, which need to be determined.

Naively, we should start with dynamic action (1) and proceed as usual in dynamic models [7] in order to calculate
these. However, it turns out that two exponents can be obtained from a simpler so-called quasi-static limit [1]. In this
limit the time dependence of fields drops out and actual perturbative calculations simplify considerably, in fact, they can
be related to well-known Potts model [16]. Hence, the renormalization constants 2 ft Z. and Z, can be read off from

already known results up to four-loops [17, 18]. This is, however, not the case for constant Zp.

To finalize the analysis of universal behavior of dIP process up to third order of perturbation theory, therefore, one
renormalization constant (and subsequently one critical exponent) is yet to be calculated. This is the dynamical critical
exponent z, and as such has to be obtained from the full dynamical action (1). This exponent is calculated from the two-

point Green function I' T and in particular, from the part of I' T proportional to external frequency OI" o) /O(if).



The diagram technique as introduced in Fig. (1) produces in total 93 Feynman diagrams corresponding to I' 7. Green

function in three-loop order. These belong to 9 distinct topologies and can be unambiguously encoded in Nickel index
representation [19-21]. The topologies along with their Nickel indices and number of diagrams in any given topology
are summarized in Tab. (1).

Tab. 1: Distinct topologies of three-loop Feynman diagrams of I" T function.

Topology Nickel index No. of diagrams
T1 e12|23|4/45|5]e] : 16
T2 e12]23|4|e5[55]] : 16
T3 e12|33]44|5|5]e] : 1
T4 e12]34/34]5|5]e| : 10
T5 e12|34|35|e|55|| : 4
T6 e12]e3|34/5[55]] : 4
T7 el2|e3]44/555|| : 2
T8 el2|e3|45/455|| : 8
79 €12|34|35|4|5]e] : 32

The ammount and complexity of the diagrams involved thus renders calculations by-hand inconvenient and demands
the use of computer methods. The relevant algorithms needed are similar to those used in calculation directed
percolation process [10] or the calculations of model A of critical dynamics [22]. For the purposes of present analysis
we have developed our own implementation in C++ programming language, using GiNaC [23] and CUBA [24]
libraries. The program handles diagrams encoded by their Nickel indices, constructs and symbolically manipulates their
integral representations and performs the sector decomposition techniques much like in [25]. The coefficients of
individual poles are identified, and necessary integrations are further performed either symbolically using Wolfram
Mathematica® (in the case of g3 pole) or numerically using CUBA library's Vegas algorithm [24].

At the moment, the calculations of all the relevant diagrams are ongoing and will be reported in future works.

Conclusion

In this paper, we give a brief overview of the recent developments in the ongoing investigations of the dynamic
isotropic percolation process (dIP).

Namely, we have discussed the renormalization of the model, the importance of determining divergent parts of the two-
point Greens function I' Ju 10 the three-loop precision, and proposed computational methods to obtain them.

We also provided overview of appearing diagram topologies. The calculation of individual diagrams and determination
of the value of dynamical critical exponent z to order O(c®) (and hence completing a three-loop analysis of dIP) is in
the final stage and is to be published in near future.
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Experimentalne Stidium magnetickych vlastnosti Cu(en)(sal)Cl — kvazi dvojrozmerného S =
7 feromagnetika na Stvorcovej mriezke

Experimnetal study on the magnetic properties of Cu(en)(sal)Cl — a quasi-two-dimensional S = %: ferromagnet on a
square lattice

Illia KOZIN, Rébert TARASENKO

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: tato Stidia sa zaobera magnetickymi vlastnostami kovovo-organickej zluceniny Cu(en)(sa/)Cl ako priklad
spin-1/2 Heisenbergovho feromagnetika na Stvorcovej mriezke. Meraniami magnetizacie, susceptibility, tepelnej kapacity
a EPR spektroskopie boli analyzované dominantne vymenné interakcie a anizotropia g-faktora. Zaroven,
z experimentalnych dat vyplyva, ze feromagneticky fazovy prechod pozorovany pri teplote 0,81 K je spdsobeny vplyvom
medzirovinovych interakcii, ktoré zasadne ovplyviiuju magnetické usporiadanie v nizkoteplotnej oblasti. Tieto vysledky
prispievaju k hlbSiemu porozumeniu magnetického spravania kvazi 2D nizkorozmernych systémov.

Krucové slova: kvantovy magnet, vvmennda interakcia, susceptibilita, tepelna kapacita, stvorcovd mriezka.

Abstract: the presented study investigates the magnetic properties of the metal-organic compound Cu(en)(sal)Cl as a
case of the spin-1/2 Heisenberg ferromagnet on a square lattice. Measurements of magnetization, susceptibility, heat
capacity, and EPR spectroscopy were used to analyze exchange interactions and g-factor anisotropy. The experimental
data indicate that the ferromagnetic phase transition observed at 0.81 K is induced by the influence of interlayer
interactions, which significantly affect the magnetic ordering in the low-temperature region. These findings contribute to
a deeper understanding of the magnetic behavior of quasi-2D low-dimensional systems.

Keywords: quantum magnet, exchange interaction, susceptibility, heat capacity, square lattice.

Uvod

Predstaveny vyskum predstavuje logické pokracovanie dlhodobého stadia kvantovych magnetov, vratane
nizkorozmernych magnetickych systémov v extrémnych podmienkach, realizovaného Ustavom fyzikalnych vied
Prirodovedeckej fakulty Univerzity Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach v spolupraci s Ustavom experimentalnej fyziky
Slovenskej akadémie vied.

Stidium kvantovych magnetov umoziiuje pozorovanie ich nekonvenénych magnetickych vlastnosti, ktoré sa prejavuji
najma pri vel'mi nizkych teplotach a vo vysokych magnetickych poliach. Zakladny fyzikalny vyskum tychto systémov
nam poskytuje hlbsie pochopenie ich spravania, ¢o otvéra cestu k ich vyuzitiu v modernych technoldégiach. Napriklad
kvantové magnety zohravaji klIicova tlohu pri vyvoji kvantovych pocitacov, kde mézu sluzit’ ako potencialne nosice
kvantovej informacie — qubity — vd’aka moznosti manipulacie so spinovymi kvantovymi stavmi [1].

V tomto prispevku je prezentovany jeden z najnovsich vyskumov — experimentalne §tadium organometalickej zliceniny
Cu(en)(sal)Cl. Krystalicka Struktura tejto latky je dobre zdokumentovana [2] a jej usporiadanie naznacuje potencidlne
spravanie systému ako nizkorozmerného kvantového magnetika. Preto bol realizovany experimentalny vyskum
zakladnych magnetickych vlastnosti tejto zluceniny prostrednictvom merania tepelnej kapacity, jednosmernej
susceptibility, magnetizacie a elektronovej paramagnetickej rezonancie (EPR).

Teoreticky uvod

Paramagnetické iony Cu(Il) s elektronickou konfiguraciou 3d° disponujti jednym neparovym elektrénom so spinom S=%,
¢o je zédkladom ich magnetickych vlastnosti. V désledku spin—orbitalnej interakcie a asymetrického okolia ligandu
dochadza k anizotropnym hodnotam g-faktora.

V systémoch obsahujucich viaceré Cu(Il) idny dochadza ku vzajomnym interakcidm medzi nimi prostrednictvom
vymennych interakcii. Pri flom sa uplatiuji kvantovo-mechanické principy Coulombovej interakcie a Pauliho
vylucovacieho principu, ¢o vedie k preferenénému usporiadaniu spinov. Vysledkom je bud’ feromagnetické (paralelné
orientacie spinov), alebo antiferomagnetické (antiparalelné) usporiadanie, v zavislosti od geometrie vézieb a symetrie
okolia. Tento vymenny mechanizmus zohrava kI'i¢ovi tilohu pri formovani makroskopickych fyzikalnych veli¢in.

Na teoretickej urovni sa na aproximaciu nizkorozmernych magnetickych systémoch ¢asto uplatituje Heisenbergov model,
ktory umoznuje ziskat' vedomosti o vymennych interakciach medzi susednymi, interagujiicimi spinmi. Nizkorozmerné
magnetické systémy so spinom S = 4 je mozné najjednoduchsie popisat’ pomocou Hamiltonidnu vo forme:

H=-]) 55, (1)
<ij>
kde sa uvazuje iba interakcia medzi najbliz§imi susedmi na §tvorcovej mriezke a J predstavuje vymennu interakciu medzi
nimi [3]. Hamiltonidn popisuje energetické stavy systému a tym padom urCuje jeho spravanie. Preto pouzitim
numerickych metod, ako su napriklad Monte Carlo simulacie, je mozné predpovedat’ a modelovat’ komplexné spravanie
vel'’kého poctu spinov a analyzovat’ vysledné makroskopické vlastnosti systému [4, 5].
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Kombinacia poznatkov o magnetochemickych vlastnostiach paramagnetickych Cu(Il) i6nov, analyze g-faktora a
vymennej interakcii spolu s vyuzitim Heisenbergovho modelu tak vytvara teoreticky zaklad pre pochopenie kvantového
magnetizmu Cu(en)(sal)CL.

Syntéza, Struktira a experimentialne metédy

Monokrystaly systému Cu(en)(sal)Cl boli pripravené modifikaciou syntézy publikovanej v praci [2]. Pripravené
monokrystaly si zobrazené na obr. 1(a).

Z pohl'adu na Struktaru komplexu Cu(en)(sal)Cl (obr. 1 (b)) mozno predpokladat, Ze dominantné vymenné interakcie
prebiehaji v rovinach bc, priCom vytvaraju Strukturu so Stvorcovym usporiadanim v nich. Tieto magnetické roviny st
priestorovo oddelené komplexnym systémom vodikovych vizieb pozdiz krystalografickej osi a.

Paramagnetické iony Cu?" st pritomné v dvoch neekvivalentnych polohach. V jednotke CuN4Cl; je i6n koordinovany
Styrmi atdmami dusika N z dvoch proti sebe orientovanych en (en = etyléndiamin = C,HsN>) ligandov, ktoré tvoria
ekvatorialnu rovinu. Vzdialenosti Cu-N1 = 2,0298(16) A a Cu-N2 = 2,0374(15) A (rovnako aj pre opacny en ligand) st
priblizne rovnaké. Spojenie i6nov Cu?* pozdiz osi ¢ je zabezpetené prostrednictvom atéomov chloru Cl. V jednotke
CuO4Cl; je 16n koordinovany Styrmi atomami kyslika O z dvoch asymetricky viazanych sa/ (sal = kyselina salicylova =
C7H03) anidnov. Na rozdiel od jednotky CuN4Cl, st vzdialenosti Cu-O1 = 1,9569(14) A a Cu-02 = 2,6455(13) A
znacéne odlisné, co vedie k nesymetrickej a bidentatnej ekvatorialnej rovine. Aj v tomto pripade st iony Cu?* prepojené
pozdiz osi ¢ prostrednictvom atémov chloru [2].
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Obr. 1. (a) Pripravené krystaly Cu(en)(sal)Cl. (b) Celkovy pohl'ad na $truktiru Cu(en)(sal)Cl

Na meranie tepelnej kapacity praSkovej vzorky formovanej do tablety bolo pouzité komeréné zariadenie Physical Property
Measurement System (PPMS) od spolo¢nosti Quantum Design, vybaveného *He insertom.. Tento systém umoZiiuje
merania fyzikalnych vlastnosti materialov pri nizkych teplotach a vysokych magnetickych poliach. Merania prebiehali
v teplotnom rozsahu od 0,38 do 60 K a v magnetickych poliach az do 9 T.

Obr. 2. Pouzité meracie zariadenia: PPMS (a), MPMS (b) a EPR spektrometer (c)

Magnetizécia a susceptibilita praSkovej vzorky, umiestnenej v Zelatinovej kapsule, boli merané pomocou magnetometra
Magnetic Property Measurement System (MPMS) od spolo¢nosti Quantum Design. Tento pristroj umoziuje presné
merania magnetickych vlastnosti materialov pri nizkych teplotach. Merania prebiehali v teplotnom rozsahu od 1,8 K do
300 K a v magnetickych poliach az do 7 T, pri ¢om boli pouzité 2 rezimy merania — chladenie bez magnetického pol'a
(Zero-Field Cooling, ZFC) a chladenie v magnetickom poli (Field Cooling, FC). Pri ZFC sa vzorka ochladzuje v nulovom
magnetickom poli a az potom sa aplikuje pole, zatial’ ¢o pri FC je magnetické pole pritomné pocas celého ochladzovacieho
procesu.

Elektrénova paramagneticka rezonancia (EPR) je technika vyuzivana na $§tidium materidlov s neparovymi elektronmi.
V pritomnosti vonkajSieho magnetického pol'a dochadza k deleniu energetickych hladin spinov, ¢o umoziuje prechody



medzi tymito stavmi pri absorpcii mikrovinného Ziarenia. V nasich experimentoch sme pouzili EPR spektrometer Bruker
ELEXSYS E500, ktory pracuje vo frekvenénom pasme X (9,4 GHz) a umoziuje merania v magnetickych poliach az do
1 T. Tento pristroj je vybaveny kryostatom, ktory umoziuje dosiahnut’ teploty az do 2 K. Vd’aka tymto vlastnostiam bolo
mozné detailne analyzovat’ anizotropiu g-faktora v skimanom systéme.

Vysledky a diskusia

Celkova magnetizacia, namerana v experimente, predstavuje sucet prispevkov Zelatinovej kapsuly a samotnej vzorky.
Preto bol najprv od celkového signalu odpocitany prispevok kapsuly podl'a empirického vzorca. Nasledne bola, v stlade
s klasickou definiciou, ur¢ena jednosmerna (DC) susceptibilita, ktora bola vypocitana ako pomer magnetizacie vzorky
k aplikovanému magnetickému pol'u, tj. y = M/H. Namerané data v rezimoch ZFC a FC pri magnetickom poli 100 mT
nevykazali ziadne rozdiely (obr. 3), €o sved¢i o absencii magnetického fazového prechodu az do teploty 1,8 K.
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Obr. 3. Porovnanie ZFC a FC dat v magnetickom poli 100 mT pre Cu(en)(sal)Cl

Naésledne boli experimentalne data inverznej susceptibility analyzované podl'a Curie-Weissovho zakona (obr. 4 (a)).
Okrem toho bola vykonana aj analyza saturacie efektivneho magnetického momentu (obr. 4 (b)). Z tychto analyz je mozné
ur¢it’ hodnotu g-faktora pre skiimany systém, ktord sa pohybuje okolo g = 2,20, ¢o je typickd hodnota pre podobné
koordinaéné prostredia iénu Cu®". Zarovefi sa tu objavuji prvé naznaky pritomnosti vymennej interakcie
feromagnetického (FM) povodu, ¢o naznacuje kladna hodnota Curie-Weissovej teploty dcw = 3,53 K a prudky nérast
efektivneho momentu pri nizkych teplotach.
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Obr. 4. (a) Teplotna zavislost’ inverznej susceptibility v poli 100 mT analyzovana pomocou Curie-Weissovho zakona. (b) Teplotna
zavislost’ efektivneho magnetického momentu pre Cu(en)(sa/)Cl

Nasledne boli experimentalne data analyzované pomocou nizkoteplotnej aproximacie (Low-Temperature Approximation,
LTA), ktora je definovana pre Heisenbergov feromagnet so spinom 1/2 na Stvorcovej mriezke vzt'ahom [3]:
A 2mjs? 5
= —. T
X=geT, (2)
kde A predstavuje volny fitovaci parameter. Fit vykonany v teplotnom intervale 2 az 5 K naznacuje, Ze hodnota
dominantnej vymennej interakcie je priblizne J/kz = 1,98 K.

V oblasti vyssich teplot experimentalne data boli analyzované pre Heisenbergov feromagnet so spinom 2 pomocou
metody High-Temperature Series Expansion (HTSE) [4]:
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kde a, st koeficienty uvedené v praci [5] pre Stvorcova mriezku. Z tohto fitu v teplotnom intervale 6 az 300 K bola ur¢ena
nie len hodnota vymennej interakcie J/kz = 1,95 K, ale aj g-faktoru g = 2,20.
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Obr. 5. (a) LTA fit experimentalnych dat susceptibility. (b) HTSE fit experimentalnych dat susceptibility pre Cu(en)(sal)Cl

Sktimany material patri medzi magnetické izolatory, a preto je jeho tepelna kapacita C, zloZzena z dvoch nezavislych
prispevkov — magnetického C.e a fonénového Cp,, (obr. 6 (a)). Pri nizkych teplotach prevlada magneticky prispevok,
ktory klesa so zvySujlicou sa teplotou podl'a Cueg = a/T?. Naopak, vo vysSich teplotnych oblastiach dominuje fonénovy
prispevok, ktorého narast je popisany vztahom Cpue = bT° + ¢ TP + dT7 + fT?, kde a, b, c, d a f'st fitovacie parametre.

Najprv bola vykonana analyza fononového prispevku v oblasti vyssich teplot (obr. 6 (b)), pricom na zaklade fitu bol tento
prispevok odpoéitany od celkovych dat, aby bolo mozné izolovat’ magneticky podsystém. Analyza entropie magnetického
prispevku odhalila, ze celkova hodnota entropie magnetického podsystému dosahuje priblizne 5,7 J/(mol-K), ¢o
predstavuje 99 % teoreticky ofakavanej hodnoty pre nizkorozmerné 2D systémy so spinom 1/2.
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Obr. 6. (a) Celkova tepelna kapacita Cor systému Cu(en)(sal/)Cl v nulovom magnetickom poli. (b) Fit fonénového prispevku Cron ku
celkovej tepelnej kapacite

Podobne ako data susceptibility, boli aj data tepelnej kapacity pri vysSich teplotach analyzované podla prislusného
modelu [3] pre spin 2 Heisebergov feromagnet na §tvorcovej mriezke (obr. 7 (b)). Vysledky ukazuju, ze pokles
experimentalnych dat magnetického podsystému je v relativne dobrej zhode s teoretickou predpovedou pre J/ksz = 1,9 K.
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Obr. 7. (a) Celkova tepelnd kapacita Cio a jej prispevky Cron @ Cinag pre Cu(en)(sal)Cl v nulovom magnetickom poli. (b) Porovnanie
magnetickeho prispevku Cuag s modelom [3]

Okrem toho, v skimanom systéme sa objavuje vyrazna A-anomalia, ktora indikuje magneticky fazovy prechod do
feromagnetického stavu pri Curicho teplote 7. = 0,81 K. Na zédklade tejto teploty a hodnoty dominantnej vymennej
interakcie J bola odhadnutd hodnota medzirovinnej interakcie J'/J podla vztahu, platného pre spin S = 2 Heisebergov
feromagnet:

: S5 +1
ln(]/])zB— A](T—+), (4)

pri¢om pre spin S = ' platia konStanty 4 = 3,15 a B = 2,5 [6]. Dosadenim experimentélne ziskanych hodnét pre J a T¢
bola ziskana hodnota JJ =~ 0,042. Tento vysledok jednozna¢ne ukazuje, ze aj ked’ st medzirovinné vymenné interakcie
v porovnani s dominantnymi slabsie, ich pritomnost’ je rozhodujuca pre vznik magnetického fazového prechodu.

Ako posledna stucast’ experimentalneho $tudia bolo ziskané EPR spektrum prasSkovej vzorky pri teplote 7= 15 K, ktoré
sluzi na urcenie anizotropie g-faktora. Vzhl'adom na to, Ze $truktiira odhal'uje pritomnost’ dvoch neekvivalentnych pol6éh
i6nu Cu(Il), bola analyza realizovana pomocou softvérového balika EasySpin, ktory umoziiuje simultanne optimalizovat’
viaceré parametre (obr. 8). Vysledky fitu pomocou tejto analyzy st sumarizované v tab.1.
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Obr. 8. Fit EPR spektra pre Cu(en)(sal)Cl pri T=15 K

Tab. 3: Vysledky fitu EPR spektra z obr. 8.

& 8 &
CuN4Cl2 2.05735 2.05201 2.16232
CuO4Cl2 2.16303 2.12002 2.06834

Predstavend analyza potvrdzuje hypotézu o pritomnosti dvoch neekvivalentnych poloh Cu(Il) idnov v nasom systéme,
ktoré vyplyvaju z krystalickej Struktury. Ako je vidiet’ v tab. 1, ekvatorialna rovina (odpovedajuca g. a g,) v pripade
koordinacie CuN4Cly je takmer izotropnd, o naznaCuju takmer rovnaké vzdialenosti medzi centralnym Cu(ll) a en
ligandmi, pri¢om oktaédricka geometria vykazuje axialne predizenie. Na druhej strane, v pripade koordinacie CuO4Cl,
ide o stlaceny oktaéder, v ktorom je zjavna anizotropia v ekvatorialnej rovine, tvorenej sal/ ligandmi.



Zaver

Analyza magnetickych vlastnosti zliceniny Cu(en)(sal)Cl, reprezentujucej spin-1/2 Heisenbergov feromagnet na
Stvorcovej mriezke, poskytla detailny pohl'ad na jej nizkoteplotné spravanie. Merania jednosmernej susceptibility odhalili
hodnoty vymennej interakcie J/kz =~ 1,9 K a g-faktora g = 2,20. Tepelna kapacita potvrdila pritomnost’ feromagnetického
fazového prechodu pri teplote 7¢ = 0,81 K, ktora suvisi s narastajicim vplyvom medzirovinnych interakcii J/J = 0,042
v nizkoteplotnej oblasti. EPR spektroskopia odhalila anizotropiu g-faktora, ktora vyplyva s komplikovanej koordinacie
ionov Cu®* a orientaciami ich ligandov.

Pod’akovanie

Rad by som vyjadril svoju vd’aku vSetkym clenom timu QMAGNA za ich neoceniteI'ni podporu a spolupracu. Ich
odborné rady, podnetné diskusie a priatel'skd atmosféra vytvorili idealne prostredie pre mdj vedecky rozvoj. Tieto
interakcie obohatili tito pracu a prispeli k uspesnému priebehu nasho vyskumu.

Taktiez by som chcel podakovat’ grantovym agentiram a projektom APVV-22-0172, APVV-23-0006 a VEGA
1/0132/22 za ich finan¢nt podporu, ktord umoznila realizaciu tohto vyskumu.

Literatara

1 ZHONG, Han et al., 2025. Integrating 2D magnets for quantum devices: from materials and characterization to future
technology. In: Materials Quantum Technologies. Vol. 5, p. 012001. ISSN 2633-43562

2 BATOOL, S. S. et al., 2016. Crystal structure and spectroscopic characterization of a coordination polymer of
Copper(Il) chloride with ethylenediamine and the 2-hydroxybenzoate ion. In: Journal of Structural Chemistry. Vol.
57,mn0. 6, p. 1176-1181. ISSN 0022-4766.

3 SUZUKI, Fumihisa, et al., 1994. Thermodynamics of Low-Dimensional Heisenberg Ferromagnets by the Green's
Function Method. In: Journal of the Physical Society of Japan. Vol. 63, no. 4, p. 1539-1547. ISSN 0031-9015

4 MHADHBI, Noureddine et al., 2024. Investigation of the electronic, optical and magnetic properties of a novel two-
dimensional lead-free perovskite: High visible-light absorption and long-range magnetic ordering. In: Journal of
Alloys and Compounds. Vol. 1007, p. 176450. ISSN 0925-8388

5 BAKER, G.A. Jr. et al., 1967. On the two-dimensional, spin-1/2 Heisenberg ferromagnetic models. In: Physics Letters
A. Vol. 25, no. 3, p. 207-209. ISSN 0375-9601.

6 JUHASZ Junger, et al., 2009. Thermodynamics of layered Heisenberg magnets with arbitrary spin. In: Physical Review
B. Vol. 80, no. 6, p. 064425. ISSN 1098-0121.



Nové derivaty tiazolidinén-akridinov: dizajn, syntéza, Struktirna charakterizacia a
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Abstrakt: Dopyt po novych, cenovo dostupnych a selektivnych lie¢ivach neustale rastie. Jednym z pristupov k ich vyvoju
je molekulova hybridizacia, pri ktorej sa spajaju dve alebo viaceré biologicky aktivne casti do jednej kovalentne viazanej
Struktary. Tento koncept mdze viest’ k zvySeniu u€innosti vyslednej molekuly alebo k znizeniu neziaducich uc¢inkov jej
vychodiskovych zluc¢enin. Cielom prace bola syntéza novych tiosemikarbazonov, ktoré boli d’alej pouzité na pripravu
dvoch sérii molekiil obsahujucich tiazolidinénové a akridinové jadra spojené kratkym organickym mostikom. Struktira
tychto zltcenin bola analyzovana pomocou NMR spektroskopie a molekulového modelovania, pricom sa ukazalo, Ze po
7 dioch v roztoku chloroformu vystavenému viditelnému svetlu dochadza k $trukturalnym zmenam. Rontgenova analyza
dvoch zlucenin potvrdila ich Struktiru v tuhej faze. Ked’Ze novosyntetizované zluceniny obsahuju dve bioaktivne jadra,
bola vyhodnotena aj ich biologicka aktivita. Styri pripravené molekuly vykazovali slubni uéinnost’ a jedna z nich sa
vyznacovala aj vysokou selektivitou voci rakovinovym bunkam.

Klucoveé slova: tiozolidinon, akridin, Struktura, aktivita, charakterizacia

Abstract: The demand for new, affordable, and selective drugs is continuously increasing. One approach to their
development is molecular hybridization, which involves combining two or more biologically active fragments into a
single covalently bonded structure. This concept can enhance the potency of the resulting molecule or reduce the side
effects of its parent compounds. The aim of this work was the synthesis of new thiosemicarbazones, which were
subsequently used to prepare two series of molecules containing thiazolidinone and acridine cores linked by a short
organic bridge. The structures of these compounds were analyzed using NMR spectroscopy and molecular modeling,
revealing that structural changes occur after 7 days in a chloroform solution exposed to visible light. X-ray analysis of
two compounds confirmed their structure in the solid state. Since the newly synthesized compounds contain two bioactive
cores, their biological activity was also evaluated. Four of the prepared molecules exhibited promising efficacy, and one
of them demonstrated high selectivity against cancer cells.

Keywords: thiazolidinone, acridine, structure, activity, characterization

Uvod

Cielom mnohych chemikov vo svete je objavovanie novych cenovo dostupnych biologicky aktivnych latok, ktoré maju
lepSiu potenciu a zaroven minimalne vedl'ajSie ucinky. Jedna zo syntetickych metodologii, ktora sa vyuziva na dizajn a
pripravu novych biologicky aktivnych molekul je molekulova hybridizacia. Pri tejto metdde sa dva alebo viac biologicky
aktivnych farmakoforov spéjaji do jednej kovalentne viazanej Struktury s cielom zvysit’ G¢innost’ alebo znizit' toxicitu
vyslednej molekuly v porovnani s materskymi molekulami (Seboletswe, Cele, Singh 2023). Heterocyklické zluceniny
zohréavaju v biologickych systémoch kI"aiovu lohu a su Casto vyuZzivané pri syntéze lieCiv prave pre ich Siroké spektrum
biologickych aktivit. Jednym z potentnych heterocyklov je tiazolidindn, ktoré¢ho derivaty st neustdle skimané kvoli
dizajnu a syntéze novych zlicenin (Kaur Manjal et al. 2017). Derivaty tiazolidindénu vykazuju viaceré zaujimavé
biologické aktivity vratane antioxidacnej (Afifi et al. 2019), analgetickej (Haiba et al. 2014), antikonvulzivnej
(Mishchenko et al. 2020), protirakovinovej (Suthar et al. 2013; Garberova et al. 2023; da Silveira et al. 2017),
antiparazitickej (Bhat et al. 2021; Mech, Kurowska, Trotsko 2021), protizapalovej (Singh et al. 2025), antidiabetickej
(Pradhan et al. 2023; Gamal et al. 2024), a antimikrobialnej (Trotsko 2021; Guo et al. 2025) (Obrazok 1).

Obrazok 6: Lieciva s tiazolidindnovym jadrom: 1 pioglitazén (obchodny nazov Actos) je antidiabetikum a 2 ponesimod (obchodny
nazov Ponvory) slizi na liecbu roztrasenej sklerozy.

Akridiny taktiez patria do skupiny heterocyklickych zlti€enin. Ich derivaty su jednou z najstarSich a najviac vyuzivanych
tried bioaktivnych molekul. Studované sii najma ich chemoterapeutické vlastnosti. S DNA interagujt interkalaciou alebo
viazanim sa do Zliabkov a mézu blokovat’ replikaciu DNA, jej transkripciu alebo opravu. Akridiny su tiez schopné
inhibovat’ topoizomerazu I a II a indukovat’ bunkovu smrt’ (Rescifina et al. 2014). Viaceré typy akridinovych derivatov



boli studované pre ich protirakovinové vlastnosti (Obrazok 2). Derivaty obsahujtce siru, ako akridinové tiomocoviny a
tiosemikarbazony, vykazuji dobru aktivitu voci nadorovym bunkam, z ¢oho vyplyva ich vysoka terapeuticka hodnota
(Becka et al. 2017; Othman, Kozurkova 2018). Akridin—triazolové a akridin—tiadiazolové derivaty tiez preukazali
pozoruhodnu protinadorovil aktivitu s nizSou toxicitou v porovnani s konvenénymi chemoterapeutikami ako je 5-
-fludruracil (Huo et al. 2023). Tieto poznatky pod¢iarkuji vyznam d’al§ieho vyskumu akridinovych derivatov, najma siru
obsahujucich zlucenin, ako su akridinové tiomocCoviny a tiosemikarbazény, ktoré preukazuju sl'ubnu protinadorova
aktivitu.

o

Obrazok 7: Lie¢iva s akridinovym jadrom:1 nitrakrin hydrochlorid je cytostatikum a protinadorové liecivo, 4 mepakrin (obchodny
nazov Atabrine, Atebrin) je antiprotozoikum a antireumatikum a 5 amsakrin je protinadorové liecivo.

Syntéza

Pri syntéze 1-[(E)-[(akridin-4-yl)metylidén]amino]-3-alkyl tiosemikarbazonov 8a-h sme vychadzali z izotiokyanatov 6a-
-h (Obrazok 3). Izotiokyanaty maju vo svojej Struktire elektrofilny uhlik, ktory moéze reagovat’ s nukleofilnym dusikom
hydrazin hydratu za vzniku substituovanych tiosemikarbazidov 7a-h. Naslednou adiciou tiosemikarbazidov 7a-h na
akridin-4-karbaldehyd sme ziskali Siroku Skalu produktov 8a-h v dobrych vytazkoch. Priebeh reakcii sme pozorovali
pomocou tenkovrstvovej chromatografie (TLC).

Produkty 8a-h z reak¢nej zmesi precipitovali. Po ukonceni reakcie sme ich odfiltrovali a premyli studenym etanolom. Pre
zabezpecenie vysokej Cistoty produktov 8a-h sme ich nasledne krystalizovali zo zmesi dimetylformamid (DMF)/etanol
(EtOH). Reakéné podmienky sa nam podarilo optimalizovat’ pre alkylové a taktiez pre aromatické substituenty, ¢o
dokazuje univerzalnost’ tejto metodologie.

Priprava produktov 9a-h bola docielena reakciou tiosemikarbazonov 8a-h s metylbromacetatom. Reakcia prebieha za
pritomnosti bazy (etoxidu sodného), ktora vygeneruje nukleofil ztiosemikarbazonu 8a-h, ktory nasledne atakuje
metylénovy uhlik metylbromacetatu za vzniku izotiosemikarbazonu. V d’alsom kroku dochadza ku adi¢no-eliminacnej
reakcii za vzniku tiazolidinénového kruhu (Obrazok 3). Priebeh reakcii sme sledovali pomocou TLC. Ziskané surové
produkty 9a-h boli po reakcii krystalizované zo zmesi DMF a metanolu (MeOH). Po krystalizacii sme dostali tiazolidinon-
akridiny 9a-h v dobrom vytazku (88 — 97 %).

Poslednou castou syntézy bola priprava produktov 10a-h s modifikovanym tiazolidinénovym jadrom, ktoré navyse
obsahuje etoxykarbonylmetylidénovu funkénu skupinu. Reakciou tiosemikarbazonov 8a-h
s dietylacetlyéndikarboxylatom v suchom etanole za refluxu sme ziskali produkty 10a-h vo vysokej Cistote, no napriek
tomu boli este krystalizované zo zmesi DMF/MeOH (Obrazok 3). Optimalizaciou reakénych podmienok sme zabranili
rozkladu vychodiskovych latok, vznikajucich produktov alebo vedl'ajsim reakciam.
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Obrazok 8: Reakéna schéma pripravy derivatov 9a-h a 10a-h. i) hydrazin hydrat, etanol, rt, 14 h; ii) akridin-4-karbaldehyd, l'adova
kyselina octova (katalytické mnoZzstvo), etanol, rt, 2—3 h; iii) metylbromacetat, etoxid sodny, etanol, rt, 1—4 h;
iv) dietylacetyléndikarboxylat, etanol, reflux, 2-3 h



NMR a rontgenova charakterizacia

Struktira vietkych pripravenych latok bola stanovena pomocou 1D a 2D NMR spektroskopie. V molekulach je viacero
dvojitych vazieb. Geometricka konfiguracia vizby CI=N2 v derivatoch 9a-h a 10a-h bola stanovena na zaklade
heteronuklearnych interakénych konstant, ktoré nadobtidali hodnoty 168,6—169,2 Hz. Tieto hodnoty naznacuji, Ze vizba
C1=N2 je v konfiguracii E. Geometricka konfiguracia dvojitej vazby N17=C18 v derivatoch 9a-h a 10a-h ako aj dvojitej
vézby C21=C24 v derivatoch 10a-h bola stanovena pomocou rontgenovej analyzy, ktora potvrdila na oboch vézbach
Z konfiguraciu (Obrazok 4). Pocas NMR experimentov bola pozorovana druha sada signalov, ktora sa v roztoku objavila
po 7 dioch statia v NMR kyvete za pristupu svetla. Po tomto ¢ase bolo opédtovne vykonané NMR meranie a pomer dvoch
sad signalov bol stanoveny podla dobre rozlisenych signalov vodikov H-1.
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Obrazok 9: Struktira pripravenych zlagenin 9a-h a 10a-h potvrdend pomocou NMR spektroskopie a rontgenovej krystalografie

Zlageniny 8d a 10b boli podrobené rontgenovej analyze. Struktira 8d v pevnom skupenstve je molekularna a pozostava
z kostry tvorenej fenylovym a akridinovym jadrom, ktoré su prepojené tiosemikarbazénovym mostikom. Fenylové aj
akridinové jadra st planarne. Struktiira molekuly je stabilizovand parom intramolekulovych vodikovych vizieb. Tieto
vodikové vézby pravdepodobne sposobuju aj planaritu celej molekuly, kedy z roviny len nepatrne vystupuje atom siry a
atom dusika z C=N zoskupenia. Usporiadanie molekul v pevnom skupenstve (packing) je ovplyvnené intermolekulovymi
vodikovymi vézbami a m-m interakciami medzi fenylovym jadrom a akridinovym jadrom druhej molekuly.
Intermolekulové vazby su taktiez zodpovedné za tvorbu dimérov, ktoré d’alej vdaka n-m interakciam tvoria dvojretazec.

Struktiira 10b obsahuje akridinové a tiazolidinonové jadro, ktoré st prepojené -CH=N-N= mostikom, pri¢om obe jadra
su planarne. Vizby v mostiku st konjugované, ¢o znamend, ze tiazolidinénové a akridinové jadro su koplanarne.
Usporiadanie molekal 10b v pevnom skupenstve (packing) je riadené intermolekulovymi vodikovymi vdzbami a n-n
interakciami tiazolidinénového a akridinového jadra. Kvoli intermolekulovym vodikovym vézbam vznika opat’ dimér,
ktory je vd’aka m-m interakcidm vo forme dvojretazca.

Molekulové modelovanie

Chémia a chemicka syntéza st nenahraditelnymi nastrojmi l'udstva pri rieSeni sucasnych a buducich vyziev, ako su
efektivne ukladanie a premena energie, ¢i dostupné lieky a zdravotna starostlivost’. Vo vSetkych tychto oblastiach zohrava
klu¢ovi ulohu racionalny dizajn molektl a materialov. Spomedzi mnohych su to napriklad nové katalyzatory, elektrolyty
pre batérie, hostitel'ské materialy pre organicku elektroniku ¢i nové lieciva. V tomto kontexte je nevyhnutné pochopit
hmotu na Grovni atdbmovej a elektronovej struktiry, ¢o je mozné len prostrednictvom chemickej syntézy, spektroskopie a
kvantovochemickych vypoctov. Posledna z tychto troch metdd, vypocétova chémia, a konkrétne Kohn—Shamova tedria
funkcionalu hustoty (DFT), si v poslednych desatrofiach upevnila svoju poziciu ako treti pilier popri syntéze a
spektroskopii (Bursch et al. 2022). Syntézou sme sa dopracovali k cielovym zlu¢enindm. Rontgenova analyza
pripravenych latok preukdzala, ze latky v pevnej faze existuji ako plandrne molekuly. NMR spektroskopiou ale
pozorujeme aj zmeny posunov vodikov aj uhlikov. Preto sme na objasnenie Struktiury novo vzniknutych derivatov vyuzili
vysSie spominany treti pilier — chemické vypocty. NaSim hlavnym ciel'om bolo urcit’ Struktaru konformérov/rotamérov,
ktoré vznikali v roztoku v NMR kyvete (Obrazok 5).

Vygenerovanie konformérov a priradenie realistickych 3D koordinat malym molekulam je zakladom dizajnu lieciv.
Konformacéné ansamble st vyzadované pre algoritmy zalozené na porovnavani rigidnych telies, ako su pristupy
vyuzivajice tvar molekuly alebo farmakoféry. Dokonca aj metddy, ktoré zohl'adnuju flexibilitu ligandu, ako napriklad
dokovanie (molecular docking), st zavislé od kvality poskytnutych konformacii, ked’Ze nezohl'adituju vsetky stupne
vol'nosti (napr. zohl'adituju iba torzné uhly) (McNutt et al. 2023).
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Obrazok 10: 3D usporiadanie hlavného izoméru zli¢eniny 10b po vyhl'adavani konformérov a optimalizécii Struktiry pomocou DFT
vypoctov — pozorované naruSenie koplanarity akridinového a tiazolidindnového jadra.

Biologicka aktivita

Antiprolifera¢na aktivita novopripravenych zluc¢enin 8a-h, 9a-h a 10a-h bola stanovena na rakovinovych bunkovych
liniach A549 (adenokarciném plac), Hep G2 (hepatocelularny karcinom), MDA-MB-231 (trojito negativny karcinom
prsnika), HeLa (rakovina krcka maternice), HCT116 (kolorektalny karcinom), PATU (rakovina pankreasu), MCF-7
(rakovina prsnika s pozitivnymi estrogénovymi receptormi), SK-BR-3 (rakovina prsnika s pozitivnymi HER2
receptormi), U-87 (glioblastom), Jurkat (T-bunkova leukémia), A2058 (melandém) a na nerakovinovej bunkovej linii Bj-
Sta. Pre linie U-87, Jurkat a A2058 boli ICsp hodnoty u vSetkych sledovanych zltiéenin >50 pM.

Ako najaktivnejsie zluceniny boli vyhodnotené 8a (PATU; ICso = 15.7+£2.4 uM), 8h (HeLa; ICso = 7.5£2.5 uM), 9d
(HeLa; ICsp = 12.9£2.99 uM) a 9g (HeLa; ICso = 11.86+5.5 uM). Zluceniny 8a, 9d a 9g ale preukazovali voci
nerakovinovym bunkam priblizne rovnaku toxicitu ako voci rakovinovym. Zluc¢enina 8h preukazala vyborné hodnoty
ICso pre HeLa bunky 7,5+2,5 pM a pritom pre liniu Bj-5ta nevykazovala vysoku toxicitu, kedy boli namerané hodnoty
(ICso =>50 uM). Vsetky $tyri zIi€eniny st vd’aka svojej dobrej aktivite vhodnymi kandidatmi na lieciva.

Zaver

V tejto praci je opisana syntéza tiosemikarbazonov 8a-h a ich naslednd modifikacia na dve samostatné série tiazolidinon-
-akridinovych derivatov 9a-h a 10a-h. Syntéza prebichala pri miernych reakénych podmienkach, ¢o zvySuje jej
potencialnu aplikovatelnost’ v priemyselnej vyrobe. Vsetky pripravené molekuly boli charakterizované pomocou 1D a
2D NMR spektroskopie a dve molekuly taktiez rontgenovou krystalografickou analyzou, ¢o nam umoznilo stanovit’ ich
Struktiru. Po 7-dnovej expozicii svetlu v roztoku chloroformu boli pozorované §trukturalne zmeny, ktoré sa prejavili
zmenami posunov vodikovych a uhlikovych signalov v NMR spektre. Tieto zmeny sme analyzovali aj pomocou
molekulového modelovania. Kvéli pritomnosti biologicky aktivnych jadier v pripravenych latkach bola tiez stanovena
ich biologicka aktivita. Va¢Sina z novopripravenych zlicenin 8a-h, 9a-h a 10a-h nepreukézala vyznamnejsie biologické
aktivity. Zluceniny 8a, 8h, 9d a 9g vSak dosiahli sl'ubné ICsp hodnoty, priCom zlicenina 8h podla prvotnych vysledkov
vykazovala vybornu selektivitu medzi zdravymi a rakovinovymi bunkami. V d’alSom vyskume sa zameriame na
optimalizéciu tychto zlicenin s ciel'om zvysit ich selektivitu, objasnit’ mechanizmus ich u¢inku a posudit’ ich terapeuticky
potencial v in vivo modeloch.
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Autoimunne aspekty syndromov ortostatickej intolerancie
Autoimmune aspects of orthostatic intolerance syndromes
Monika LUKACOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Lekdrska fakulta

Abstrakt: Ortostaticka intolerancia je definovana ako rozvoj charakteristickych symptémov po postaveni sa, ktoré sa
vyznamne zlepSuju po horizontalizacii. Najbeznej$imi formami syndromov ortostatickej intolerancie su vazovagalna
synkopa, ortostatickd hypotenzia a syndrom posturalnej ortostatickej tachykardie (POTS). V poslednej dobe pribuda
vedeckych dokazov, ktoré naznacuji, ze v patofyziologii syndromov ortostatickej intolerancie, a obzvlast’ pri syndrome
posturalnej ortostatickej tachykardie, moze zohravat' ulohu autoimunita. POTS je chronicky heterogénny syndrom
definovany pretrvavajucim vzostupom srdcovej frekvencie aspoil o 30 iderov za mintitu pocas 10 mintt od postavenia
sa, bez sprievodnej ortostatickej hypotenzie, spojeny so symptomami ortostatickej intolerancie. Hypotéza autoimunitného
podkladu vychadza z toho, ze vzniku predchédza Casto virusové ochorenie ¢i vakcinécia, tehotenstvo alebo turazy, tito
pacienti CastejSie trpia inymi autoimunitnymi ochoreniami, syndrém predominuje u mladych zien a v neposlednom rade
bola identifikovana pritomnost’ autoimunitnych protilatok proti autondémnemu nervovému systému v sére pacientov. Jeho
vys$iu prevalenciu pozorujeme taktieZ v ramci post-COVID syndromu. V lie¢be dominuje nefarmakologicka liecba,
z farmakologickej lieCby sa najcastejSie vyuzivaju betablokatory a ivabradin. Perspektivami v liecbe POTS je
torakoskopicka ablacia Setriaca sinusovy uzol, hlboka mozgova stimulacia ¢i imunoterapia.

Krucové slova: POTS, ortostaticka intolerancia, autoimunita, autoprotildatka

Abstract: Orthostatic intolerance is defined as development of characteristic symptoms after standing up, which resolve
after recumbency. Most common forms of orthostatic intolerance syndromes are vasovagal syncope, orthostatic
hypotension and postural orthostatic tachycardia syndrome (POTS). Lately, there has been a lot of interest in the role of
autoimmunity in orthostatic intolerance syndromes, especially in POTS. POTS is a chronic, heterogenous syndrome
characterised by a sustained increase in heart rate > 30 bpm during 10 minutes of standing in the absence of orthostatic
hypotension with associated symptoms of orthostatic intolerance. The hypotesis of an autoimmune background is based
on the fact that the onset is often preceded by a viral infection or vaccination, pregnancy or injuries, these patients more
often suffer from other autoimmune disease, the syndrome predominates in young women and, last but not least, the
presence of autoimmune antibodies against the autonomic nervous system in the patients‘ serum has been identified. Its
higher prevalence is also observed in the post-COVID syndrome. Non-farmacological treatment dominates in the
therapeutic management, beta-blockers and ivabradine are the most commonly used drugs. Perspectives in the treatment
of POTS are thoracoscopic ablation sparing the sinus node, deep brain stimulation or immunotherapy.

Keywords: POTS, orthostatic intolerance, autoimmunity, autoantibody

Uvod

Ortostaticka intolerancia je definovana ako vznik charakteristickych symptomov pocas statia, ktoré sa signifikantne
zlepsia po horizontalizacii (Okamoto et al, 2012). Tieto priznaky mézu byt kardiovaskularne (palpitacie, malatnost’,
presynkopa az synkopa, rozmazané videnie) a nekardiovaskularne (inava, celkova slabost, nauzea, dysfunkcie moc¢ového
mechura a d’alSie neSpecifické tazkosti) (Aboseif et al, 2023)

Medzi syndromy ortostatickej intolerancie radime ortostaticktl hypotenziu, syndrom posturalnej ortostatickej tachykardie
a reflexnu synkopu.

Definicia POTS

POTS je chronicky heterogénny syndrom definovany pretrvavajucim vzostupom srdcovej frekvencie aspon o 30 uderov
za minatu pocas 10 minut od postavenia sa (alebo o viac ako 40 uderov za minttu u adolescentov vo veku 12 — 19 rokov)
bez sprievodne;j ortostatickej hypotenzie. Ortostaticka hypotenzia je definovana ako pokles systolického

tlaku krvi aspoit o0 20 mmHg alebo diastolického tlaku o viac ako 10 mmHg. U vécSiny pacientov hovorime o naraste
srdcovej frekvencie nad 120 uderov za minutu (Aboseif et al, 2023). Viaceré odborné spolocnosti publikovali konsenzus
ohl'adom diagnostickych kritérii pre POTS, ktoré sa zhodujt, Ze ortostaticka tachykardia a symptomaticka ortostaticka
intolerancia musia byt chronickymi problémami pacienta, ktoré koexistuji (Raj et al, 2022). Diagnostické kritéria pre
syndrom posturalnej ortostatickej tachykardie st zhrnuté v tabulke 1.
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Vietky kritéria musia byt’ splnené

Pretrvavajici narast srdcovej frekvencie o = 30 oderov/min behom 10 min po postaveni sa

Nepritomnost™ ortostatickej hypotenzie (pokles sTK > 20mmHg, dTK = 10)

Pritomnost’ symptomov ortostatickej intolerancie, ktoré sa zhorSujii po postaveni a zlepSuju sa po horizontalizicii
(malatnost, palpiticie, celkova slabost, rozmazané videnie, inava, svnkopa).

Trvanie symptomov viac ako 3 mesiace

Nepritomnost’ iného stavu, ktory by vysvetloval sinusovi tachykardiu

Tabulka 1. Diagnostické kritéria syndromu posturalnej ortostatickej tachykardie
(prelozené a upravené podl'a Aboseif et al, 2023, Raj et al, 2022)

Pre diagnézu syndrému posturalnej ortostatickej tachykardie musime vylucit’ iné priciny sinusovej tachykardie. Medzi
tie patri anémia, akatna hypovolémia, endokrinopatie, neziaduce uc€inky liekov (diuretikd, vazodilatatory, antipsychotika,
anticholinergikd a iné), tizkostné stavy a iné (Raj et al, 2022).

Etiologia a patofyziolégia POTS

Syndrém posturalnej ortostatickej tachykardie predstavuje syndrom, ktorého povod je multifaktoridlny. Jeho konkrétny
vyvolavajuci mechanizmus zatial nepozname, avSak diskutuji sa rozne mechanizmy, ktoré sa mézu podielat’ na jeho
vzniku. Medzi nich patri abnormalne zvySena aktivita sympatikového nervového systému a cirkulujicich
katecholaminov, ktoré vedi k hyperadrenergnému stavu, periférna sympatikova denervacia, ktora vedie ku kongescii krvi
vo vendznom systéme a objemovej dysregulacii, nizky objem krvi, ¢i dysregulacia imunitného systému (Aboseif et al,
2023).

Na zaklade jednotlivych mechanizmov sa v literatire odliSuju 3 subtypu POTS - hyperadrenergny, neuropaticky a
hypovolemicky typ (Aboseif et al, 2023). Napriek tomu, ze §tudie prindsaji nové a nové mechanizmy, ktoré sa na vzniku
POTS podiel’aju, stale tplne nerozumieme ako sa tieto mechanizmy prekryvaji, ako medzi sebou interaguju a nakol'ko
prispievaju ku kone¢nému klinickému priebehu POTS (Gall et al, 2021). Schematické znazornenie jednotlivych subtypov
POTS a ich prekryvanie zobrazuje obrazok 1.

A B Hyperadrenergic Neuropathic
POTS POTS
Hyperadrenergic Neuropathic \
POTS POTS fi A
Hypovolemic
PaTS
Hypovolemic
POTS

Obrazok 1. Subtypy POTS a ich prekryvanie vo vysledkom klinickom obraze
pacienta (prevzaté a prelozené podla Gall et al, 2021).

Autoimunita a POTS

V poslednej dobe pribuda studii venujucich sa moznému imunitnému podkladu syndrému posturalnej ortostaticke;j
tachykardie. Jednozna¢nd autoimunitna etiolégia POTS sice nebola identifikovand, avSak viacero spolo¢nych znakov
medzi POTS a autoimunitnou navrhuje tento mechanizmus. Tato hypotéza vychadza z toho, ze u vicsej Casti pacientov
vzniku POTS predchadza virusové ochorenie (vacsinou infekcia hornych dychacich ciest ¢i gastrointestinalna infekcia)
¢i vakcinacia, tehotenstvo, menarché, operacie ¢i urazy (otras mozgu). Recentnu infekciu udava 20 — 50 % pacientov
s POTS. Klinicky priebeh ma zvycajne 2 formy - akttny zaciatok po niektorom z uvedenych spustacov alebo pomaly
progredujiice symptomy pocas dlhsiecho ¢asu (Vernino et al, 2021, Aboseif et al, 2023). Rovnako tito pacienti maji
CastejSie autoimunitné ochorenia (Hashimotova tyreoiditida, reumatoidna artritida, Sjogrenov syndréom, systémovy lupus
erythematosus a dalSie), ¢i d’alSie podobnosti ako predominancia u mladych zien alebo identifikdcia pritomnosti
autoimunitnych protilatok proti autondémnemu nervovému systému u pacientov s POTS (Aboseif et al, 2023).

U POTS pacientov boli doteraz popisané nesSpecifické protilatky proti adrenergnym ¢i cholinergnym receptorom,
protilatky proti receptoru typu 1 angiotenzinu 2, antinuklearne ¢i antifosfolipidové protilatky. Pritomnost’ tychto



protilatok by mohla vysvetlit' niektoré symptomy dysautonoémie (Ormiston et al, 2022). Ich pritomnost moze
predisponovat’ srdce a autonomny nervovy systém k skodlivym patologickym stimulom a neziaduca autoimunitna reakcia
moze viest k zapalovej reakcii s poSkodenim myokardu ¢i periférnych autonomnych nervov (Dahan et al, 2016). V roku
2012, Wang et al boli prvi, kto navrhol moznost’ autoimunity ako mozného mechanizmu uplatiiujuceho sa pri POTS
detekciou autoimunitnych IgG protilatok u POTS pacientov (Wang et al, 2012). Neskér v roku 2014, Li et al
dokumentovali pritomnost’ protilatok proti receptorom autondémneho nervového systému - G-protein viazanym
protilatkam - autoprotilatky proti adrenergnym alfa-1 receptorom a proti beta-1 adrenergnym receptorom (Li et al, 2014).
Viaceré $tidie navrhuju, Ze antagonisticky posobiace protildtky proti alpha-1 receptorom by mohli viest’ k zlyhaniu
periférnej vazokonstrikcie pocas ortostatickej vyzvy. Agonisticky pdsobiace protilatky proti beta-1 a beta-2 adrenergnym
receptorom moézu viest ku kompenzacnej tachykardii u POTS pacientov (Goodman, 2018). Protilatky proti
muskarinovym cholinergnym receptorom pravdepodobne pdsobia ako vazodilatatory. Pozname 5 réznych epitopov — M1,
M2, M3, M4, M5 (Gunning et al, 2019). Protilatky proti angiotenzin 2 typu 1 receptoru boli tiez dokumentované pri
POTS a mézu U¢inkovat’ prostrednictvom disrupcie systémovej vazokonstrikcie v odpovedi na vertikalnu polohu tela
(Aboseif et al, 2023, Lu et al, 2004).

Aj napriek rozsiahlému vyskumu v tejto oblasti stile nepanuje konsenzus v tom, akd rolu hrd autoimunita
v etiopatogenéze syndromu posturalnej ortostatickej tachykardie (Aboseif et al, 2023, Raj et al, 2022, Hall et al, 2022).
Skutocny vyznam autoprotilatok v patofyzioldgii POTS bude urcovat’ az schopnost’ tieto Specifické protilatky blokovat’,

inaktivovat’ alebo odstraiiovat’ v ramci terapeutickych moznosti. Vtedy budeme schopni konstatovat’, ¢i dochadza
k zvrateniu priebehu ochorenia a tym lepSie porozumieme ulohe autoimunity v patofyziologii POTS (Li et al, 2014, Li et
al, 2019).

POTS a COVID

Znalost’ a manazment kratkodobych nésledkov COVID-19 infekcie je uz pomerne dobre preskimané, avsak stale chyba
dostatok informadcii a $§tidii o manazmente pretrvavajucich symptémov u pacientov s tzv. post-COVID syndromom. Za
post-COVID syndréom povazujeme pretrvavajuce symptomy alebo oneskorené komplikacie nastupujuce

po viac ako 4 tyzdiioch od zaciatku infekcie COVID-19 (Gomez-Moyano et al, 2023). Medzi symptomy post-COVID-19
syndromu patri dychavica, palpitacie, inava, bolest, kognitivne deficity (“brain fog”), poruchy spanku, ale aj priznaky
ortostatickej intolerancie. Tieto tazkosti v spojeni s ortostatickou tachykardiou moézu tvorit diagnézu syndrému
posturalnej ortostatickej tachykardie indukovania COVID-19 infekciou (Ormiston et al, 2022). Odhaduje sa, Ze priblizne
2 — 14 % pacientov po COVID-19 infekcii rozvinie POTS a 9 — 61 % pacientov zazije v priebehu 6 — 8 mesiacov po tejto
infekcii “POTS-like” symptémy ako tachykardiu ¢i palpitacie (Ormiston et al, 2022). Moznymi mechanizmami
vysvetlujicimi vznik POTS je, Ze koronavirus spusta produkciu autoprotilatok, ktoré mechanizmom molekulovej
mimikry a skrizenej reakcie interaguju s autonémnymi nervovymi vlaknami, G-protein viazanymi receptormi,
autonomnymi gangliami a inym receptormi kardiovaskularneho systému, ¢o vedie k dysfunkcii autonémneho nervového
systému. Dalsim moZnym mechanizmom moze byt priamy toxicky u¢inok SARS-CoV-2 virusu na cielové tkaniva
sposobujuci ich poskodenie. Dalfou tedriou vysvetlujicou vznik POTS u tychto pacientov je vizba spike proteinu
koronavirusu na receptor angiotenzin-konvertujuceho enzymu 2, ktord neskor nariisa regulaciu renin-angiotenzin-
aldosteronového systému (RAAS) (Ormiston et al, 2022).

POTS a vakcinacia

Vakcinou indukovana autoimunitna reakcia prostrednictvom molekulovej mimikry medzi jednotlivymi patogénnymi
elementami obsiahnutymi vo vakcine a I'udskymi proteinmi moze viest' ku skrizenej reakcii a moznému poskodeniu
tychto 'udskych proteinov reakciou imunitného systému. Konkrétny mechanizmus vakcinou indukovaného

POTS nie je Gplne jasny, avSak vznik protilatok vyvolany molekulovym mimikry medzi HPV L1 peptidmi a srdcovym
myozinom alebo adrenergnymi receptormi bol navrhnuty ako mozny mechanizmus vzniku POTS po oc¢kovani vakcinou
proti HPV (Eldokla, Numan, 2022).

Zaver

Na spolo¢nom sympo6ziu expertov na POTS v roku 2019 vyty¢ili hlavne klinické a vyskumne priority a ciele pre POTS.
Hlavnymi bodmi su osveta zdravotnickych pracovnikov o tomto syndrome, vyvoj Standardnych diagnostickych a
terapeutickych algoritmov, definovat rolu genetiky a faktorov pridruZzenych ochoreni, lepsie preskiimat rolu autoimunity
a autoprotilatok v patogenéze POTS a mnoho d’alsich (Raj et al, 2021).

Aktudlne, pritomnost’ protilatok mdze odrézat’ autoimunitn etiolégiu POTS, ale je dblezité odlisit’ medzi patogénnymi
protilatkami a tymi protilatkami, ktoré len navrhuju pritomnost’ moznej autoimunitnej reakcie u daného pacienta, av§ak
bez Specifického patofyziologického efektu (El-Rhermoul et al, 2023). Pritomnost’ protilatok zatial nema klinicky
vyznam a nezodpoveda ani zavaznosti symptomov POTS. V klinickej praxi sa ich vySetrovanie zatial neodportica
(Aboseif et al, 2023).
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Glykoprotein PECAM-1 je sticast’ou Reissnerovho vlikna a buniek subkomisuralneho orginu
u potkana

PECAM-1 glycoprotein is a component of Reissner’s fibre and subcommissural organ cells in the rat
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Abstrakt: Reissnerovo vlakno predstavuje extraceluldrnu Struktaru, ktord sa tiahne napriec tret'ou a Stvrtou mozgovou
komorou a centralnym kandlom miechy. Ku vzniku Reissnerovho vldkna dochddza kontinudlnou sekréciou jeho
komponentov zo Specializovanych buniek subkomisurdlneho organu tretej mozgovej komory. Funkcia Reissnerovho
vlakna nie je Uplne objasnena, no je zndme, zZe abnormality subkomisuralneho organu a produkcie Reissnerovho vlakna
pocas embryondlneho vyvinu vedu k zdvaznym patologickym stavom, akymi st deformdcie tela alebo hydrocefalus.
Vizualizécia Reissnerovho vldkna je pomerne zlozita, ked’ze je znama iba tizka paleta jeho spolahlivych markerov.
Vysledky nasich experimentov naznacuju, ze jednou zo zloziek Reissnerovho vlakna by mohla byt’ aj adhezivna molekula
PECAM-1, ktora je typicka pre endotelové bunky ciev. V experimente sme sa zamerali na identifikaciu Reissnerovho
vlakna a buniek subkomisuralneho organu u potkana pomocou elektronovej mikroskopie, imunoznacenia a analyz
génovej expresie. Imunodetekcia PECAM-1 potvrdila pritomnost’ tohto glykoproteinu v Reissnerovom vlakne a
v apikalnej cytoplazme buniek subkomisuralneho organu. Analyzy mRNA pre PECAM-1 v bunkach subkomisuralneho
organu potkana izolovanych pomocou mikrodisekcie nepotvrdili expresiu génov kodujucich PECAM-1, ¢o naznacuje, Ze
tento glykoprotein nie je syntetizovany priamo bunkami subkomisurdlného organu. NaSe vysledky naznacuju, ze
PECAM-1 je vhodnym markerom Reissnerovo vladkna pri jeho vizualizécii u potkana, no pre pochopenie mechanizmov
zabudovania PECAM-1 do $truktiry Reissnerovho vldkna st nevyhnutné d’alSie analyzy.

Kracové slova: PECAM-1, Reissnerovo vidkno, subkomisuralny organ, ventrikuldarny systém, centralny kanal

Abstract: Reissner's fibre is an extracellular structure that extends along the third and fourth ventricle of the brain and
the central canal of the spinal cord. The formation of Reissner's fibre occurs by continuous secretion of its components
from specialized cells of the subcommissural organ of the third brain ventricle. The function of Reissner's fibre is not
fully understood, but it is known that abnormalities of the subcommissural organ and Reissner's fibre production during
embryonic development lead to severe pathological conditions such as body axis deformities or hydrocephalus.
Visualization of Reissner s fibre may be challenging due to the very narrow palette of its reliable markers. The results of
our experiments suggest that one of the components of Reissner's fibre could be the adhesion molecule PECAM-1, which
is typical for vascular endothelial cells. In this experiment we focused on the identification of Reissner's fibre and
subcommissural organ cells in rat using electron microscopy, immunolabeling, and gene expression analyses.
Immunodetection of PECAM-1 confirmed its presence in Reissner's fibre and in the apical cytoplasm of subcommissural
organ cells. However, analyses of mRNA for PECAM-1 in rat subcommissural organ cells isolated by microdissection
did not confirm the expression of genes encoding PECAM-1, suggesting that PECAM-1 is not synthesized directly by
subcommissural organ cells. Our results indicate that PECAM-1 is a suitable marker of Reissner's fibre when visualized
in the rat, but further analyses are necessary to understand the mechanisms of PECAM-1 incorporation into Reissner's
fibre structure.

Keywords: PECAM-1, Reissner’s fibre, subcommissural organ, ventricular system, central canal

Uvod

Subkomisuralny organ (SKO) je fylogeneticky konzervovana struktira v tretej mozgovej komore. Hlavnou funkciou
bunick SKO je produkcia multidoménového glykoproteinu SCO-spondin, ktorého agregaciou dochadza ku vzniku
Reissnerovho vldkna (RV). Kontinualna produkcia SCO-spondinu bunkami SKO zabezpecéuje rast RV naprie¢ tret'ou a
Stvrtou mozgovou komorou a centralnym kanalom miechy. K rozpadu RV a k prestupu jeho komponentov do krvi
dochadza prostrednictvom ciev lokalizovanych na dorzéalnej strane koncového rozsirenia centralneho kanala miechy
oznacovanom ako ampulla caudalis. Aj napriek tomu, ze SKO a RV u stavovcov vznikaji uz v skorych Stadidch
ontogenézy mozgu, ich funkcia ostdva pomerne malo preskimana (Muiioz et al., 2019).

Sucasné stadie SKO a RV u nizsich stavovcov naznacuju uplatnenie tychto Struktur vo formovani osi tela pocas
embryogenézy. Prikladom moéze byt ventralne stoCenie tela larvy ryby Danio rerio ako nasledok knock-out mutacie
v géne pre glykoprotein SCO-spondin (Orts-Del’Immagine et al., 2020). Deformacie chrbtice ako dosledok mutacie tohto
génu boli dokazané aj u mysi (Xu et al., 2023). Funkcia SKO u ¢loveka ostava otazna. Zatial’ ¢o u vac§iny stavovcov je
SKO sekrecne aktivny pocas celého zivota, u ¢loveka dochadza v obdobi dospelosti ku kompletnej strate tohto organu.
Glykoprotein SCO-spondin je u ¢loveka uvol'novany do cerebrospindlneho moku v solubilnej forme, ktora neagreguje do
podoby RV (Rodriguez et al., 2001). Aj napriek tymto Specifikam méze byt produkcia SCO-spondinu u ¢loveka kl'aicova
pre spravny vyvin mozgu pocas embryogenézy. U embryi rekombinatného kmena mysi s geneticky indukovanym
odumieranim buniek SKO bolo dokézané naruSenie migracie neuréonov ako aj pokles ich celkového poctu v mozgovej
kore. Pre tento kmen mysi bol zarovei typicky vznik hydrocefalu v postnatalnom obdobi (Zhang et al., 2024).



Okrem SCO-spondinu ako zakladného komponentu RV su s touto Struktirou asociované aj d’alSie proteiny. U mihual’ boli
SKO a RV charakterizované ako Struktiry znacené protilatkou anti-GAP43, ktora sa viaze na protein GAP-43 (angl.
growth associated protein 43) pritomny v rasticich axénoch neurénov (Barreiro-Iglesias et al., 2009). Dalsim prikladom
moze byt’ glykoprotein galektin-1 identifikovany v RV a v apikalnej asti SKO u potkana (Mufioz et al., 2019). V naSich
experimentoch sme identifikovali glykoprotein PECAM-1 ako jeden z d’alSich komponentov RV u potkana.

Material a metody

Pre mikroskopické analyzy bolo pouzité intaktné tkanivo mozgu a miechy potkanov kmena Wistar vo veku 90 — 120 dni.
Po transkardialnej perfuzii heparinizovanym fyziologickym roztokom boli vzorky fixované — 4 % paraformaldehydom
(PFA) pre imunofluorescencné znacéenie, 4 % PFA a 0,1 % glutaraldehydom (GA) pre imunoznacenie v elektronovej
mikroskopii a 2 % PFA s 2,5 % GA pre analyzy pomocou transmisnej a skenovacej elektronovej mikroskopie. Pre kazdy
typ analyzy boli pouzité tkaniva izolované z troch experimentalnych zvierat.

Pre analyzy ultrastruktiry boli izolované vzorky nakrajané na 200 um hrubé koronalne rezy pomocou vibratomu (Leica
VT1000S, Leica Microsystems, Nemecko), postfixované v 2 % OsOs, dehydratované a zaliate do zalievaciecho média
Epon. Pre imunoznacenie v elektronovej mikroskopii boli tkanivové rezy zaliate v zalievacom médiu LRWhite.
Ultratenké rezy tkaniv nakrajané pomocou ultramikrotomu (Leica EM UC7, Leica Microsystems) boli prenesené na
medené alebo niklové sietky pokryté formvarom, Pre imunodektekciu PECAM-1 bola pouzitd kozia anti-PECAM-1
primarna protilatka (AF3628, R&D systems, riedenie 1:20). Na vizualizdciou vizby primarnej protilatky bola pouzita
oslia sekundérna protilatka syntetizovana voc¢i kozim antigénom konjugovand s nanocasticami zlata o priemere 12 nm
(705-205-147, Jackson ImmunoResearch; riedenie 1:50). Vzorky na sietkach boli kontrastované a analyzované pomocou
transmisného elektronového mikroskopu JEOL JEM 1230 (Jeol, Japonsko). Pre imunofluorescenéné znacenie boli
pouzité 40 pm hrubé plavajice rezy tkaniv oznacené rovnakou primarnou protilatkou (riedenie 1:500) a sekundarnou
protilatkou konjugovanou s fluorescen¢nou znackou AlexaFluor488 (ab150129, Abcam; riedenie 1:500). Jadra buniek
boli ozna¢ené pomocou DRAQS (1:1000, Cell Signalling Technology), tkaniva boli montované v montovacom médiu
Prolong Gold s DAPI (CST) a analyzované pomocou konfokalneho systému Leica TCS SP5 X (Leica Microsystems).

Morfologia SKO a RF bola analyzovana pomocou skenovacieho elektronového mikroskopu JEOL JSM-6510 LA (Jeo!).
Po transkardialnej perfuzii heparinizovanym fyziologickym roztokom bol otvorenim miechovych segmentov odhaleny
apikalny povrch buniek vystelky centralneho kandla miechy. Hemisféry koncového mozgu boli oddelené sagitalnym
rezom, ¢im doslo k odkrytiu vystelky mozgovych komor. Tkaniva boli nasledne fixované, dehydratované, ponorené do
hexametyldisilazanu, vysusené na vzduchu a pokovené tenkou vrstvou zlata.

Tkanivo mozgu pre analyzy génovej expresie bolo izolované z potkanov vo veku 90 dni (n=3). Po transkardialnej perfizii
fyziologickym roztokom bolo izolované tkanivo zmrazené pri -80 °C. Pred mikrodisekciou boli vzorky nakrajané na 16
um hrubé korondlne rezy a spracované podla protokolu Garcia-Ovejero et al., (2018). Na izolaciu RNA z tkaniv bol
pouzity kit Arcturus™ PicoPure™ RNA Isolation Kit (#12204, Applied Biosystems). 1zolovana RNA bola denaturovana
areverzne transkribovana do cDNA. Na detekciu relativnej expresie génov sme pouzili techniku RT-qPCR. Relativna
expresia sledovanych génov vyjadrena hodnotou Ct bola normalizovana na relativnu expresiu referenéného génu eEFlal.
Vysledna normalizovana expresia bola vyhodnotena metodou delta delta Ct.

Vysledky a diskusia

Pre identifikaciu SKO a RV v mozgu potkana sme sa zamerali na analyzu oblasti tretej mozgovej komory (3K). SKO sme
identifikovali v dorzo-kaudalnej oblasti komory pred vstupom do aquaductus cerebri. V blizkosti SKO bola pritomna
$truktura, ktora morfologicky zodpoveda RV. Morfolégia RV sa lisila vzhl'adom na jeho vzdialenost od SKO. Cast RV
odstupujica zo SKO mala menej kompaktny charakter. Postupom do aquaductus cerebri naberalo RV typicky valcovity
tvar a bolo pokryté riasinkami ependymovych buniek. Obdobna morfologia RV bola identifikovana aj v centralnom kanali
miechy (Obr. 1).
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Obr. 1: Morfologia SKO a RV potkana. A: Schematické znazornenie lokalizacie SKO (modré farba) a aquaductus cerebri (z1ta farba)
na sagitalnom reze mozgu. Rozdielna morfologia RV (modré sipky) v blizkosti struktury identifikovanej ako SKO (B,C) a v jeho
Casti smerujucej do aquaductus cerebri (B,D). E: RV v centralnom kanali miechy. Mierka: B =100 yum; C =10 um; D=5 pum; E =
5 pm.

Na trovni ultrastruktary maji bunky SKO potkana bazilne lokalizované jadra v blizkosti commisura posterior
s vyraznymi invaginaciami jadrovej membrany. Apikdlne vybezky buniek pokryté riasinkami a mikroklkmi su
orientované do priestoru 3K. Vysokl mieru syntézy proteinov v bunkach SKO naznacuju pocetné cisterny drsného
endoplazmatického retikula, ktoré vypliajii prevaznu &ast’ ich tela. V okoli apikalneho povrchu SKO sme identifikovali
zhluky vlaknitého materidlu, ktory morfologicky kore$ponduje s pociatoénym Stddiom RV oznacovanym ako pre-
-Reissner fibre (Nualart et al., 2023), zatial' ¢o RV v centralnom kandali miechy ma nepravidelnu struktaru typicka pre
formované RV. Imunofluorescencné znacenie odhalilo pritomnost PECAM-1 v RV aj na lumindlnom povrchu buniek
SKO potkana. Immunogold znacenim oblasti SKO bol PECAM-1 identifikovany vo vezikulach apikalnej casti buniek
SKO. PECAM-1 bol zaroven detegovany aj v extracelularnom materiali v priestore 3K a v Struktire pre-Reissner fibre
(Obr. 2).
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Obr. 2: A1-4: Ultrastruktura buniek SKO a RV potkana. A1l: Bazalny p6l buniek SKO lokalizovany v blizkosti axénov commisura
posterior (CP) a apikalny pol orientovany do priestoru tretej mozgovej komory (3K). A2: Jadra s invaginaciami membrany (J) a
pocetné cisterny endoplazmatického retikula (biela sipka) buniek SKO. A3: Material ozna¢ovany ako pre-Reissner s fibre (modra
farba) v blizkosti apikalnych vybezkov buniek SKO. A4: RV v centralnom kanali miechy. B1-5: PECAM-1" SKO a RV u potkana.
PECAM-1 fluorescenény signal (modry signal) detegovany v apikalnej casti buniek SKO (B1-2) a ako sti€ast’ RV v mieche (B3-4).
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B5: PECAM-1" vezikuly (modra $ipka) v apikalnom vybezku bunky SKO a v Struktire pre-Reissner s fibre. Mierka: A1=20 um; A2=
2 um; A3: 1 um; A4= 500 nm; B1: 50 pm; B2-B3: 20 pm; B4: 10 um; B5: 500 nm.

Vysledky imunoznacenia naznacuju, ze glykoprotein PECAM-1 by u potkana mohli produkovat’ bunky SKO a nasledne
by mohol byt inkorporovany do Struktiry vznikajiceho RV. Pre overenie tejto hypotézy, boli bunky SKO izolované
pomocou laserovej mikrodisekcie a expresia génov kodujucich PECAM-1 a SCO-spondin v bunkdch SKO bola
analyzovana pomocou RT-PCR. V bunkach SKO sme v porovnani s kontrolnymi oblastami (hipokampus, ependym tretej
mozgovej komory, plexus choroideus) identifikovali signifikantne zvySent mieru expresie génu pre SCO-spondin (p <
0.001), ¢o naznacuje, ze dana oblast’ bola izolovana spravne a zodpovedala SKO. Expresia génu pre PECAM-1 v bunkéch
SKO vsak bola v porovnani s kontrolnymi oblastami len zanedbatel'na (Obr. 3).
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Obr. 3: Relativna normalizovana expresia génu sspo a pecam-1 voéi referenénému génu eEFlal vo vybranych oblastiach mozgu
potkana. Udaje vyhodnotené ako priemerné hodnoty z tkaniva troch zvierat. A: Gén sspo je v signifikantne zvy3enej miere
exprimovany v bunkach subkomisuralneho organu. B: NajvysSia miera expresie génu pecam-1 bola detegovana v oblasti plexus
choroideus. Statisticka vyznamnost:*p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001.
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Z nasich vysledkov vyplyva, ze v bunkach SKO ako aj v RV je pritomny glykoprotein PECAM-1. Analyza génovej
expresie v§ak nepotvrdila hypotézu, ze SKO je zdrojom PECAM-1 v Struktare RV. Moznym vysvetlenim je, Ze PECAM-
1 je uvolniovany do cerebrospinalneho moku z iného miesta tretej mozgovej komory, nez st bunky SKO. PECAM-1 by
nasledne mohol byt internalizovany bunkami SKO a uvolneny ako sucast’ RV. Podobne ako v pripade glykoproteinu
PECAM-1, aj glykoprotein galektin-1 bol identifikovany ako sucast’ Struktary RV a apikélnej casti buniek SKO potkana.
Muiioz et al. (2019) dokézali, ze galektin-1 je produkovany populdciou neurdénov v blizkosti SKO. Uvol'neny galektin-1
je nasledne naviazany na apikalny povrch buniek SKO. Ulohou galektinu-1 je pravdepodobne agregacia RV previazanim
zvyskov kyseliny sialovej, ktoré s sucastou glykoproteinu SCO-spondin (Muifioz et al., 2019). Existencia solubilnej
formy PECAM-1 glykoproteinu v cerebrospinalnom moku (Zaremba & Losy, 2002), ako aj jeho schopnost’ viazat’ zvysky
kyseliny sialovej (Kitazume et al., 2014) naznacuju, ze PECAM-1 mdze predstavovat’ d’alsi protein dolezity pre korektnu
agregaciu RV. Kitazume et al. (2014) zaroven dokazali, ze sializacia PECAM-1 vedie k internalizacii tohto glykoproteinu
do endotelovych buniek ciev (Kitazume et al., 2014). Internalizacia sialovanej formy PECAM-1 ma pre endotelové bunky
anti-apoptoticky ti€¢inok a podporuje ich prezivanie. Ostava vsak otdzne, ¢i internalizacia PECAM-1 méa podobny efekt aj
na bunky SKO. Alternativaym miestom uvolfiovania PECAM-1 do cerebrospinalneho moku by mohol byt bohato
vaskularizovany plexus choroideus v komorovom priestore mozgu.

Zaver

Nase vysledky nazna¢uju pritomnost PECAM-1 glykoproteinu v $truktire RV potkana. V priestore tretej mozgove;j
komory potkana sme PECAM-1 identifikovali aj ako stGcast’ vezikul v apikalnych castiach SKO a v materiali na ich
apikalnom povrchu. Vysledky génovej expresie nepotvrdili zvySenu mieru expresie génu pre PECAM-1 v bunkéach SKO.
V buducich experimentoch sa technikami ako je RNA in sifu hybridizacia zameriame na definitivne overenie SKO ako
miesta produkcie PECAM-1 ako aj identifikaciu potencialnej populacie buniek, ktord by mohla produkovat tento
glykoprotein z iného miesta v komorovom systéme mozgu.
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Premenliva svetelna krivka symbiotického systému AX Persei
Variable light curve of the symbiotic system AX Persei
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Abstrakt: Symbiotické premenné hviezdy st interagujiice dvojhviezdne systémy, v ktorych prenos hmoty z chladnej
zlozky — ¢erveného obra na hortcu zlozku — bieleho trpaslika je zodpovedny za prejavy ich aktivity — vzplanutia spojené
s vyraznymi fotometrickymi a spektroskopickymi zmenami. Aj ked’ je symbioticky systém AX Persei Studovany
desatrocia, nové vysledky jeho vyskumu nas stale dokazu prekvapit. V prezentovanej stadii boli svetelné krivky tejto
interagujuicej dvojhviezdy vo filtroch U, B, V, R. a I. rozdelené na 6 pokojnych a 7 aktivnych obdobi, v ktorych bolo
identifikovanych celkom 28 vzplanuti. Z vysledkov korela¢nej analyzy vyplyva zavislost’ zdroja emitovaného Ziarenia na
jeho vinovej dizke. Periddovou analyzou sme zistili hodnotu orbitalnej perioédy symbiotického systému (680,4 + 4,3) dni,
ktora je v dobrej zhode s jej predchadzajucimi urceniami.

Krucové slova: symbioticke premenné hviezdy, AX Persei, vzplanutia, korelacna analyza, periodova analyza

Abstract: Symbiotic stars are interacting binary systems in which the mass transfer from the cool component — red giant
to the hot one — white dwarf is responsible for the manifestation of their activity — outbursts related to significant
photometric and spectroscopic changes. Although the system AX Persei is studied for decades, new results of its research
can still surprise us. In the presented study, the light curves of this interacting binary in the filters U, B, V, R. and I. were
divided into 6 quiescent and 7 active phases, in which totally 28 outbursts were identified. The results of the correlation
analysis imply the dependence of the source of the emitted radiation on its wavelength. Using period analy-sis, the orbital
period of the symbiotic system was found to be (680.4 £+ 4.3) days, which is in the good agreement with its previous
determinations.

Keywords: symbiotic stars, AX Persei, outbursts, correlation analysis, period analysis

Premenné hviezdy

Do tejto kategorie stelarnych objektov patria hviezdy alebo ich ststavy, u ktorych pozorujeme zmeny fotometrickych
a/alebo spektroskopickych vlastnosti. Analyzou tychto variacii dokazeme urcit’ niektoré ich fyzikalne vlastnosti (napr.
hmotnost, teplotu, svietivost). Podla pricin variability rozdel'ujeme premenné hviezdy na:

e  Geometrické: K pozorovanym zmenam jasnosti (detegovaného toku Zziarenia) dochadza v dosledku zmien
geometrického usporiadania (rotacie, zakryty).
e Fyzikadlne: Doévodom pozorovanych fotometrickych a/alebo spektroskopickych zmien su vnttorné fyzikalne
procesy v objektoch (pulzacie, vzplanutia).
Geometrické premenné hviezdy d’alej klasifikujeme na:

e Rotujuce: K zmenam pozorovanych charakteristik dochadza vd’aka rotacii hviezd, na povrchu ktorych sa
nachadzajt fotometrické nehomogenity (napr. Skvrny).
e  Zakrytové: PocCas vzajomnych zékrytov zloziek dvojhviezdneho systému, Ziarenie zakryvanych hviezd nie je
detegované, co sa prejavi charakteristickymi poklesmi jeho celkovej pozorovane;j jasnosti.
Podrla vnlitornych procesov mozno fyzikdalne premenné hviezdy rozdelit’ na:

e Pulzujuce: Za premennost’ su zodpovedné expanzie a kontrakcie ich vonkajsich obalok spojené so zmenami
jasnosti, teploty (farby) a radialnej rychlosti. Pulzacie mozu byt radialne (symetrické) alebo aj neradialne.

e Eruptivne: Vyznacuju sa ndhlym vzostupom jasnosti a jej pomalym poklesom na povodné hodnoty. Pri¢inou st
nestability vo vnutri hviezd alebo v hmote, ktora ich obklopuje. Uvolnenie energie nahromadenej v urc¢itom
mieste vedie k naslednému vzplanutiu. Pozname niekol'ko podtypov tejto kategorie, napr.: eruptivne trpasliky,
kataklizmatické premenné hviezdy, supernovy, novy, symbiotické premenné hviezdy.

Symbiotické premenné hviezdy a AX Persei

Symbiotické premenné hviezdy s interagujuce dvojhviezdne systémy obsahujice vo viéSine pripadov chladného
Cerveného obra spektralneho typu M, ktory straca hmotu prostrednictvom hviezdneho vetra (prud Castic opustajucich
hviezdu). Tato hmota je prendSand aj na hortcu zlozku — bieleho trpaslika, ¢o modze viest’ k nestabilite a naslednému
vybuchu spojenému s ndhlym vzostupom jasnosti — vzplanutim. Model symbiotickej premennej hviezdy je znazorneny
na obr. 1.

AX Persei patri medzi klasické symbiotické premenné hviezdy, pre ktoré je charakteristické striedanie pokojnych a
aktivnych obdobi, pocas ktorych pozorujeme niekol’ko vzplanuti. Pozostava z chladného obra spektralneho typu M4,5 111
(Miirset a Schmid 1999) a bieleho trpaslika s polomermi Rz = (102 £ 3) Rsun (Skopal 1994) a R,z = 0,08 Rsun (Miirset a
kol. 1991), efektivnymi teplotami 7err, ¢ = (3400 + 150) K (Skopal 2005) a Tefr, wa = 120 000 K (Mikotajewska a Tijima
1987) a hmotnostami M, sin*i =(3,1 £ 0,9) Mgun a Myq sin’i =(0,7 £ 0,1) Msun (Martonfi 2022; Merc a kol. 2019). Zlozky



dvojhviezdy obiehaju okolo spoloéného taziska s orbitalnou periddou Pow = (681,2 £ 8,3) dni (Martonfi a Galis 2022).
Viaceré predchadzajuce vyskumy poukazuju na zakryty (uplne alebo Ciastocné) horticej zlozky chladnou.
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Obr. 2 Model symbiotickej premennej hviezdy. Zvy¢ajne sa hmota medzi zlozkami symbiotického systému prenasa prostrednictvom
hviezdneho vetra. Ak chladny obor vyplni svoj Rocheov lalok, hmota sa méze prenasat’ aj v podobe priidu cez Lagrangeov bod L.

Ciele prace

Ciel'om prezentovanej Studie bolo zostrojenie multifrekvencnych svetelnych kriviek symbiotickeho systému AX Persei
vo fotometrickych filtroch U, B, V, R. a I. pokryvajucich ¢o najdlhsi ¢asovy interval. DalSie spracovanie spocivalo v ich
rozdeleni na pokojné a aktivne obdobia, identifikacii vzplanuti, ako aj ich korelacnej a periodovej analyze.

Pozorovaci material a jeho spracovanie

Ked'ze AX Persei patri medzi dlhoperiodické systémy, na tcely zamysl'aného vyskumu je potrebné spracovat’ ¢o najvacsie
mnozstvom merani jasnosti pokryvajucich ¢o najdlhSie ¢asové obdobie. Fotometrické udaje mozno najst’ publikované vo
vedeckych ¢lankoch, astronomickych telegramoch (ATel, CBET) a cirkularoch (IAUC). Kompletny zoznam zdrojov
poskytujucich takéto informacie mozno najst’ v praci Martonfiho (2020). Uzitocné st aj pozorovania amatérskych
astronémov publikované v databaze AAVSO (American Association of Variable Star Observers; Kloppenborg 2025).

Korela¢nu analyzu svetelnych kriviek v jednotlivych filtroch sme vykonali pomocou softvérového prostredia CorrLAB
(Merc a Galis 2018). Z ponukanych metéd sme pouzili klasicku a ako doplnok diskrétnu korelacni analyzu. Klasicka
korelacna analyza sa uplatituje v mnohych vyskumnych tlohach, pricom korelacné koeficienty sit normované na interval
(—1|1). V pripade tejto metddy sa viak vyZaduje rovnomerné rozloZenie vstupnych dat, ktoré bolo v prezentovanom
vyskume dosiahnuté interpolaciou dat pomocou 3 metdéd: PCHIP (po castiach kubickymi Hermitovymi interpolaénymi
polynémami), pomocou spline a linearnou interpolaciou. Diskrétna korelacnd analyza spominani podmienku
nepozaduje, avSak normalizécia na vysSie uvedeny interval chyba.

Periddova analyza bola uskutocnend pomocou programu Peranso (Paunzen a Vanmunster 2016), v ktorom mozno
aplikovat’ viacero kvantitativnych a kvalitativnych metod. Z prvej menovanej skupiny bola zvolena Lombova-Scargleho
metoda (LS; Lomb 1976 ; Scargle 1982) a z druhej metdda minimalizacie fazovej disperzie (PDM; Stellingwerf 1978).

Dalsie teoretické podrobnosti o metddach korelaénej a periddovej analyzy mozno najst’' v praci Martonfiho (2020).
Vysledky prace a diskusia

Historicka svetelna krivka AX Persei

Zostrojenu historicku svetelni krivku pokryvajucu 137 rokov (1887 — 2024) fotometrickych zmien symbiotického
systému AX Persei znazornuje Graf 1. Poznamenajme, Ze na horizontalnej osi je ¢as vyjadreny v Julidnskom datume (JD),
ktory udava pocet dni uplynutych od 1.1.4713 pred n. 1. Jeho zavedenie umoznilo oznacovat Casové okamihy
jednoznacnym ¢islom bez ¢lenenia na mesiace a roky. Vertikalna os reprezentuje magnitidu objektu vo filtri B, ktora je
mierou jeho jasnosti, pricom niz$ia hodnota znamena vyssiu jasnost’.

Svetelna krivka bola rozdelena na 6 pokojnych a 7 aktivnych obdobi, v ktorych bolo identifikovanych celkovo 28
vzplanuti (pre detaily znacenia, pozri popis Grafu 1). Na svetelnej krivke AX Persei si mozno v§imnut’ 5 vyraznych
vzplanuti: C2 (1925), D1 (1950), E1 (1978), F1 (1988) a F2 (1989). Tri z nich (C2, D1 a F1), ako aj A2 (1893) so
skor§imi uréenymi rokmi spomina ako vyznamné aj Skopal (1994). Zvlastne je zjasnenie Q3*, ktoré sa javi ako vzplanutie
v pokojnom obdobi, ako aj mimoriadne vel'ky casovy odstup vzplanutia F4 od ostatnych F-vzplanuti. Pre kazdy pripad
by bolo mozné vyc€lenit' samostatné aktivne obdobie, a teda prezentované rozdelenie nie je mozné povazovat za
definitivne.
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Svetelné krivky AX Persei pokryvajiuce aktivne obdobia F a G a pokojné obdobie Q6 vo filtroch U, B, V, R. a I. st
vykreslené v Grafe 2. Je mozno si v§imnut', Ze svetelna krivka vo filtri /. vykazuje vyrazne odlisné spravanie a v pripade
merani v tomto fotometrickom filtri nebolo mozné identifikovat’ Ziadne vzplanutie Studovaného symbiotického systému
v uvedenom ¢asovom obdobi.

Graf 1: Historicka svetelna krivka symbiotického systému AX Persei vo filtri B.
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Aktivne obdobia symbiotického systému AX Persei su oznacené ako A — G a pokojné Q1 — Q6. Oznacenie vzplanuti pozostiva
z oznacenia obdobia a poradového cisla vzplanutia v danom obdobi (napr. G5). Horizontdlna os oznacuje Juliansky datum, od ktorého
Je odcitané cislo 2 400 000 a vertikalna os prislusné magnitudy objektu vo filtri B. Vertikalne plné ciary ohranicuju jednotlivé obdobia.

Korelaéna analyza svetelnych kriviek

Korela¢na analyza svetelnych kriviek bola uskutocnend pre cely skimany casovy interval a nasledne pre jednotlivé
obdobia F, Q6 a G (tabul’ky 1,2 a 3). Vysledky doplnkovej diskrétnej korelacnej analyzy mozno ndjst’ v praci Martonfiho
(2020). Mozno zhrnut', ze pocas pokojnych obdobi AX Persei zaznamenavame kvoli mensim fotometrickym variaciam
symbiotického systému a vacSiemu vplyvu chyb merani v porovnani s aktivnymi obdobiami nizsie hodnoty korelacnych
koeficientov. VSeobecne vSak plati, ze korelaéné koeficienty svetelnych kriviek vo filtroch R. a I. st vyznamne nizsie
oproti krivkam v ostatnych fotometrickych filtroch. Tento fakt poukazuje na odliSnost’ zdroja svetelnych variacii na
kratkych (biely trpaslik) a dlhych (¢erveny obor) vinovych dizkach.



Periodova analyza svetelnych kriviek

Periodicky signal sme hl'adali vo svetelnych krivkach pokryvajtcich cely skiimany ¢asovy interval, ako aj jednotlivé
obdobia pokoja a aktivity. Pre orbitalnu periddu AX Persei sme urcili hodnotu P, = (680,4 £ 4,3) dni, ¢o je v dobrej
zhode s jej predchadzajiicimi uréeniami: 650 dni (Lindsay 1932); 675 dni (Payne-Gaposchkin 1946); 681,6 dni (Kenyon
1982); 679,9 dni (Skopal 1991); 680,83 dni (Skopal a kol. 2011); 681,48 dni (Leibowitz a Formiggini 2013).

V mocninovych spektrach a periodogramoch (pre cely skumany ¢asovy interval vykreslené v grafe 3) boli detegované aj

harmonické a subharmonické periddy (n- a 1/n-nasobky, kde n je celé Cislo), periody suvisiace s morfoldégiou skimaného
obdobia (trvanie skimaného intervalu sa prezentovalo ako peridda) a aj periody neznameho povodu, ktoré bude potrebné

vysetrit’ d’al§im vyskumom.

V d’alSom vyskume bola analyzou krivky radidlnych rychlosti symbiotického systému AX Persei uréena orbitalna peridda
s hodnotou Pp = (681,2 £ 8,3) dni (Martonfi a Galis 2022).

Tab. 4: Korela¢né koeficienty svetelnych kriviek AX Persei vo filtroch U, B, V, Rc a I pokryvajucich obdobie aktivity F ziskané
pomocou metddy klasickej korelacnej analyzy.

V, Re a Ic pokryvajucich pokojné obdobie Q6 ziskané

ich obdobie aktivity G ziskané

U B vV R. I
U 1,00 0,85 0,85 0,83 -
0,85 1,00 0,91 0,84 -
14 0,85 0,91 1,00 0,89 -
R. 0,83 0,84 0,89 1,00 -
1. - - - - -
Tab. 2: Korelaéné koeficienty svetelnych kriviek AX Persei vo filtroch U, B,
pomocou metddy klasickej korelacnej analyzy.
U B vV R. I
U 1,00 0,86 0,78 0,72 -
0,86 1,00 0,83 0,71 -
14 0,78 0,83 1,00 0,70 -
R. 0,72 0,71 0,70 1,00 -
I - - - - -
Tab. 3: Korela¢né koeficienty svetelnych kriviek AX Persei vo filtroch U, B, V, Rc a I. pokryvajuc
pomocou metddy klasickej korelacnej analyzy.
U B vV R. I
U 1,00 0,88 0,83 0,83 0,50
B 0,88 1,00 0,94 0,86 0,61
14 0,83 0,94 1,00 0,93 0,74
R. 0,83 0,86 0,93 1,00 0,75
I 0,50 0,61 0,74 0,75 1,00
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Graf 3: Mocninové spektra (vI'avo) a periodogramy (vpravo) ako vysledok periddovej analyzy svetelnych kriviek AX Persei
v jednotlivych filtroch pre cely skiimany ¢asovy interval prevedenej pomocou LS a PDM metody.
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Theta na vertikdalnej osi predstavuje charakteristicki velicinu pre pouzité metody periodovej analyzy. V mocninovych spektrdch a
periodogramoch sii vyznacené 3 najvyznamnejSie periody.

Zaver

V ramci prezentovanej Stadie sme spracovali a analyzovali svetelné krivky symbiotického systému AX Persei
pozostavajice z4 586 pozorovani pokryvajucich ¢asovy interval 137 rokov. Svetelné krivky boli rozdelené na 6
aktivnych a 7 pokojnych obdobi a celkovo bolo identifikovanych 28 vzplanuti. Korelatna analyza ukazala nizSie
vzajomné korelacné koeficienty v pripade svetelnych kriviek vo filtroch R. a I, ¢o je spojené s odlisnostou zdroja
detegovaného Ziarenia v zavislosti od jeho vlnovej dizky. Periédovou analyzou sme zistili hodnotu orbitalnej periédy
symbiotického systému P, = (680,4 + 4,3) dni, ktora je v dobrej zhode s predchadzajiicimi uréeniami. Boli detegované
aj periody neznameho povodu, ktory bude nutné vysetrit’ d'alsim vyskumom.
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Modulacia sekundarneho metabolizmu Hypericum perforatum: elicitory vs. inhibitory

Modulation of Secondary Metabolism in Hypericum perforatum: Elicitors vs. Inhibitors
Romana MATI, Katarina BRUNAKOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Rod Hypericum je vyznamnym zdrojom unikatnych bioaktivnych latok — sekundarnych metabolitov —
s dolezitym vyuzitim vo farmakolégii. V medicine sa vyuziva najmé extrakt z nadzemnych Casti H. perforatum, ktory
obsahuje Siroké spektrum biologicky aktivnych zlicenin vratane naftodiantronov — hypericinov, ktoré su sicast'ou
metabolomu priblizne 2/3 zastupcov rodu Hypericum. Biosyntéza hypericinov vSak nie je dosial’ uplne objasnena, pricom
jej pochopenie je predpokladom biotechnologickej produkcie tychto latok s fotodynamickym ucinkom s perspektivou
vyuzivania v diagnostike a terapii nadorovych ochoreni. Cielom tejto prace je priprava experimentalnych systémov
explantatovych kultar vyhonkov H. perforatum s vyznamne stimulovanou, resp. zablokovanou biosyntézou vybranych
fenolickych latok, vratane naftodiantronov, antrachinénovych derivatov, ako aj flavonoidov. Aplikéacia elicitora chitosanu
v koncentracii 10 mg/l zvysila produkciu celkovych hypericinov viac ako 2,5-nésobne a ich predpokladaného prekurzora
emodinu takmer 3-nasobne. Aj ked’ bol zaznamenany mierny pokles obsahu niektorych skyrinovych derivatov —
maximalne na 0,5-ndsobok ich obsahu, inhibi¢ny vplyv proadifénu — nespecifického inhibitora cytochroému P450, enzymu
s predpokladanou dimerizacnou funkciou v biosyntéze fenolickych latok — na biosyntézu hypericinu a vybranych
flavonolov bol nejednoznaény.

Krucové slova: Hypericum perforatum., chitosan, proadifén, hypericin, antrachinony, flavonoidy

Abstract: The genus Hypericum is a significant source of unique bioactive substances — secondary metabolites — with
important use in pharmacology. In medicine, the extract from the aerial parts of H. perforatum is mainly used, which
contains a wide range of biologically active compounds, including naphthodianthrones — hypericins, which are part of the
metabolome of approximately 2/3 of the representatives of the genus Hypericum. However, the biosynthesis of hypericins
has not yet been fully elucidated, and its understanding is a prerequisite for the biotechnological production of these
substances with a photodynamic effect with the prospect of use in the diagnosis and therapy of cancer diseases. The aim
of this work is to prepare experimental systems of explant cultures of H. perforatum shoots with significantly stimulated
or blocked biosynthesis of selected phenolic substances, including naphthodianthrones, anthraquinone derivatives, as well
as flavonoids. Application of the elicitor chitosan at a concentration of 10 mg/I increased the production of total hypericins
more than 2.5-fold and their putative precursor emodin almost 3-fold. Although a slight decrease in the content of some
skyrin derivatives was recorded — to a maximum of 0.5 times their content, the inhibitory effect of proadifen — a non-
specific inhibitor of cytochrome P450, an enzyme with a presumed dimerization function in the biosynthesis of phenolic
substances — on the biosynthesis of hypericin and selected flavonols was ambiguous.

Keywords: Hypericum perforatum, chitosan, proadifen, hypericin, anthraquinones, flavonoids

Literarny prehlad

Najznamejsim a najlepsie prestudovanym zastupcom rodu Hypericum je Hypericum perforatum L. zo sekcie Hypericum.
Je zdrojom Sirokého spektra sekundarnych metabolitov s rdznymi biologickymi aktivitami, ktoré sa vyuzivaju v medicine
a farmakologii. Spomedzi fenolickych latok st okrem flavonoidov a floroglucinolov najcastejSie predmetom Studia
naftodiantrony — hypericiny a antrachinénové derivaty, emodin a skyrin (Balintova a kol., 2019; Ion a kol., 2022).
Biosyntéza a akumuldcia naftodiantronov bola lokalizovana v Specializovanych sekre¢nych Struktirach, tzv. tmavych
noduloch (zliazkach), ktoré sa diferencuju v pletivich nadzemnych casti rastlin a st typické vyhradne pre zastupcov
celade Hypericaceae (Ciccarelli, 2001; Crockett a Robson 2011; Rizzo a kol., 2020).

Podl'a sucasnych predstav prebicha biosyntéza antrachinénov v rastlinach polyketidovou drahou (Pillai a Nair, 2014).
Existuje niekol’ko modelov biosyntézy hypericinu, ktorych stcastou st predpokladané intermediaty — emodin (Huang a
kol., 2014), skyrin (Kimékova a kol., 2018), alebo penicilliopsin/emodin diantrén (Rizzo a kol., 2019). KI'ai€¢ovym krokom
biosyntetickej drahy veducej k naftodiantronom je dimerizacnd reakcia dvoch antrachindnovych monomérov, ktora
prebieha interakciou vol'nych radikélov alebo je sprostredkovana niektorym z enzymov s dimerizacnou aktivitou (Rizzo
a kol., 2020; Su a kol., 2021). Nakol'ko je zname, ze cytochrom P450 je multifunkény enzym so Sirokym spektrom aktivit
a vrastlinach katalyzuje spajanie oxidovanych fenolovych radikalov za vzniku kovalentntej vézby medzi dvoma
aromatickymi kruhmi (tzv. coupling reakcie) (Zetzsche a Narayan, 2020), predpoklada sa aj jeho dimeriza¢na funkcia pri
konverzii emodin antréonu na emodin diantrén v biosyntéze hypericinu.

Viaceré rastlinné biosyntetické drahy boli objasnené prostrednictvom inhibicie klI'icovych enzymatickych krokov
pomocou Specifickych inhibitorov. Ako jeden z experimentalnych pristupov sa vyuziva komparativna transkriptomicka
analyza zamerana na $tudium diferencialnej expresie v rastlinnych druhoch, alebo pletivach, v ktorych biosyntéza
cielového metabolitu prebieha, resp. neprebieha. V experimentalne ovplyvnenych rastlinach, v ktorych bola biosyntéza
izoflavonov modifikovana inhibitormi cytochromov P450 — klotrimazolom, flukonazolom a resveratrolom — bol
identifikovany CYP158C1 z rodiny enzymov CYP158, ktoré sa podiel'aju na dimerizacii produktov polyketidsyntazy
typu III, ktorymi st aj naftoly (Liu a kol., 2022 ). Alternativnym pristupom je vyuzitie elicitorov — stimulacia biosyntézy
je spravidla sprevadzana zvysenou expresiou génov, ktoré koduji enzymy biosyntetickej drahy (Shakaya a kol., 2019).



Na stimulaciu biosyntézy hypericinu v rastlinach rodu Hypericum sa najcastejSie pouzivaju elicitory abiotického alebo
biotického pdévodu, akymi s napr. chitosan, pripadne komplexné elicitory fungalneho alebo bakteridlneho povodu
(Shakya a kol., 2019; Shasmita a kol., 2023). Analyza zmien v obsahu naftodiantronov a ich predpokladanych
prekurzorov — antrachinénovych derivatov — v kontrolnych vs. experimentalne ovplyvnenych explantatovych kultar H.
perforatum, je jednym z vychodisk k objasneniu biosyntézy hypericinov s potencidlnym vyuzitim v biotechnologicke;j
produkcii tychto farmaceuticky vyznamnych latok.

Material a metody

Rastlinny material a kultivaéné podmienky

Pre jednotlivé exprimenty v tejto praci bol pouzity rastlinny material, ktory predstavuju in vitro kultiry vyhonkov
Hypericum perforatum, ktoré si sutastou explantatovej banky Katedry genetiky UPIS. Zasobné kultary in vitro
vyhonkov boli kultivované na tuhom MS médiu s obsahom mineralnych soli podl'a Murashige & Skoog (1962), vitaminmi
BS5 podla Gamborg a kol. (1968), 30 g/l sachardzy, 2 mg/1 glycinu a 7 g/l agaru za Standardnych podmienok: teplota 24
+ 2 °C, 40 % relativna vlhkost' vzduchu, fotoperiéda 16/8 hodin (svetlo/tma) a iradiacia 90 pmol/m?%/s. pH médii bolo
pred sterilizaciou v autoklave upravené na hodnotu 5,6 — 5,65 a média boli rozliate do kultivaénych nadob po 30 ml.
Subkultivacia prebiehala v pravidelnych 5 — 6 tyzdnovych intervaloch, jedna kultivacna nadoba obsahovala 8 vyhonkov
dlhych cca. 2 cm.

Elicitacia a inhibicia biosyntézy sekundarnych metabolitov pomocou chitosanu a proadifénu

Vyhonky H. perforatum zo zasobnych kultar boli kultivované v tekutom médiu v kultivaénych nadobach s 20 ml tekutého
média a 0,5 mm sklenenymi gulickami. Média obohatené elicitorom obsahovali chitosan v mnozstve 1 mg/l, 10 mg/l a
20 mg/1 (Sigma-Aldrich). Chitosan bol pred pridanim do média rozpusteny v 1 % kyseline octovej a jeho pH bolo upravné
na 5,6. Na pripravu médii s obsahom inhibitora bol proadifén rozpusteny v DMSO a pridany do médii vo finalnej
koncentracii 1 uM, 25 uM, 50 uM, 100 uM, 200 uM, 300 uM a 400 pM. V experimentoch boli pouzité 2 typy
kontrolnych vzoriek pre kazdi testovanu latku — vyhonky H. perforatum kultivované v tekutom médiu: a) bez pridavku
elicitora alebo inhibitora, b) s pridavkom rozpustadla — 1 % kys. octovej alebo DMSO.

Vyhonky boli kultivované 28 dni za rovnakych kultivaénych podmienok. Po uplynuti kultivacnej periédy boli
porovnavané morfologické zmeny tykajuce sa poctu a velkosti tmavych nodulov. Listy vyhonkov boli fotografované
pomocou stereolupy Leica EZ4 D s pouzitim softvéru LAS EZ (Leica Application Suite).

Gradientova vysokoucinna kvapalinova chromatografia (HPLC)

Priprava vzoriek na HPLC analyzu

Na konci kultiva¢ného intervalu boli vyhonky H. perforatum vysusené v susicke BINDER pri teplote 40 °C a
homogenizované (TissueLyser I Qiagen).

Na analyzu antrachinénovych derivatov bola homogenizovand suSina extrahovand v alikvotnom mnozstve 100 %
metanolu (MeOH) ultrazvukom po dobu 30 min. pri teplote 22+2 °C. Filtrat bol odpareny do sucha pri teplote 40 °C a
60 rpm pomocou rotacného evaporatora (Hei-VAP Advantage G1 HL; Heidolph, Nemecko) napojeného na vakuovu
pumpu (KNF Laboport N 816.3KT.18, Neuberger). Na pripravu organickych frakcii bola pouzita extrakcia kvapalina-
kvapalina (LLE, liquid-liquid extraction). Odpareny filtrat (tzv. odparok) bol rozdeleny do frakcii pouzitim destilovanej
vody a etylacetatu v pomere 1:1. Etylacetatova frakcia (horna), bola odparena do sucha pri teplote 40 °C pomocou
rotacného evaporatora. Odparok bol rozpusteny v 1,5 ml 100 % MeOH (Sigma, Nemecko) a uskladneny v tme az do
HPLC analyzy.

Na pripravu extraktov na analyzu hypericinov a emodinu bolo pouzitych 50 mg homogenizovanej susiny extrahovane;j
v 1,5 ml extrakénej zmesi zloZzenej z MeOH, etanolu a acetonu (1:1:1, v/v/v).

Na analyzu flavonoidov bolo pouzitych 100 mg homogenizovanej susiny, ktord bola extrahovana 1,5 ml 70 % MeOH.
Extrakcia prebiehala v ultrasonifikacnej vani 30 min. s naslednou centrifugaciou po dobu 20 min. pri 14 000 rpm.
Supernatant bol uskladneny v tme a priamo pouzity na HPLC analyzu.

Analyza obsahu sekundarnych metabolitov metédou HPLC

Obsah sekundarnych metabolitov bol analyzovany vysokouc¢innou kvapalinou chromatografiou (HPLC) s vyuzitim
systému Agilent 1260 HPLC (Agilent Technologies, USA) vybaveného DAD (,,diode array detector”) a UV-Vis
(ultraviolet-visible) lampou. Metabolity boli detegované na zéklade porovnania absorbénych spektier (AS) a retencnych
casov (RT) chromatografickych pikov a prisluSnych referenénych latok (Standardov). Obsah metabolitov bol
kvantifikovany na zédklade kalibra¢nych kriviek referencnych latok — hypericinov, emodinu, skyrinu, flavonoidov
(kvercetin, hyperozid, izokvercetin, kvercitrin, kampferol-3-O-glukozid) a kys. chlorogénove;j.

Antrachinénové derivaty a ich glykozidové formy boli detegované metodikou podl'a podl'a Mizakovej (2022). Na analyzu
flavonoidov bola pouzitd metodika podl'a Balintovej a kol. (2019). Stacionarna faza pozostavala z kolony Kinetex C18
100A 150x4,6 mm s velkostou ¢astic 5 um (Phenomenex, USA) a teplotou 30 °C. Injekény objem vzoriek bol 20 pl a



prietok fazy cez kolonu 0,9 ml/min. Mobilna faza bola mieSana z roztoku A — 5 % acetonitril (ACN; Centralchem,
Slovensko), a roztoku B — 80 % ACN (Tab. 1). pH oboch roztokov bolo upravené na 2,7 pouzitim 25 % kyseliny
trifluorooctovej (TFA). Antrachindénové derivaty boli detegované pri vinovej dlzke 440 nm, flavonoidy pri 254 nm.

Na analyzu hypericinov bola pouZita metodika podl’a autorov Bruniakova a Cellarova (2016) s modifikaciami. Stacionarnu
fazu predstavovala kolona Agilent Poroshell 120 EC-C18 3,0x50 mm 27s velkostou Castic 2,7 um. Nastrek vzorky bol
20 pl a prietok mobilnej fazy 1 ml/min. Mobilna faza pozostavala z roztoku A — 10 % ACN a roztoku B — 100 % ACN
(Tab. 1) s pH upravenym 25 % TFA na hodnotu 2,7. Hypericiny boli detegované pri 590 nm, emodin pri 440 nm.

Tab. 1: Nastavenie elu¢nych podmienok na analyzu antrachinénov podPa Mizakovej (2022), flavonoidov podl’a Balintovej a kol. (2019) a
hypericinov podl'a Bruiidkovej a Cellarovej (2016)

ANTRACHINONY FLAVONOIDY HYPERICINY
Cas A B Cas A B Cas A B
(min.) (5% ACN) | (80%ACN) | (min.) | (5% ACN) | (80% ACN) | (min.) | (10% ACN) | (100% ACN)
0 100 % 0% 0 100 % 0% 0 80 % 20 %
20 40 % 60 % 20 70 % 30 % 8,5 20 % 80 %
25 26 % 74 % 25 0% 100 % 9,5 0% 100 %
35 26 % 74 % 35 0% 100 % 15,5 0 % 100 %
40 0 % 100 % 40 100 % 0% 17 80 % 20 %
45 100 % 0% 20 80 % 20 %
Vysledky a diskusia

Pre obsah fenolickych latok v extraktoch H. perforatum pochédzajucich z prirodnych populécii je typickd vysoka
variabilita. Kultivacia rastlin v in vitro prostredi eliminuje exogénne environmentalne faktory a vytvara kontrolované
podmienky na analyzu vplyvu réznych aditiv pridavanych do kultivaénych médii, ktorymi je mozné modulovat
sekundarny metabolizmus rastlin v zmysle jeho situmulacie, resp. inhibicie.

Chitosan je linedrny polysacharid, ktory v podmienkach in vitro stimuluje produkciu sekundarnych metabolitov, ktoré st
sucast'ou stresovych obrannych reakcii rastlin (Hadwiger a Loschke, 1981). Koncentracie chitosanu v experimentoch boli
zvolené na zaklade vysledkov predchadzajucich §tadii, v ktorych bol chitosan aplikovany vo findlnom obsahu do
200 mg/l (Tocciakol., 2010; Brasili a kol, 2014; Valletta a kol., 2016). Nakol'ko vysoké koncentracie chitosanu spdsobuju
ireverzibilné nekrotické zmeny kultivovanych vyhonkov zastupcov Hypericum spp. (Balintova a kol., 2019), chitosan bol
aplikovany v koncentraciach zodpovedajicich 1 mg/1 (data neuvadzame), 10 mg/l (Tab. 2) a 20 mg/1 (data neuvadzame).
Pri pouzitych koncentraciach chitosanu bola pozorovana nekroza Casti vyhonkov H. perforatum ponorenych v médiu,
pri¢om c¢asti vyhonkov nad hladinou kultivaéného média nejavili znamky nekrozy, ani inhibicie rastu.

V experimentoch boli pouzité 2 skupiny kontrolnych vzoriek: vyhonky H. perforatum v médiach bez pridavku elicitora
a v médiach s pridavkom 1 % kyseliny octovej. Tento pristup umoziuje rozlisit’ u¢inky elicitora od vplyvu pouzitého
rozpustadla. Podla Valletta a kol. (2016) kyselina octova stimuluje produkciu xanténov v korenovych kultarach H.
perforatum. Vysledky naSich experimentov ukazali, Ze obsah analyzovanych sekundarnych metabolitov vo vyhonkoch
H. perforatum kultivovanych v médiach s pridavkom kyseliny octovej bol v porovnani s kontrolnymi vzorkami
nezmeneny, pripadne mierne znizeny, a to bez ohl'adu na pouziti koncentraciu kyseliny octove;.

Najvyznamnej$ie zmeny metabolického profilu vyhonkov H. perforatum sme zaznamenali po pouziti chitosanu
v koncentracii 10 mg/l (Tab. 2). Obsah celkovych hypericinov a emodinu sa po aplikacii 10 mg/l chitosanu zvysil vo
vSetkych 3 biologickych replikatoch, avSak v réznom rozsahu. Najvyraznej§i stimulaény ucinok sme pozorovali
v biologickom replikate C, kde sa obsah celkovych hypericinov v porovnani s kontrolou zvysil viac ako 2,5-nasobne a
obsah emodinu takmer 3-nasobne. ZvySeny obsah antrachindénovych derivatov odvodenych od emodinu (E1) alebo
skyrinu (S4-S8), bol zaznamenany po aplikacii 10 mg/I chitosanu v pripade metabolitov E1, S5 a S6, s najvyraznejSou
zmenou v biologickom replikate C. Obsah metabolitov S4, S7 a S8 sa vplyvom chitosanu znizil, alebo bol porovnatel'ny
s kontrolnou vzorkou. Zvysenie produkcie fenolickych latok, vratane hypericinov a emodinu po aplikacii chitosanu

s obsahom 0,01 mg/l a 1 mg/1 vo viacerych zastupcoch rodu Hypericum bolo zdokumentované napr. autormi Balintova a
kol. (2019).

Tab. 2: Obsah celkovych hypericinov, emodinu a antrachinénovych derivatov v pg/1mg susiny vo vzorkach vyhonkov H.
perforatum in vitro po aplikacii 10 mg/l chitosanu; nd - nedetegované

Skupina metabolitov Replikat A Replikat B Replikat C Kontrola Kontrolatkyselina

Celkové 8,153 8,721 12,253 4,584 4,041
hypericiny £0,0284 £0,0414 +0,0516 £0,1418 £0,0249

Emodin 0,192 0,208 0,295 0,098 0,095

2 +0,0026 +0,0003 +0,0017 +0,0004 +0,0010
e E1 0,0110 0,0103 0,0139 0,0099 0,0108

= +0,00004 +0,00001 +0,00007 +0,0002 +0

é S4 0,0023 0, 0023 0, 0028 0,0025 0,0018
é +0 +0 +0,00002 +0,00004 +0,00001
S5 0,0622 0,0578 0,0853 0,0414 0,0469

+0,00007 +0,0002 +0,0008 +0,0003 +0,0001

S6 0,0209 0,157 0,0315 0,0124 0,0159
+0,0002 +0,0003 +0,011 +0,0007 +0,00001
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0,0046 0,0045 0,0079 0,0047

§7 0.0 0,0001 nd +0,00007 £0,00007

S8 0,0052 0,005 0,0056 0,0060 0,0042
+0,00001 +0,00002 +0,00024 +0,00003 +0




Tab. 3: Obsah celkovych hypericinov, emodinu, antrachinénovych derivatov, celkovych flavonoidov zo skupiny flavonolov a kyseliny chlorogénovej v pg/1mg susiny vo vzorkach vyhonkov
H. perforatum in vitro po aplikicii proadifénu; nd — nedetegované

Experiment vzorka hCelkf)\:e Emodin E1 S4 S5 S6 S7 S8 Kysel}na . Celkové
ypericiny chlorogénova flavonoly
Kontrola 1 7,342 0,192 0,0133 0,0025 0,0819 0,0269 nd 0,008 2,386 3,709
+0,207 +0,0017 +0,0001 +0 +0,0001 +0 +0,0019 40,018 +0,006
Kontrola +DMSO 1 5,687 0,117 0,0121 0,0025 0,0622 0,0201 0,0089 0,0117 3,290 3,729
_ +0,309 +0,0018 +0,0003 +0,00002 +0,0006 +0,0002 +0,00007 40,0003 +0,278 +0,064
= 1 M 5,646 0,106 0,0076 0,0023 0,0321 0,0137 0,0132 0,0108 3,980 3,696
2 +0,031 +0 +0,00007 +0,00003 +0,00005 +0,00005 +0,00007 +0,0011 +0,015 £0,005
3 25 uM 7,554 0,175 0,0126 0,0028 0,0682 0,0252 0,0048 0,0072 2,370 3,161
£ +0,029 +0,0006 +0,00002 +0 +0,0002 +0,00001 +0,0002 +0,0004 +0,015 £0,006
50 uM 8,351 0,179 0,0109 0,0021 0,0527 0,0194 0,0048 0,0061 2,821 3,526
+0,003 +0,0002 +0,00022 +0,00003 +0,0007 +0,0002 40,0002 40,0003 +0,00002 £0,014
100 pM 5,678 0,124 0,0112 0,0022 0,0577 0,0189 0,0065 0,0067 2,594 3,384
+0,029 £0,001 +0 +0,00002 +0,00005 +0,0001 +0,0001 +0,0002 +0,019 £0,07
Kontrola 2 6,294 0,167 0,0102 0,003 0,092 0,0247 nd 0,0107 3,291 3,402
o +0,22 +0,0002 +0,001 +0 +0,0002 +0,0004 +0,0023 +0,339 £0,121
p 8,074 0,233 0,0035 0,1214 0,0386 0,0131 3,677 4,017
tﬁ Kontrola +DMSO 2 +0,232 +0,003 nd +0,00005 +0,0005 40,0003 nd +0,002 +0,164 £0,011
] 200 gM - 0,269 0,0229 0,0041 0,1496 0,0383 nd 0,0144 2,752 3,305
£ +0,0006 +0,0003 +0 +0,0004 40,0004 +0,0012 40,129 £0,056
300 pM 6,947 0,130 0,0109 0,0031 0,073 0,0184 0,0096 0,0107 2,509 3,807
+0,006 +0,002 +0,0077 +0,0001 +0,0003 40,0001 +0,002 +0,0005 +0,026 +0,059




Pouzitie inhibitorov predstavuje efektivnu stratégiu. Casto pouzivanym inhibitorom, ktory sa pouZiva na objasnenie
kla¢ovych enzymatickych krokov biosyntetickych drah rastlinnych metabolitov, je herbicid glyfosat. V zastupcoch rodu
Hypericum bol glyfosat pouzity na inhibiciu morfogenézy tmavych nodulov a akumulacie hypericinu (Pillai a Nair, 2014;
Pradeep a Franklin, 2022). V naSich prechadzajicich experimentoch vSak nebol pozorovany inhibi¢ny vplyv glyfosatu na
formovanie tmavych nodulov a biosyntézu hypericinu v zZiadnom zo $tudovanych druhov rodu Hypericum (Mati, 2024).
Z tohto dovodu bol v experimentoch zahrnutych v tejto praci hodnoteny vplyv proadifénu — znameho nespecifického
inhibitora cytochromu P450 — na biosyntézu naftodiantrénov, antrachinénovych derivatov a flavonoidov zo skupiny
flavonolov (kaempferol-3-O-glukozidu, kvercetinu a jeho glykozidov hyperozidu, izokvercetinu a kvercitrinu) vo
vyhonkoch H. perforatum kultivovanych v in vitro podmienkach.

Ciel'om experimentov bolo identifikovat’ subletalnu koncentraciu proadifénu, pri ktorej by bola inhibovana biosyntéza
hypericinov a antrachinénovych derivatov, vratane emodinu a skyrinu, pri zachovani viability a rastu vyhonkov H.
perforatum. Kym aplikécia proadifénu v koncentraciach v rozmedzi 1 — 100 uM nemala preukdzateI'ne inhibi¢ny ucinok,
vyssie koncentracie v rozmedzi 200 — 300 pM negativne ovplyviiovali rast vyhonkov, pricom pri koncentracii 400 uM
bol zaznamenany letalny ucinok, prejavujici sa nekr6zou vyhonkov.

V porovnani s kontrolnou vzorkou s pridavkom DMSO neboli po aplikacii 1 — 100 uM proadifénu zaznamenané znizené
obsahy celkovych hypericinov, rovnako ani emodinu (Tab. 3). Po aplikacii 1 — 100 uM proadifénu bol zaznamenany
mierny inhibi¢ny uc¢inok, ktory sa prejavil znizenim obsahu cielovych metabolitov v porovnani s obsahom tychto latok
v kontrolnej skupine rastlin kultivovanych s pridavkom DMSO, a to nasledovne: S6 (1 puM; 1,46-nasobne), S7 (25 a
50 uM; 1,85-nasobne), S8 (50 uM; takmer 1,92-nasobne), ako aj kyseliny chlorogénovej (25 pM; takmer 1,4-nasobne).
Mierne poklesol aj obsah celkovych flavonolov (25 puM; takmer 1,2-nasobne), ¢o naznacuje mozny inhibi¢ny vplyv
proadifénu na biosyntézu flavonolov inhibiciou P450, ktoré sprostredkovavaji kl'i€¢ové enzymatické kroky v biosyntéze
tychto metabolitov (Ayabe a Akashi, 2006). Vplyv vyssich koncentracii proadifénu bol nejednoznacny (Tab. 3); 1,2-
nasobny pokles v obsahu celkovych flavonolov a 1,3-nasobné znizenie obsahu kyseliny chlorogénovej bol pozorovany
po aplikacii 200 uM proadifénu; mierne zniZeny obsah viacerych metabolitov, vratane hypericinov (takmer 1,2-nasobny
pokles) a emodinu (takmer 1,8-nasobny pokles) v pritomnosti 300 uM proadifénu bol vSak sprevadzany spomalenim rastu
vyhonkov. Z vysledkov vyplyva, ze mierne znizenie obsahu metabolitov moéze stvisiet’ s viacerymi faktormi, ktoré
vyplyvaju nielen z toxicity proadifénu pri jeho vyssich davkach, ale st ovplyvnené aj pritomnost'ou DMSO, v ktorom bol
proadifén rozpusteny. Podobne ako vplyv proadifénu vo vyssich koncentraciach, kedy bol pozorovany narast obsahu
hypericinov (200 uM; 1,48-nasobny narast), pozorovany vplyv DMSO na hladiny metabolitov v kontrolnych rastlinach
neumoziuje vyvodit’ jednoznacny zaver (Tab. 3).

Pouzitie proadifénu ako nespecifického inhibitora cytochromu P450 na inhibiciu biosyntézy hypericinu v rode Hypericum
doposial’ nebolo opisané. Zhao a kol. (2004) pouzili proadifén v koncentraciach v rozmedzi 2,5-300 uM v bunkovych
kultarach Cupressus lusitanica. Pozorovana Ciastocna inhibicia akumulacie B-thujaplicinu po aplikacii proadifénu vsak
naznacuje, ze inhibicia cytochromu P450 mdze zasahovat' do signalizaénych mechanizmov regulujucich biosyntézu
sekundarnych metabolitov. Pre spolahlivé zhodnotenie vplyvu DMSO na sekundarny metabolizmus H. perforatum bude
v d’alich experimentoch nevyhnutné preskumat’ jeho izolovany ucinok v ré6znych koncentraciach.

Zaver

Tato stadia bola zamerand na modulaciu skundarneho metabolizmu v kultirach vyhonkov H. perforatum s cielom
pripravit experimentalny systém so stimulovanou, resp. inhibovanou biosyntézou hypricinov, antrachindénovych
derivatov a vybranych flavonoidov — latok s vyznamnym farmakologickym potencialom. Na zvySenie obsahu metabolitov
bol pouzity bioticky elicitor chitosan, ktory sa preukdzal ako vhodny stimuldtor biosyntetickej drahy veducej
k naftodiantronom. Biosyntéza celkovych hypericinov, emodinu a antrachindénovych derivatov emodinového (E1) a
skyrinového typu (S5 a S6) bola najvyraznejsie stimulovana chitosanom v koncentracii 10 mg/l. Poznatky tykajuce sa
vplyvu proadifénu na sekundarny metabolizmus H. perforatum st originalnymi zisteniami, ktoré dosial’ pre rastliny rodu
Hypericum neboli publikované. Napriek tomu, Ze bol zaznamenany mierny pokles viacerych cielovych metabolitov,
inhibi¢ny vplyv proadifénu na biosyntézu hypericinu, antrachinénovych derivatov a flavonoidov bol nejednoznacny, ¢o
naznacuje potrebu d’alSich experimentov na jeho objasnenie. Kultiry vyhonkov H. perforatum so zablokovanou, resp.
vyznamne stimulovanou biosyntézou naftodiantronov, ako aj d’al§ich antrachinénovych derivatov, je vychodiskom pre
nadvézujuce transkriptomické Stadie. V kontexte komparativnej analyzy mRNA transkriptov génov, potencidlne
asociovanych s biosyntézou hypericinov v kontrolnych a experimentalne ovplyvnenych systémoch, m6ze identifikacia
génov kddujucich enzymy katalyzujuce klI'aCové kroky biosyntézy naftodiantronov prispiet’ k hlbSiemu pochopeniu tohto
procesu. Medzi tieto enzymy patri aj enzym P450 s predpokladanou dimerizacnou funkciou, ktory predstavuje limitujtici
faktor biotechnologickej produkcie naftodiantrénov.
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Abstrakt: Bola uskutocnena stereoselektivna priprava enantiomérne Cistych piperidin-3,4,5-triolov s ukotvenym
alkylovym retazcom. Zmienené cielové molekuly reprezentuju analdgy prirodnych sfingolipidov so zakomponovanou
heterocyklickou jednotkou. Vypracovany pristup vyuzil vhodne chranené furanézy (L- a D-arabindza) ako vychodiskové
chirény a vyuzil atributy heterosigmatropnych preSmykov, skrizenej metatézy olefinov a intramolekulovej nukleofilnej
substitucie ako kl'acovych krokov. OCM reakcia, implementovana v neskorSom Stadiu syntézy, ddva tomuto zdmeru vyssi
stupent flexibility a dovoluje kreovat paletu daldich derivatov liiacich sa dizkou alebo funkcionaliziciou
uhlovodikového retazca. Vystupom realizovanej stratégie je tvorba malej kniznice piperidinovych sfingomimetik ako
slubnych kandidatov s moznou protirakovinovou aktivitou.

Krucové slova: sfingolipidy, sfingomimetika, C-alkylpiperidin-3,4,5-trioly, [3,3]-sigmatropny presmyk, OCM reakcia,
antiproliferacna aktivita

Abstract: A stereoselective construction of enantiomerically pure piperidine-3,4,5-triols with an anchored alkyl chain
was carried out. These above-mentioned molecules represent analogues of natural sphingolipids with an incorporated
heterocyclic unit. The developed strategy relied on: (i) heterosigmatropic rearrangement to build a novel stereocentre with
an amino group, (ii) intramolecular nucleophilic substitution to create the piperidine unit and (iii) olefin cross-metathesis
to implement the lipophilic side chain at a later stage of the synthesis, providing high flexibility for analogue construction.
The suitably protected furanoses were chosen as starting chirons. The target sphingomimetics were subjected to evaluation
of their antiproliferative activity on a panel of human cancer cell lines. Likewise, their cytotoxicity against non-malignant
cells was also tested.

Keywords: sphingolipids, sphingomimetics, C-alkylpiperidine-3,4,5-triols, [3,3]-sigmatropic rearrangement, OCM
reaction, antiproliferative activity

Uvod

Sfingolipidy reprezentuji pomerne rozsiahlu a jedine¢nu skupinu latok, ktoré plnia dolezité funkcie naprie¢ celym
spektrom zivych organizmov, a to predovsetkym ako stavebné komponenty biologickych membran a signalizacné
molekuly vo viacerych bunkovych procesoch!. Vyssie uvedena rodina zahffia pestrii paletu rozmanitych Struktur, od
najjednoduchsich sfingozinov, reprezentovanych D-erptro-sfingozinom 12 (Obr.1), az po komplexnejsie
glykosfingolipidy (2, Obr. 1).! Termin sfingolipidy sa v literatire datuje od roku 1884, kedy nemecky lekar a chemik J.
L. W. Thudichum prvykrat zadefinoval zloZenie cerebrozidov 3! (Obr. 1), zakladnu uhlikova kostru, ktorych tvori uz
spominand sfingoidna baza 1. Okrem stavebnej funkcie vystupuje aminoalkohol 1 aj ako signalizaénd molekula® a
predstavuje metabolicky ,,switch® medzi proapoptickym ceramidom 4 a proliferativnym a angiogenézu podporujiucim
sfingozin-1-fosfatom 5 (S1P) (Obr. 1).# Okrem zmieneného Cis-aminoalkoholu 1, medzi klasické sfingoidné bazy, bohato
zastapené v prirode, patri aj D-ribo-fytosfingozin 62 (Obr. 1), ktory vystupuje ako ,.heat-stress signalizaéna molekula u
kvasiniek.®> U ¢loveka je pritomny vo forme fytoceramidov v lipidovom matrixe epidermisu a prispieva k ochrane koze
pred nadmernym unikom vody. !

Zaujimavymi molekulami s uréite aj cyklické sfingolipidy,® reprezentované predovSetkym rodinou jaspinov a
broussonetinov. Do tej skér zmienenej skupiny, pre ktora je charakteristicka pritomnost’ tetrahydrofuranového skeletu,
patri jaspin B (7) (Obr. 1), vyznacujici sa pozoruhodnou cytotoxicitou, preukazanou na pestrej palete humannych
malignych bunkovych linii.” Jednym z predstavitel'ov, zahrnutych do triedy broussonetinov,®® je broussonetin C (8)
(Obr. 1), ktory spolo¢ne s ostatnymi ¢lenmi (viac ako 30) demonstruje zaujimavy inhibi¢ny profil voci Sirokému
diapazonu glykozidaz.® Typickym $truktirnym motivom broussonetinov je polyhydroxylovana pyrolidinova jednotka
s r6zne funkcionalizovanym postrannym ret'azcom. Nasa vedecka skupina ukazala, ze syntetické anal6gy broussonetinov
(séria C-alkylpyrolidindiolov 9.HCI, Obr. 1) disponuji pozoruhodnou antiprolifera¢nou aktivitou.’
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Obr. 3 Priklady prirodnych sfingolipidov a ich syntetickych derivatov.

Podarilo sa nam uspesne pripravit’ paletu 17 novych sfingomimetik 9 (Obr. 1). Na zaklade zisteni tykajucich sa vztahu
Struktura-aktivita sa ukézalo, ze konfiguricia substituentov na heterocyklickej jednotke, a rovnako tak aj dizka
hydrofébneho ramena je dolezita pre vysledny cytotoxicky profil molekul. Struktiry (9.HCI) s krat$im retazcom (CoHo)
demonstrovali vyrazne niz§i potencial. V literatire je popisana paleta dalSich syntetickych derivatov obsahujicich
pyrolidinovu jednotku, u ktorych bol identifikovany inhibi¢ny potencial vo¢i dvom enzymom, ktoré zasahujui do
biosyntézy a metabolizmu sfingolipidov, konkrétne glukozylceramidsyntaze (GCS) a B-glukocerebrozidaze (B-GC-aza)
(Obr. 1). Latky 10'% a 11'® sa ukézali byt vhodnymi inhibitormi GCS. Na druhej strane, pyrolidiny 12'% a 13'% maja
napriklad status farmakologickych chaperénov pre liecbu Gaucherovej choroby (GD), vzhl'adom na ich schopnost
blokovat’ spominanu B-glukocerebrozidazu.

Rovnakym biologickym profilom, v zmysle inhibicie vysSie uvedenych enzymov, disponuji aj polyhydroxylované
piperidinové derivaty s alkylovym fragmentom situovanym bud’ na uhliku zakladného skeletu alebo na endocyklickom
dusikovom atéme, pripadne hydroxylovej skupine (latky 1420, Obr. 2). Zluceniny 14-19 predstavujii analdgy troch
predlohovych Struktir akymi su 1-deoxynojirimycin (DNJ), izofagomin (IFG) a 1,5-dideoxy-1,5-iminoxylitol (DIX) a
boli identifikované ako mozné chaperony pre liecbu uz vysSie spominanej GD, ktord je zapri¢inena mutaciami
v prislusnom GBAI géne, kddujicom B-glucocerebrozidazu. Na druhej strane, zlicenina 20'® a jej analdgy reprezentujl
inhibitorov GCS.
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Obr. 2 Struktiry C-, N- a O-alkylpiperidin-polyolov.

Pozoruhodna antiproliferacna/cytotoxicka aktivita naSich syntetizovanych zlacenin (9.HCI, Obr. 1), prepojena
s nevyhnutnostou hl'adania novych t¢innych protirakovinovych latok, resp. predlohovych $truktar pre ich modelovanie
nas viedli k tomu, aby sme kniznicu nami doposial’ pripravenych cyklickych sfingolipidov rozsirili o nove,
reprezentované skupinou stereoizomérnych C-alkylpipredin-triolov 21.HC1-24.HCI, ent-21.HCI a ent-22.HCI (Schéma
1), ktoré mozno s urCitym priblizenim povazovat' za analogy 1,5-dideoxy-1,5-iminoxylitolu (Obr. 2) s ukotvenym
hydrofobnym retazcom na uhliku C-2. Na zaklade doterajSich poznatkov medzi Struktirou a aktivitou u pribuznych
sfingolipidovych $truktir’ predpokladame, Ze aj tieto vysSie uvedené cielové molekuly mozu disponovat sl'ubnym
protirakovinovym potencidlom. Priprava viacerych stereoizomérov (Schéma 1) mdze objasnit’ vplyv konfigurdcie na
prislusnych stereocentrach na ich vyslednt aktivitu. Prvotné vysledky biologického skriningu budi napomocné pri



vyselektovani optimalnych Struktar, ktoré budu nasledne podrobené komplexnejSiemu testovaniu, pripadne d’alsim
Strukturnym modifikaciam.

L-arabindza D-arabinéza
OH OH OH OH OH OH
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Schéma 1. Ciel'ové C-alkylpiperidin-3,4,5-trioly.

Ciele

Stratégia nasho zameru veduceho k sfingomimetikam 21.HCI-24.HCl, ent-21.HCI a ent-22.HCI (Schéma 1) sa opierala
o [3,3]-sigmatropné presmyky, Grubbsovu skrizenii metatézu a alkylacny typ cyklizacie, priCom ako vychodiskové
chirény sme pouzili L-arabinézu a jej enantiomér. Zmienené preSmyky alylovych templatov (imidaty a tiokyanaty) boli
preskimané v podmienkach jednoduchej asymetrickej indukcie, kde wvyslednd diastereoselektivita Studovanej
transformacie je kontrolovana vylu¢ne chirdlnym okolim pouzitého substratu (Schéma 2). Konfiguracia na
novovybudovanom stereocentre bola stanovena prostrednictvom krystalografickej analyzy u latok 31 a 41 (Obr. 3, vide
infra). OCM reakcia bola aplikovana v neskorSom $taddiu syntézy, co ddvame naSmu pristupu znacny stupen flexibility a
dovoluje ziskat’ d’alsie derivaty s variabilnou dizkou boéného hydrofobneho retazca, vzhl'adom na komerént dostupnost’
jednoduchych alkénov s terminalnym vinylom. Na zaklade doterajSich poznatkov, ktorymi disponujeme, optimalny pre
vyslednu cytotoxicitu sa javi naturalny charakter zakladnej uhlikovej kostry, disponujtici 18 uhlikovymi atbmami, teda
taky, ktory nachadzame v molekulach sfingolipidov.! Z dévodov hl'adania predlohovych §truktur (,,lead compounds*) pre
vyvoj novych ucinnych latok s protirakovinovym potenciadlom boli nase finalne piperidiny (Schéma 1) poskytnuté na
ohodnotenie ich antiprolifera¢nej aktivity na Ustav farmakolégie LF UPJS v Kosiciach (Tabul’ka 2, vide infia).
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Schéma 2. Retrosynteticky pristup k cielovym molekuldm 21.HC1-24.HCl, ent-21.HCl a ent-22.HCI.

Syntéza

Nasa stratégia pripravy finalnych produktov 21.HCI a 22.HCI (Schéma 2) zacala racionalnym vyberom postupov pre
chranenie a nasledné uvolnenie hydroxylovych skupin v Struktire vychodiskovej L-arabinnofuranozy vedicich ku vzniku
pozadovaného syntonu 36, po sérii Siestich krokov (Schéma 3). Pre tvorbu a,3-nenasytenych esterov (E)-37 a (£)-37 bola
vyuzita Wittigova reakcia, uskutocnena so stabilizovanym ylidom (PhsP=CHCOOEt) za mierneho refluxu. Po néslednej
chromatografii reak¢nej zmesi na silikagéli bol izolovany iba izomér (£)-33, Struktura ktorého bola potvrdena na zaklade
kompletnej analyzy NMR spektier, vratene stanovenia konfigurdcie na nasobnej vdzbe cez magnitidu interakcnej
konstanty dvoch vicinalnych vinylovych proténov (J = 15.7 Hz). Zostavajice sekundarne hydroxyly boli v d’alSom kroku
blokované cez tvorbu prislusného éteru 25 (EtOCH,Cl, DIPEA, CH,Cl,), izolovaného vo vysokom, 94 % vytazku.
Redukcia esterovej funkcionality u 25 s DIBAI-H poskytla pozadovany alkohol 38 (97 %). Jeho spracovanie
s trichléracetonitrilom v pritomnosti DBU ako bazy viedlo ku generovaniu imidatu, ktory bol okamzite podrobeny
Overmanovmu pre$Smyku v podmienkach mikrovinného ohrevu pri teplote 210 °C (o-xylén) a v pritomnosti bazického



aditiva (K»CO3). Vystupom uvedenej transformacie bol vznik diastereoizomérnych trichloracetamidov 26 a 27, ziskanych
v kombinovanom vytazku 84 % a v pomere 26:27 = 66:34 (Schéma 3).

o) OH OH OH
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L-arabinéza 37 EZ=76:24
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25 R = -CH,OEt 38’ R = -CH,OEt

26, R'=NHCOCCl;, R?=H
27, R'=H, R?=NHCOCCl;

R = -CH,OEt
Schéma 3. Cinidld a podmienky: (a) (i) TrCl, DMAP, pyridin, tt, 72 h, 47 %, (ii) acetén/2,2-DMP (2:1), CSA, tt, 24 h, 73 %, (iii)
BnBr, NaH, TBAIL, DMF, 0 °C—rt, 30 min, 88 %, (iv) CSA, CH2Cl/MeOH (2:1), tt, 9 h, 84 %; (b) (i) BnBr, NaH, TBAIL DMF,
0 °C—srt, 1 h, 96 %, (i) TEA/H20 (4:1), 0 °C, 2 h, 98 %; (c) PhsP=CHCO:Et, CH2Cl, 1t, 8 h, 86 %; (d) EtOCH:Cl, DIPEA, CH2Cl,
0 °C—rt, 22 h, 94 %; (e) DIBAI-H, CH2Cl2, =50 °C, 15 min, 97 %; (f) (i) CCI3CN, DBU, CH2Clz, 0 °C, 15 min; (ii) o-xylén, K2COs,
MW, 210 °C, 0.5 h, 84 %.
Po separacii produktov 26 a 27, boli tie nezavisle podrobené sekvencii reakénych krokov uvedenych v Schémach 4 a 5.
Zabudovanie alkylového retazca do Struktir 26 a 27 bolo realizované cez dobre prepracovanu skrizeni metatézu olefinov
v pritomnosti Grubbsovho katalyzatora druhej generacie, pricom ako druhy partner do ,.kaplingu® bol pouzity komeréne
dostupny tridec-1-én. Ziskané alkény 39 (73 %) a 43 (55 %) boli podrobené dvom po sebe idiicim hydrogenacnym
protokolom. Prvy zabezpecil saturaciu nasobnej vazby so sucasnou redukciou trichloracetylu na zodpovedajtici acetyl.
Druhy viedol k hydrogenolyze benzylovych skupin, produkujuc derivaty 40 a 44. Selektivna tozylacia primarnej
hydroxylovej skupiny u 40 a 44 poskytla syntony 41 a 45. Z produktu 41 bolo mozné pomalou krystalizaciou vypestovat
krystaly vhodné pre X-ray analyzu. T4 jednoznacne potvrdila, Ze novo vybudované stereocentrum opatrené maskovanu
aminoskupinu u majoritného produktu 26 disponuje (S)-konfiguraciou (pozicia C-5 u 41 a C-3 u 26, Obr. 3). Tvorba
piperidinového skeletu si d’alej vyZadovala blokovanie vol'ného hydroxylu u 41 a 45. Aj v tomto pripade sme siahli po
osved¢enom etoxymetylovom fragmente (EtOCH>Cl, DIPEA, CH,Cl,). Bazou (NaH) sprostredkovana intramolekulova
nukleofilna substitiicia u 28 a 29 produkovala o¢akavané cyklické molekuly 42 (92 %) a 46 (76 %). Finalne spracovanie
latok 42 a 46 s 12 M HCI zavisilo divergentnu syntézu prvej dvojice sfingomimetik 21.HCI a 22.HCI so zabudovanou
heterocyklickou jednotkou (Schémy 4 a 5).
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Schéma 4. Cinidla a podmienky: (a) tridec-1-én, Grubbs II, CH2Cla, MW, 90 °C, 6 h, 73 %; (b) (i) Ha (1 atm), 10 % Pd/C, EtN,
MeOH, rt, 2 h, 84 %, (ii) H2 (1 atm), 10 % Pd/C, 20 % Pd(OH)2/C, MeOH, rt, 4.5 h, 85 %; (c) TsCl, Bu2SnO, Et;N, DMAP, CH:Cly,
reflux, 15 min, 76 %; (d) EtOCH:Cl, DIPEA, CH2Clz, 0 °C—rt, 22 h, 92 %; (e) NaH, DMF, 0 °C—rt, 1.5 h, 92 %; (f) 12 M HCI,
reflux, 10 h, 85 %.
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Schéma 5. Cinidla a podmienky: (a) tridec-1-én, Grubbs II, CH2Clo, MW, 90 °C, 6 h, 55 %; (b) (i) Hz2 (1 atm), 10 % Pd/C, Et;N,
MeOH, rt, 4.5 h, 76 %, (ii) H2 (1 atm), 10 % Pd/C, 20 % Pd(OH)2/C, MeOH, rt, 6 h, 70 %; (c) TsCl, Bu2SnO, Ets;N, DMAP, CH:Cl>,
reflux, 3 h, 90 %; (d) EtOCH2CIl, DIPEA, CH2Clz, 0 °C—rt, 24 h, 71 %; (e) NaH, DMF, 0 °C—rt, 1.5 h, 76 %; (f) 12 M HCI, reflux,
6 h, 86 %.



Syntéza zodpovedajucich enantiomérov ent-21.HCl a ent-22.HCI vyuZila rovnaky pristup, aky bol prezentovany
v Schémach 3 — 5, len s tym rozdielom, Ze ako Startujuci chirdén bola pouzitd D-arabindza. Reakéné Casy a vytazky
jednotlivych medziproduktov boli rozdielne len minimalne v porovnani s enantiomérmi.

OR OR

Ts OH NHAc

41, R = -CH,OEt

31

Obr. 3 ORTEP struktura zlicenin 31 a 41 s krystalografickym ¢islovanim.
Synteticky plan vedtci k poslednej diastereomérnej dvojici produktov 23.HCl a 24.HCI vyuzil ako vychodiskovy material
chranent L-arabinofuranézu 35 (Schéma 3). Stratégia tohto pristupu bola postavena na vybudovani pozadovaného a,f3-
nenasyteného systému v pozicii C-5 u prislusnej cukornej jednotky (Schéma 6), na rozdiel od predchadzajiuceho scenara
(Schéma 3), kde bol do jeho kreovania zakomponovany anomérny uhlik C-1.

One-pot oxidécia u 35 s IBX v refluxujucom acetonitrile a sledovand HWE olefinaciou viedli takmer vylucne k tvorbe
esteru 30 s (F)-konfigurovanou dvojitou vizbou (Schéma 6). Redukcia 30 s DIBAI-H generovala prislusny alkohol 47,
ktory bol cez jednoduchy pristup, zahfiiajuci aktivaciu alylovej —OH skupiny u 47 (MsCl, Et;N) a naslednt nukleofilnt
substiticiu in situ produkovaného mezylatu s KSCN, modifikovany na tiokyanat 48 (81 %, po dvoch krokoch). aza-
Claisenov preSmyk u 48 bol prestudovany v n-heptane za aplikacie dvoch typov ohrevov a poskytol zodpovedajuce
izotiokyanaty 31 a 32 (Tab. 1). Ako mozno vidiet z prislusnej tabulky najlepsia, selektivita bola pozorovana pri
konven¢nom zahrievani pri teplote 50 °C (Tab. 1, experiment 1). Ide o termodynamicky kontrolovanu reakciu za
kinetickych podmienok. O pomere diastereoizomérov rozhoduji v takychto pripadoch zodpovedajiice energie tranzitnych
stavov, teda TS veduci k 31 ma nizSiu energiu a je preto kinetickym produktom reakcie. Latky 31 a 32 boli ziskané vo
forme pevnych latok a obe boli podrobené pomalej krystalizacii. Majoritny derivat 31 poskytol krystaly, kvalita ktorych
dovolila X-ray analyzu. Z jej vysledkov (Obr. 3) mozno vidiet’, Ze stereocentrum nestce —NCS skupinu u 31 disponuje
(S)-konfiguraciou.
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Schéma 6. Cinidld a podmienky: (a) (i) IBX, MeCN, reflux, 20 min, (ii) (EtO):P(O)CH2COOEt, NaH, THF, 0 °C, 40 min, 83 %; (b)
DIBAI-H, CH2Clz, —50 °C, 15 min, 98 %; (c) (i) MsCl, EtsN, CH2Clz, 0 °C, 15 min; (ii) KSCN, MeCN, 0 °C—rt, 6 h, 81 %; (d) Tab. 1.

Tab. 5: [3,3]-Sigmatropny preSmyk tiokyanatu 48.

Experment?® Podmienky® Cas [h] Pomer (31:32)° Vytazok [%]¢ tiolj;;):lz:/i%y[% 1
1 A, 50°C 12 93:7 51 46
2 A, 70°C 8 87:13 76 18
3 MW, 70°C 2 82:18 56 35
4 A, 90°C 2 80:20 77 20
5 MW, 90°C 0.5 80:20 76 20
6 MW, 110°C 0.5 74:26 85 11

Pri experimentoch bolo pouzitych 80 mg vychodiskového rodanidu 48. "Reakcie prebiehali v n-heptine. ‘Pomer produktov
31/32 v surovej reakénej zmesi stanoveny pomocou 'HNMR. “Kombinovand vytaznost produktov 31 a 32.

Ziskané aza-Claisenove produkty 31 a 32 sme podrobili, individualne, d’alsim syntetickym modifikaciam, ktoré si
vyzadoval vypracovany scenar, vedutci k findlnym latkam 23.HCI a 24.HCI (Schémy 7 a 8). Sekvencia dvoch reakénych
krokov umoznila konverziu —-NCS zoskupenia u 31 a 32 na metoxykarbonyl a poskytla tak zodpovedajice karbamaty 49
a 53. Nasledny deoxygeneacny protokol (Et;SiH, BF3;.OEt;) u 49 a 53 viedol ku kreovaniu piperidinov 50 (88%) a 54
(73%), opatrenych vinylovym fragmentom, nevyhnutnym pre neskor$iu Grubbsovu metatézu. Alkylacia (EtOCH,CI,
DIPEA) u 50 a 54 zabezpecila protekciu vol'nych hydroxylovych skupin pre realizaciu bezproblémového ,.kaplingu“ u
plne chranenych derivatov 33 a 34 stridec-1-énom. Hydrogenacia/hydrogenolyza u 51 a 54 za asistencie dvoch
katalyzatorov (10% Pd/C a 20% Pd(OH),/C) saturovala nasobnu vézbu a odstranila benzylovu chraniacu skupinu. Finalne



spracovanie produktov 52 a 56 s 12 M HCI za refluxu viedlo potom k vzniku oc¢akavanych sfingomimetik 23.HCI a
24 HCI (Schémy 7 a 8).

Tak, ako bolo povedané v uvodnej Casti, ziskand mala kniznica piperidinov 21.HCI-24.HCI, ent-21.HCI a ent-22.HCI
(Schéma 1) bola ohodnotena na palete 5 rakovinovych bunkovych linii (A2058, MCF-7, HCT-116, Jurkat, HeLa) a jednej
nemalignej (BJ). Do odovzdania tohto prispevku sme dostali vysledky iba z prvej dvojice hodnotenych zlucenin (Tab. 2).
Ako porovnavaci standard bolo pouzité klasické chemoterapeutikum cisplatina. Z vysledkov uvedenych v Tabulke 2
mozno vidiet, Ze o nie¢o aktivnej$im sa ukazal byt derivat 22.HCI, a to predovsetkym na leukemickych bunkach (Jurkat)
a bunkovej linii rakoviny kréka maternice (HeLa). Sti¢asne je potrebné uviest, Ze obe sfingomimetikd demonstrovali
rovnaku cytotoxicitu vo¢i melandému (A2058) ako samotna cisplatina. Na druhej strane, latka 22.HCI vykazovala vyssia

aktivitu na HeLa bunkach a bunkovej linii MCF-7 (karcinom prsnej zl'azy) v porovnani s pouzitym Standardom.
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Schéma 7. Cinidld a podmienky: (a) (i) MeONa, MeOH, 0 °C—srt, 6 h, 87%, (ii) MNO, MeCN, 0 °C, 8 h, 82 %; (b) Et:SiH, BFs-OEt,
CH:Cla, 0 °C, 6 h, 88%; (c) EtOCH:Cl, DIPEA, Nal, CH2Cl, 0 °C—reflux, 1.5 h, 93%; (d) tridec-1-én, Grubbs I, CH2Cl, reflux, 8
h, 89%; () Ha (1 atm), 10% Pd/C, 20% Pd(OH)2/C, MeOH, tt, 6 h, 83%; (f) 12 M HCI, reflux, 11 h, 80%.
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Schéma 8. Cinidld a podmienky: (a) (i) MeONa, MeOH, 0 °C—rtt, 24 h, 79%, (ii) MNO, MeCN, 0 °C, 5 h, 65%: (b) Et:SiH, BFs-OEt,
CH:Cla, 0 °C, 6 h, 73%; (c) EtOCH:C, DIPEA, Nal, CHxClz, 0 °C—sreflux, 1 h, 93%; (d) tridec-1-én, Grubbs II, CHxCl, reflux, 10 h,
85%; (e) Ha (1 atm), 10% Pd/C, 20% Pd(OH)»/C, MeOH, rt, 7 h, 83%; (f) 12 M HCI, reflux, 11 h, 77%.

Tab. 2.: Antiproliferacna/cytotoxicka aktivita sfingomimetik 21.HC1 a 22.HCI na 5 rakovinovych bunkovych liniach a jednej
nemalignej (BJ)

Zlugenina Bunkové linia, ICso+ SD (umol x L)

A2058 MCEF-7 HCT-116 Jurkat HeLa BJ
21.HC1 27.26+0.20 32.18+3.72 30.61£3.10 36.61+8.08 24.234+4.12 37.61+1.58
22.HC1 23.03+4.12 13.15+4.65 28.124+5.26 7.94+1.29 18.80+1.85 28.78+9.57
cisplatina 29.5 29.7 7.4 6.3 354 379

a Aktivity zli¢enin st uddvané ako hodnoty 1Cso (umol x L) po 72 h inkubdcii buniek s findlnym MTT testom.

Zaver

Doposial’ sa nam podarilo uskutoc¢nit’ syntézy 6 sfingomimetik obsahujucich piperidinovy skelet (21.HCI-24.HCl, ent-
21.HCI a ent-22.HCI), vyuzijuc osvedcenu chiral-pool stratégiu. Rovnako tak sme vyriesili problematiku stanovenia
konfiguracie na vybudovanych stereocentrach, ktoré boli implementované prostrednictvom sigmatropnych preSmykov, a
to cez krystalograficku analyzu dvoch kl'ucovych medziproduktov (latky 31 a 41). Zavery ohl'adom SAR stadie budem
moct postulovat’ az ked’ ziskame chybajice udaje do kompletnej mozaiky vysledkov cytotoxického skriningu.
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Vyvoj novej vysoko-entropickej zliatiny pre elektrochemicku vyrobu vodika v kyslom
prostredi

Exploring a novel high-entropy alloy for the electrochemical production of hydrogen in an acidic environment
Maria PARACKOVA® Renata ORINAKOVA? Magdaléna STRECKOVAP, Alexandra GUBOOVAP

“ Katedra fyzikalnej chémie, Prirodovedeckd fakulta, Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach, Moyzesova 11, 040 11 Kosice,
) Slovenska republika
b Ustav materidlového vyskumu SAV, Slovenska akadémia vied, Watsonova 47, 040 01 KoSice, Slovenska republika

Abstrakt: Rastuci dopyt po elektrickej energii a prechod na obnovitelné zdroje predstavujii vyzvu pre stabilitu a
dostupnost’ dodavok energie. Jedno zrieSeni tejto vyzvy spociva vo vyuziti vodikovych uloznych systémov, ktoré
umoziuju sezonne skladovanie energie. Spomedzi sucasne dostupnych elektrolyzérov sa na kombinéciu s obnoviteI'nymi
zdrojmi energie najlepSie hodi elektrolyzér s proténovo-vymennou membranou (PEM). Jeho S$irSie vyuzitie je vSak
limitované potrebou drahych katalyzatorov na baze platinovych kovov. Vyskum sa preto zameriava na vyvoj stabilnych,
efektivnych a cenovo dostupnych katalyzatorov, pricom ako perspektivne sa javia vysoko-entropické materidly. Ciel'om
tejto prace bolo zhodnotit” katalyticky potencial vysoko-entropickej zliatiny bez obsahu vzacnych kovov pre reakciu
vylucovania vodika v kyslom prostredi. Hoci pripravena zliatina v porovnani s Pt vykazovala podstatne niz$iu katalyticka
aktivitu, dlhodoby test stability naznacil, ze aktivovanim tejto zliatiny by bolo mozné vyvinut ucinne;jsi katalyzator.
Krucové slova: elektrolyza vody, elektrokatalyzatory, nekritické suroviny, vodik, vysoko-entropické materialy.

Abstract: The growing demand for electrical energy and the transition to renewable sources pose a challenge to the
stability and availability of energy supplies. One promising solution is the implementation of hydrogen energy storage
systems, which enable seasonal energy storage. Among the currently available electrolyzers, the proton exchange
membrane (PEM) water electrolyzers are the most suitable for integration with renewable energy sources. However, their
widespread adoption is hindered by the high cost of platinum group metal-based catalysts. As a result, research is focused
on developing stable, efficient, and cost-effective catalysts, with high-entropy materials emerging as a promising
alternative. The aim of this work was to evaluate the catalytic potential of a high-entropy alloy free of precious metals for
the hydrogen evolution reaction in an acidic environment. Although the prepared alloy exhibited significantly lower
activity compared to Pt, long-term stability test suggested that activating the alloy could lead to a more effective catalyst.

Keywords: water electrolysis, electrocatalysts, non-critical raw materials, hydrogen, high-entropy materials.

Uvod

S rozvojom ekonomiky a technologii rastie aj dopyt po elektrickej energii. Priemerny ro¢ny nérast od roku 2010
dosahoval 2,7 %, priCom sa oc¢akava, Ze v dosledku snahy o dosiahnutie uhlikovej neutrality sa tento trend v najblizsich
rokoch este zrychli. Takyto rast vSak predstavuje vyznamni vyzvu pri zabezpeceni stabilnych a cenovo dostupnych
dodavok energie. Transformacia energetického sektora je totiz vyrazne zavisla od obnovitelnych zdrojov, predovsetkym
solarnej a veternej energie, ktorych dodavka je premenliva (International Energy Agency 2024; Yang et al. 2024).

Tento problém mozno vyrieSit vyuzitim systémov na skladovanie energie. V si€asnosti existuje viacero uloznych
systémov s roznymi vlastnostami, pricom znacné pozornost’ sa venuje vodikovym tloznym systémom, ktoré umoziuju
sezénne skladovanie energie. Tieto systémy pozostavaju z elektrolyzéra, ktory premiena elektricki energiu na vodik,
zasobnika na jeho uskladnenie a konverzného systému, napriklad palivového ¢lanku, ktory premiena vodik spét’ na
elektricku energiu. Hoci celkova Géinnost’ takéhoto skladovania je relativne nizka (40 — 50 %), vodik sa povazuje za
perspektivny nosi¢ energie. Vyznacuje sa totiz pomerne vysokou objemovou energetickou hustotou a jeho vyuzivanim
nevznikaji emisie uhlika. Vyskum v tejto oblasti sa preto sustred’'uje na zvySovanie G¢innosti vodikovych tloznych
systémov, predovsetkym vyvojom novych technolégii na produkciu vodika, materidlov na uskladnovanie vodika ¢i
efektivnych katalyzatorov (Elalfy et al. 2024; Omid, Sahin, Cora 2024; Yang et al. 2024).

Zo sucasne dostupnych elektrolyzérov sa na kombinaciu s obnoviteI'nymi zdrojmi energie najlepsie hodi elektrolyzér s
protonovo-vymennou membranou (PEM). Jeho SirSie vyuzitie vSak obmedzuje potreba katalyzatorov na baze kovov
platinovej skupiny, ktoré st drahé a ich vyskyt je obmedzeny. Preto sa zna¢na vyskumna pozornost’ sustred’'uje na vyvoj
stabilnych, G¢innych a cenovo dostupnych katalyzatorov pre obe polreakcie PEM elektrolyzy vody. V poslednom obdobi
sa ako sl'ubné rieSenie ukazali vysoko-entropické materialy obsahujuce minimalne pét kovovych prvkov v koncentracii
5 — 35 atdbmovych percent, ktoré vd’aka kombinacii viacerych kovov disponuju mnohymi unikatnymi vlastnostami (Ruiz
Esquius, Liu 2023; Wang, Cao, Jiao 2022; Zhai et al. 2022).

Material a metody

V tejto praci bol skiimany katalyticky potencidl vysoko-entropickej zliatiny (HEA) pre reakciu vylucovania vodika (HER)
v kyslom prostredi. Skimana zliatina bola pripravena citrébnanovou s6l-gél metddou a naslednym spekanim v redukénej
atmosfére. Jej elementarne zlozenie (Cu, Fe, Ni, Mo, Zn) bolo zvolené na zaklade najnovsich vysledkov hodnotenia
kritickych surovin EU (European Commission 2023). Pripraveny praskovy material bol analyzovany z hladiska
elektrokatalytickej aktivity pre HER, elektrochemicky aktivnej plochy a stability. VSetky tieto merania boli uskutocnené
pomocou potenciostatu Vionic v trojelektrodovom zapojeni (Obr. 1) v 50 ml roztoku kyseliny sirovej s koncentraciou



0,5 mol-dm=. Ako pracovna elekiroda bola pouZitd rotujuca elektroda s diskom zo sklovitého uhlika (EDGC)
s priemerom 5 mm. Povrch EDGC bol modifikovany katalytickym atramentom pozostavajucim z nafionu,
izopropylalkoholu a HEA. Na modifikaciu EDGC bol vzdy pouzity rovnaky objem atramentu (obsahujuci priblizne
0,2 mg HEA), ktory bol naneseny na mechanicky a elektrochemicky vyc¢isteni EDGC.
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Obr. 3 Trojelektrodové zapojenie vyuzivané pri elektrochemickej charakterizacii

Elektrokatalyticka aktivita HEA pre HER bola analyzovand pomocou voltampérometrie s linearne premennym
potencidlom (LSV) abola porovnana s aktivitou Pt. Ta bola skiimana pri rovnakych podmienkach ako HEA, akurat miesto
rotujicej EDGC bola pouzita rotujuca elektroda s Pt diskom. Na ziskané data bola aplikovana 100 % iR korekcia. Na
odhad elektrochemicky aktivnej plochy (ECSA) HEA bola stanovena kapacita elektrickej dvojvrstvy (Cq). Ca s ECSA
koreluje podl'a rovnice (1), kde Cs je Specificka kapacita (Bhunia et al. 2023). Hodnota Cq bola stanovena pomocou
cyklickej voltampérometrie v potencidlovom okne +50 mV okolo potencidlu nezatazené¢ho obvodu pri réznych
rychlostiach zmeny potencidlu (20 — 80 mV-s!). Stabilita HEA bola skiimana pomocou chronopotenciometrie pri
konstantnej prudovej hustote -10 mA-cm? po dobu 24 hodin. Vsetky namerané potencidly boli prepocitané voci
reverzibilnej vodikovej elektroéde (RHE) pomocou rovnice (2) (Kment et al. 2015).

ECSA =<4 ()

S

AgcCl

Vysledky a diskusia

Katalytickd aktivita vysoko-entropickej zliatiny pre HER v kyslom prostredi bola analyzovand pomocou LSV.
Z pradovo-potencialovych kriviek korigovanych o ohmicky ubytok napitia (Obr. 2A) mozno vidiet, Ze pripravena
zliatina vykazuje vyrazne horSiu aktivitu v porovnani s najlepsim znamym katalyzatorom pre HER — Pt. Tento zaver
potvrdzuju aj hodnoty Tafelovych smernic (Obr. 2B), ktoré boli odvodené z tychto kriviek. Pomocou Tafelovych smernic
mozno tiez analyzovat mechanizmus HER, konkrétne uréit’ rychlost’ urcujici krok HER na skimanom materiali. Pre
HEA bola stanovena smernica 94 mV-dec™, ¢o naznaduje, ze rychlost’ uréujuci krok je adsorpcia vodika na povrch
zliatiny (Gu et al. 2024).
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Obr. 4 A) Pridovo-potencialové krivky pripravenej vysoko-entropickej zliatiny a platiny a B) im zodpovedajuce Tafelove krivky so
smernicami



Pri skiimani elektrokatalyzatora je tiez dolezité urcit’ velkost’ elektrochemicky aktivnej plochy (ECSA), ked’Ze ta priamo
suvisi s jeho katalytickou aktivitou. V tejto praci bola preto analyzovana kapacita elektrickej dvojvrstvy (Ca), ktora je
umerna ECSA (Bhunia et al. 2023). Obrazok 3A znazoriiuje cyklické voltampérogramy, z ktorych bola odvodena
zavislost priemernych hodndt nabijacich pridovych hustot od rychlosti zmien potencialu (Obr. 3B) vyuzita na stanovenie
Ca. Zistena kapacita (0,64 mF-cm™) je porovnatelna s hodnotami uvedenymi v literatare pre rozne kovové zliatiny
vykazujiice omnoho vyssiu katalyticku aktivitu, ¢o znaci Ze niz§ia aktivita nami pripravenej latky suvisi predovsetkym
so samotnou aktivitou aktivnych miest (Jain et al. 2024; Ma et al. 2020; Ahmad et al. 2023).
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Obr. 5 A) Cyklické voltampérogramy pouzité pri uréeni kapacity dvojvrstvy vysoko-entropickej zliatiny a B) z nich odvodena
zavislost’ priemernych hodndt nabijacich pradovych hustot od rychlosti zmien potencialu pouzita na stanovenie kapacity elektrickej
dvojvrstvy vysoko-entropicke;j zliatiny

Okrem aktivity materidlu je pri hodnoteni praktického vyuzitia katalyzatora délezit¢ preskumat’ aj jeho stabilitu
(Raveendran, Chandran, Dhanusuraman 2023). Na tento el bolo uskutocnené 24-hodinové meranie potencialove;j
odozvy pri konstantnej prudovej hustote -10 mA-cm™2 (Obr. 4). Vysledky ukazali, Ze s casom dochddza k vyraznému
zlepSeniu aktivity, ¢o naznacuje, Ze aj ked’ pripravena HEA spociatku nevykazuje optimalnu katalyticku aktivitu, moze
sluzit’ ako prekurzor na pripravu efektivnejsieho katalyzatora.

03-
S -04-
L
T
s
(2]
>
W o5
HEA
-0,6 T T T T T 1
0 4 8 12 16 20 24

t[h]
Obr. 6 Dlhodoby test stability pripravenej vysoko-entropickej zliatiny pri -10 mA-cm

Zaver

V tejto praci bol hodnoteny katalyticky potencial vysoko-entropickej zliatiny bez obsahu vzacnych kovov pre reakciu
vylucovania vodika v kyslom prostredi. Hoci pripravena zliatina vykazovala podstatne nizSiu katalyticka aktivitu
v porovnani s platinou, dlhodoby test stability naznacil, ze aktivaciou materialu by bolo mozné pripravit’ ucinnejsi
katalyzator.
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Rizikové faktory suvisiace s vyskytom karcinomu pankreasu
Risk factors related to the occurrence of pancreatic cancer

Veronika ROSKOVICOVA, Toma§ GAJDZIK, Jakub TARCA, Marianka KIKALO, Martina
MARTOCKOVA, Jana KATUCHOVA

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Lekdrska fakulta

Abstrakt: Karcinom pankreasu je zavazné onkologické ochorenie gastrointestinalneho traktu so stipajucou incidenciou
a mortalitou. Dovodom vysokej mortality je neskora diagnostika. Nové skriningové programy zalozené na detekcii
rizikovych faktorov by mohli odhalit’ karcindbm pankreasu uz v jeho zaciato¢nych Stadiach. Sledovali sme vyskyt
rizikovych faktorov (vek, pohlavie, BMI a obvod pésu, fajcenie, alkohol, kava, stres, prekonanie akutnej pankreatitidy,
DM a krvna skupina) u pacientov s karcindmom pankreasu a ako kontrolnu skupinu sme pouzili pacientov s chronickou
pankreatitidou. Statisticky vyznamnych rizikovym faktorom sa ukazali vek, pohlavie a aktna pankreatitida. V ramci
skriningovych programov karcindmu by mohli byt pravidelne sledovani pacienti s akitnou pankreatitidou.

Kracové slova: pankreas, karcinom, rizikovy faktor, chronicka pankreatitida

Abstract: Pancreatic cancer is a serious cancer disease of the gastrointestinal tract with increasing incidence and
mortality. The reason for high mortality is late diagnosis. New screening programs based on the detection of risk factors
could detect pancreatic cancer at the early stages. We have monitored the occurrence of risk factors (age, gender, BMI
and belt circumference, smoking, alcohol, coffee, stress, overcoming acute pancreatitis, DM and blood group) in patients
with pancreatic cancer and used patients with chronic pancreatitis as a control group. Statistically significant risk factors
have been shown to age, gender and acute pancreatitis. Patients with acute pancreatitis could be regularly monitored
within the screening programs of carcinoma.

Keywords: pancreas, carcinoma, risk factor, chronic pancreatitis

Uvod

Odhalenie rakoviny pankreasu je u vicsiny pacientov az v pokrocilom §tadiu, ¢o znizuje moznosti lie€by ochorenia a
choroba ma rychlu tendenciu k metastdzovaniu. Ide o jeden z najsmrtelnejSich druhov rakoviny, ktory je celosvetovo na
trefom mieste zo vSetkych nadorovych ochoreni gastrointestinalneho traktu. Karcindm pankreasu je nebezpecny aj tym,
ze v pociatoénych Stadiach pacienti nemaju takmer ziadne symptémy a vyskyt ochorenia kazdym rokom rastie. Na
zaklade odhadov GLOBOCAN 2012 spdsobuje rakovina pankreasu viac ako 331 000 tmrti ro¢ne, o je siedma
najc¢astejsia pricina umrti na rakovinu u oboch pohlavi. Stredom vedeckého vyskumu su preto rizikové faktory a detekcia
rizikovych skupin pacientov. Medzi rizikové faktory karcindmu pankreasu patria vysoké BMI, stipajici vek, muzské
pohlavie, obvod pasa a fajéenie. Studie preukézali, Ze faj¢iari majii o 74 % zvySené riziko vzniku karcindmu. Dal$imi
rizikovymi faktormi st alkohol, kava, stres, diabetes mellitus, krvna skupina A a prekonanie akutnej alebo chronickej
pankreatitidy v minulosti. Chronicka a akutna pankreatitida moze viest ku poskodeniu bunkovej DNA, naslednymi
mutaciam a aktivaciami onkogénov. Karcinom pankreasu je vysokorizikové invazivne maligne nadorové ochorenie
s Casto fatalnym nasledkom, ktory sa vyskytuje najmi u muzského pohlavia vo veku 60 — 85 rokov. HIb§im skiimanim
rizikovych faktorov mézeme predist a znizit’ narastu rakoviny pankreasu v buducnosti.

Material a metody

Do $tadie bolo zaradenych 25 pacientov hospitalizovanych na I. chirurgickej klinike UNLP a UPJS v Kosiciach, ktori
podstupili chirurgicky vykon pankreasu od 1. 11. 2023 do 1. 3. 2024. Pacientov sme rozdelili do dvoch skupin na zaklade
histologického vySetrenia §tandardne realizovaného na Ustave Patologie UNLP a UPJS. Prva skupinu tvorili pacienti
s karcinonom pankreasu, kde sme zaradili podla histologického vySetrenia pacientov s duktdlnym adenokarcindmom,
neuroendokrinnym tumorov a pankreatickou intraepitelidlnou neopldziou. Druht skupinu, ktord sme pouzili ako
kontrolnu, tvoria pacienti s chronickou pankreatitidou. Histologické rozdelenie pacientov mézeme vidiet na grafe 1. Zber
dat bol zabezpeceny den pred operacnym vykonom dotaznikovou formou, kde sme sa zamerali na vyskyt rizikovych
faktorov (BMI, vek, pohlavie, obvod pasa, fajcenie, abuzus alkoholu, kéava, stres, prekonanie akttnej pankreatitidy,
diabetes mellitus a krvna skupinu). Za Gicelom Statistickej analyzy a spracovania zozbieranych dat sme pouzili program
IBM SPSS 23 a EpiGRAPH. Na bivariacnej urovni analyzy, t.j. a u¢elom identifikacie rozdielov medzi pacientmi
s karcinomom pankreasu a pacientmi s chronickou pankreatitidou v urovni, resp. pritomnosti vybranych rizikovych
faktorov tychto ochoreni, sme pouzili chi-kvadrat testy nezavislosti, resp. neparametrické Mann-Whitney U testy
(vzhladom na maly pocet pacientov v kontrolnej skupine). Na multivariacnej urovni analyzy sme pouzili binarnu
logisticku regresni analyzu. Mieru pravdepodobnosti interpretujeme pomocou odds ratio. Nezavislymi prediktormi
v regresnych modeloch tak boli vybrané rizikové faktory, zavislou premennou bol vyskyt karcindmu pankreasu a
chronické pankreatitida. Okrem odds ratio posudzujeme vecnu vyznamnost vysledkov Statistickych testov na zaklade
nasledovnych koeficientov: 1 — ¢ koeficient, Cohenovo d, a koeficient determinacie R 2.
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Graf 1: Rozdelenie pacientov na zaklade histologického vysetrenia
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Na zéklade rozdielov medzi pacientmi s karcindbmom pankreasu a pacientmi s chronickou pankreatitidou z hl'adiska
pohlavia, vysledky chi-kvadrat testu nezéavislosti ukazali, ze medzi muzmi a Zenami neexistuje $tatisticky vyznamny
rozdiel vo vyskyte tychto ochoreni, x 2 =1,963, p = 0,161. V naSom vyskumnom stibore sa chronickd pankreatitida
vyskytovala u 80 % muzov a 20 % zien. Karcindm pankreasu bol pritomny u 45 % muzov a 55 % Zien. Popisané rozdiely
sice nedosahovali pozadovanu hladinu Statistickej vyznamnosti, avSak z hl'adiska vecnej vyznamnosti sa ukéazali ako
takmer stredne silné, ¢ = 0,28. Z popisanych vysledkov vyplyva, ze pohlavie mozno povazovat’ za potencialne rizikovy
faktor vyskytu chronickej pankreatitidy.

Vek

Pri sledovani veku ako rizikového faktora medzi pacientmi s karcinbmom pankreasu a pacientmi s chronickou
pankreatitidou, vysledky Mann-Whitney U testu preukazali existenciu $tatisticky vyznamného rozdielu, U = 7,0,

p = 0,003. V nasom vyskumnom subore bol stredny vek pacientov s chronickou pankreatitidou vyznamne nizsi (Med =
46,00) ako stredny vek pacientov s karcinomom pankreasu (Med = 68,50). Popisané rozdiely dosahovali pozadovani
hladinu $tatistickej vyznamnosti, a aj z hl'adiska vecnej vyznamnosti sa ukdzali ako vel'mi silné, d = 1,44. Z popisanych
vysledkov vyplyva, ze vek mozno povazovat' za potencialny rizikovy faktor vyskytu karcindmu pankreasu. Na zdklade
vysledku binarnej logistickej regresnej analyzy sa ukazalo, ze jedinym Statisticky vyznamnym rizikovym faktorom
z hladiska predikcie vyskytu karcindému pankreasu je vek, B= 0,290, p =0,041. V stvislosti s tymto faktorom sme zistili,
ze pacienti s karcindmom pankreasu su vyznamne star§i ako pacienti s chronickou pankreatitidou. Kazdy rok navyse
zvyS$oval riziko vyskytu karcinomu pankreasu v porovnani s vyskytom chronickej pankreatitidy 1,337 krat (OR = 1,337,
[CI=1,012 - 1,766]).

BMI a obvod pasa

Vysledky Mann-Whitney U testu z hl'adiska BMI nepreukazali existenciu §tatisticky vyznamného rozdielu U =43,0, p =
0,634 u BMI ani u obvodu pasa U = 43,0, p =0 ,634. V naSom vyskumnom stbore bola stredna hodnota BMI pacientov
s chronickou pankreatitidou na irovni Med = 34,08 a strednd hodnota BMI pacientov s karcindbmom pankreasu bola Med
=32,27. U obvodu pasa bola hodnota u pacientov s chronickou pankreatitidou na arovni Med = 95c¢m a stredna hodnota
obvodu pasa pacientov s karcindmom pankreasu bola Med = 94 cm. Popisané rozdiely nedosahovali poZadovant hladinu
Statistickej vyznamnosti, a aj z hladiska vecnej vyznamnosti sa ukazali ako slabé, d =0 ,19. Z popisanych vysledkov
vyplyva, Ze BMI ani obvod pasa nemozno povazovat’ za potencialne rizikovy faktor vyskytu chronickej pankreatitidy ani
karcindmu pankreasu.

Fajcenie, alkohol a kava

Vysledky chi-kvadrat testu nezavislosti ukazali, Ze medzi fajéiarmi a nefaj¢iarmi, medzi pacientmi, ktori denne
konzumujt alkohol a kavu a pacientmi, ktori alkohol a kavu nekonzumuju kazdy den, neexistuje Statisticky vyznamny
rozdiel vo vyskyte tychto ochoreni. Fajéenie (x 2 =1,563, p =0 ,211), alkohol (y 2 = 0,877, p=0,349) a kava (y 2 = 0,074,
p = 0,785). V nasom vyskumnom subore sa chronicka pankreatitida vyskytovala u 40 % nefajciarov a 60 % fajciarov.
Karciném pankreasu bol pritomny u 70 % nefaj¢iarov a 30 % faj¢iarov. Chronicka pankreatitida sa vyskytovala u 40 %
pacientov, ktori denne konzumuju alkohol, a 60 % pacientov, ktori nekonzumuji alkohol kazdy den. Karcinom pankreasu
bol pritomny u 20 % pacientov, ktori denne konzumuju alkohol, a 80 % pacientov. Chronicka pankreatitida sa
vyskytovala u 80 % pacientov, ktori konzumuju kavu, a 20 % pacientov, ktori kdvu nekonzumuji. Karciném pankreasu
bol pritomny u 85 % pacientov, ktori konzumuji kavu, a 15 % pacientov, ktori kavu nekonzumuju. Popisané rozdiely



nedosahovali pozadovanu hladinu Statistickej vyznamnosti, a aj z hl'adiska vecnej vyznamnosti sa ukazali u vsetkych
danych rizikovych faktorov ako slabé (¢ = 0,25 —fajcenie, ¢ = 0,19 — alkohol, ¢ = 0,06 — kava)

Stres

Z hladiska prezivania stresu, vysledky chi-kvadrat testu nezavislosti ukazali, Ze medzi pacientmi, ktori stres prezivaja, a
pacientmi, ktori stres neprezivaju, neexistuje Statisticky vyznamny rozdiel vo vyskyte tychto ochoreni, x 2 = 1,461, p =
0,227. V naSom vyskumnom subore sa chronicka pankreatitida vyskytovala u 80 % pacientov, ktori prezivaju stres, a
20 %

pacientov, ktori stres neprezivaju. Karcindm pankreasu bol pritomny u 50 % pacientov, ktori prezivaju stres, a 50 %
pacientov, ktori stres neprezivaju. Popisané rozdiely nedosahovali pozadovant hladinu S$tatistickej vyznamnosti, a aj
z hladiska vecnej vyznamnosti sa ukazali ako slabé, ¢ = 0,24.

Akiitna pankreatitida

Z hladiska prekonania akutnej pankreatitidy, vysledky chi-kvadrat testu nezavislosti ukézali, ze medzi pacientmi, ktori
prekonali akutnu pankreatitidu, a pacientmi, ktori akutnu pankreatitidu neprekonali, existuje $tatisticky vyznamny rozdiel
vo vyskyte tychto ochorent, x 2= 6,250, p = 0,012. V nasom vyskumnom stibore sa chronicka pankreatitida vyskytovala
u 60 % pacientov, ktori prekonali akitnu pankreatitidu, a 40 % pacientov, ktori akutnu pankreatitidu neprekonali.
Karciném pankreasu bol pritomny u 10% pacientov, ktori prekonali akiitnu pankreatitidu, a 90 % pacientov, ktori akttnu
pankreatitidu neprekonali. Popisané rozdiely dosahovali pozadovanu hladinu Statistickej vyznamnosti, a aj z hl'adiska
vecnej vyznamnosti sa ukazali ako silné, ¢ = 0,50. Z popisanych vysledkov vyplyva, ze prekonanie akutnej pankreatitidy
mozno povazovat’ za potencidlne rizikovy faktor vyskytu chronickej pankreatitidy.

Diabetes mellitus

Na zaklade diagnostikovania diabetes mellitus, vysledky chi-kvadrat testu nezavislosti ukazali, Ze medzi pacientmi, ktori
maju diagnostikovany diabetes mellitus, a pacientmi, ktori diabetes mellitus diagnostikovany nemaji, neexistuje
Statisticky vyznamny rozdiel vo vyskyte tychto ochoreni, ¥ 2 = 0,055, p = 0,815. V naSom vyskumnom subore sa
chronicka pankreatitida vyskytovala u 20 % pacientov, ktori maji diagnostikovany diabetes mellitus, a 80 % pacientov,
ktori diabetes mellitus diagnostikovany nemaju. Karcinom pankreasu bol pritomny u 25 % pacientov, ktori maju
diagnostikovany diabetes mellitus, a 75 % pacientov, ktori diabetes mellitus diagnostikovany nemaju. Popisané rozdiely
nedosahovali pozadovanu hladinu Statistickej vyznamnosti, a aj zhladiska vecnej vyznamnosti sa ukazali ako
zanedbatel'né, ¢ = 0,05.

Krvna skupina

Co sa tyka rozdielov medzi pacientmi s karcindmom pankreasu a pacientmi s chronickou pankreatitidou z hladiska
vyskytu krvnej skupiny 0, A, B a AB vysledky chi-kvadrat testu nezavislosti ukazali, ze neexistuje $tatisticky vyznamny
rozdiel vo vyskyte tychto ochoreni. Vysledky $tatistickej analyzy mézeme vidiet’ v tabulke 1.

Tab. 1 Rozdiel medzi pacientmi s karcindmom pankreasu a pacientmi s chronickou pankreatitidou z hl'adiska vyskytu
krvnych skupin na zéklade chi-kvadratu testu zavislosti

Krvnd skupina Nie Ano Ve p 0
Chronickd N 4 !
pankreatitida N 80,0% 20,0%
0 ¥ s 5 0,55 0,815 0,05
Karcinom pankreasu
Nr 75,0% 25,0%
Chronickd N 3 2
pankreatitida Ni 60,0% 40,0%
4 N 12 8 0 ! 0
Karcinom pankreasu
Nr 60,0% 40,0%
Chronicka N 3 2
pankreatitida N 60,0% 40,0%
B o Ve B 0,446 0,504 0,13
Karcinom pankreasu
Nr 75,0% 25,0%
Chronickd N 5 0
pankreatitida Ni 100,0% 0,0%
AB 0,543 0,461 0,15
Karcinom N 18 2
pankreasu Nr 90,0% 10,0%




Diskusia

Vcasné odhalenie a diagnostika karcindmu pankreasu st pre terapiu a moznosti liecby kI'i€ové. V nasej Stidii sme sa
zaoberali rizikovymi faktormi, ktoré by v buducnosti mohli sluzit na detekciu rizikovych pacientov v ramci
skriningovych programov. Vyhodnotenim vysledkov nasej $tudie, sme stanovili za Statisticky vyznamné a potencionalne
rizikové faktory vzniku pankreasu vek, pohlavie a akttnu pankreatitidu. Akutna pankreatitida je vyznamny rizikovy faktor
vzniku karcindmu pankreasu, ¢o potvrdila aj $tudia z roku 2023, realizovana Ma a kol., do ktorej bolo zapojenych 1 538
pacientov a bol skiimany aj vek ako rizikovy faktor. Stadia dokazala, Ze riziko pankreatitidy a rakoviny pankreasu stipalo
s dizkou trvania pankreatitidy a riziko rakoviny pankreasu bolo najvyssie vo vekovej skupine 61 az 70 rokov. V inej
populaénej kohortovej $tadii zahriiujucej vSetkych $védskych obyvatelov, u ktorych bola vroku 1997 az 2013
diagnostikovana prva epizéda akutnej pankreatitidy sa udéva, ze pankreatitida sa mdze spajat’ so zvySenym rizikom
rakoviny pankreasu. Cim dlhie je trvanie pankreatitidy, tym vysiie je riziko rakoviny pankreasu. Pohlavie ako
potencionalny rizikovy faktor potvrdila $tudia z roku 2016, Okita a kol., ktord udava rozdiel vo vyskyte rakoviny
pankreasu medzi pohlaviami. V roku 2012 bol vyskyt daného ochorenia u muzov 4,9 au zien 3,6 na 100 000 obyvatel'ov.
90 % vsetkych diagnostikovanych pacientov malo viac ako 55 rokov. Okrem iného tato §tadia zaradila Slovensko medzi
krajiny s vysokym vyskytom rakoviny pankreasu. Naopak za Statisticky nevyznamné rizikové faktory vyhodnocujeme
BMI, obvod pésa, fajéenie, alkohol, kavu, stres, diabetes mellitus a krvnu skupina. Doposial’ bolo zverejnenych niekol’ko
§tadii, ktoré viak uvadzaju rozporuplné vysledky. Studia z roku 2022 zahriiujuca uéastnikov zo §tidie Japan Public Health
Center potvrdzuje stuvislost’ konzumacie alkoholu a zvy$eného rizika vzniku rakoviny pankreasu u muzov s konzumaciou
alkoholu od 1 do 299 g/tyzden v porovnani s muzmi, ktori alkohol nepiju/piji prilezitostne, ¢o potvrdzuje aj §tadia z roku
2021, Huang a kol., ktora okrem alkoholu zarad’uje k rizikovym faktorom fajéenie, fyzicki necinnost, obezitu,
hypertenziu, vysoky cholesterol. Stadia z roku 2024, Conway a kol., zarad'uje diabetes mellitus medzi rizikové faktory
rakoviny pankreasu, ktoré vyrazne ovplyviiujii incidenciu karcinému pankreasu. Uskalim naej $tudie a moznym
skreslenim kone¢nym vysledkov, po porovnani s vysledkami inych §tadii, moze byt mald kohorta pacientov z dévodu
kratkeho casového zberu dat. Taktiez jednym z dovodov je pouzitie pacientov s chronickou pankreatitidou ako kontrolnej
skupiny. V budtcnosti chceme zaradit’ chronickll pankreatitidu medzi skiimané rizikové faktory a pouzit’ ako kontrolnu
skupinu zdravych jedincov. Za dolezity krok v napredovani naSho vyskumu povazujeme rozsirenie stiboru pacientov.
Nad’alej chceme pokra¢ovat’ v naSom vyskume so zameranim sa aj na iné aspekty tohto ochorenia, ktoré mézu prispiet
k skorej diagnostike a efektivnej liecbe.

Zaver

Pre rozvoj karcindmu pankreasu mozeme povazovat, na zaklade zistenych vysledkov, za vyznamne rizikové faktory:
pohlavie, vek a prekonanie akutnej pankreatitidy. U pacientov, ktori prekonali akatnu pankreatitidu povazujeme za
dodlezité pravidelné monitorovanie. Skriningom rizikovej skupiny pacientov by bolo mozné zachytit’ karcindm pankreasu
uz v jeho rannom §tadiu. Preto hlavnym predmetom nasej Stidie bolo urcit rizikové faktory, ktoré by mohli v budicnosti
sluzit' na promptnejSiu detekciu skriningovych skupin pacientov a napoméct’ tak rychlejSiemu odhaleniu karcindému
pankreasu.
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Vplyv vySkového gradientu na diverzitu a Struktiru spolo¢enstiev chvostoskokov
(Collembola) vo Vysokych Tatrach

The effect of altitudinal gradient on the diversity and community structure of springtails (Collembola) in the High Tatra
Msts.

Tamara SASKOVA

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Horské ekosystémy patria medzi najcitlivejSie oblasti reagujuce na klimatické zmeny. Vd’aka vySkovym
gradientom poskytuju idedlne podmienky na studium vplyvu mikroklimatickych faktorov na biodiverzitu. Chvostoskoky
(Collembola), ako evolucne stara a ekologicky vyznamna skupina pddnej fauny, predstavuju vhodny modelovy taxén pre
tento typ vyskumu vzhl'adom na ich citlivost’ na podne a klimatické podmienky, vysoku abundanciu a diverzitu. Cielom
Stadie bolo analyzovat vplyv vyskového gradientu na druhové zloZenie, abundanciu a Strukturu spolocenstiev
chvostoskokov vo Furkotskej doline (Vysoké Tatry, Slovensko) v rozpéti 1 800 — 2 200 m n. m. Na jeseni 2019 bolo
Standardizovanym spdsobom na piatich vyskovych stupiioch odobratych spolu 50 pédnych vzoriek, ktoré boli nasledne
spracované pomocou vysokogradientného extraktora. Vysledky ukazali, Ze s rasticou nadmorskou vyskou klesa druhova
diverzita aj celkova abundancia, zatial’ o relativne zastiipenie chladnomilnych druhov narasta. Najvyssia diverzita bola
zaznamenand na 1 800 mn. m., zatial Co najvy$Sia rovnomernost vyskytu druhov sa vyskytla na ekologicky
najnarocnejSom stanovisti vo vyske 2 200 m n. m. Tieto poznatky podporuju vyznam vyskového gradientu ako silného
environmentalneho filtra formujuceho spolocenstva podnej mezofauny v alpinskom prostredi.

Krucové slova: chvostoskoky (Collembola), vyskovy gradient, horské ekosystémy, alpinske prostredie, pédna mezofauna

Abstract: Mountain ecosystems are among the most sensitive areas to climate change. Due to their altitudinal gradients,
they provide ideal conditions for studying the effects of microclimatic factors on biodiversity. Springtails (Collembola),
as an evolutionary ancient and ecologically important group of soil fauna, represent a suitable model taxon for this type
of research due to their sensitivity to soil and climatic conditions, as well as their high abundance and diversity. The aim
of this study was to analyze the impact of altitudinal gradient on species richness, abundance, and community structure
of springtails in the Furkotska Valley (High Tatras, Slovakia), within an elevation range of 18002200 m a.s.l. In the
autumn of 2019, a total of 50 soil samples were collected in a standardized manner across five elevation levels and
subsequently processed using a high-gradient extractor. The results showed that species diversity and overall abundance
decreased with increasing elevation, while the relative proportion of cold-adapted species increased. The highest diversity
was recorded at 1800 m a.s.l., whereas the highest evenness of species occurrence was observed at the ecologically most
demanding site at 2200 m a.s.l. These findings support the importance of the elevational gradient as a strong
environmental filter shaping soil mesofauna communities in alpine environments.

Keywords: springtails (Collembola), altitudinal gradient, mountain ecosystems, alpine environment, soil mesofauna

Uvod

Horské ekosystémy predstavuju jedine¢né prirodné laboratdria, ktoré charakterizuju extrémne podmienky, ako su nizke
teploty, kratSia vegetacnd sezdna Ci silné UV Zziarenie, ktoré ¢asto vedu k chudobnym a Specializovanym spoloCenstvam.
Vzhl'adom na to, Ze horské svahy umoziuju rychle vertikalne prechody medzi klimatickymi zénami, vznika v malom
geografickom rozsahu mozaika podmienok vhodna na $tidium ekologickych interakcii (Nagy & Grabherr, 2009; Korner,
1999, 2000). Vyskové gradienty zaroven funguju ako silné environmentalne filtre, ktoré formuju spoloc¢enstva v désledku
zmien teploty, vlhkosti, dostupnosti Zivin ¢i vegetacného krytu (Rahbek, 1995; Wu et al., 2023).

Jednou z vyznamnych skupin pédnych organizmov, ktoré reaguju na tieto faktory, st chvostoskoky (Collembola), ktoré
zohravaju kl'ai¢ovu tlohu v pddnych ekosystémoch — od rozkladu organickej hmoty po udrziavanie pddnej struktury a
kolobeh zivin.

Ich fyziologicka citlivost’ a schopnost’ rychlej reakcie na environmentalne stresory robia z chvostoskokov vhodny
modelovy taxon na sledovanie zmien biodiverzity pozdiz vyskovych gradientov (Danks, 1992; Greenslade, 2007; Hopkin,
1997; Ponge et al., 2003; Rusek, 1998; Sinclair et al., 2015; Somero, 2010; Teets & Denlinger, 2013). S rastiicou
nadmorskou vySkou sa vyrazne meni druhové zlozenie, abundancia i velkostné spektrum populacii, priCom Struktiru
komunit ovplyviiuje najmi podna teplota, vlhkost’, dostupnost’ organickej hmoty a zmeny v rastlinnej pokryvke (Xie et
al., 2022; Hishi et al., 2024; Zhou et al., 2015).

Aj ked st chvostoskoky v Tatrach dlhodobo predmetom zoologického aj ekologického vyskumu, ich vyskova distribucia
v nenarusenych vysokohorskych biotopoch ostava len okrajovo preskimana. Klasické prace J. Ruseka (1964 - 2004), J.
Ruseka a kol. (1975) a Hrivnaka (1979 — 1983) sa zameriavali najmé na faunistické alebo mikrohabitatové Stidie bez
dorazu na vyskovy gradient. Monografia Tatry — Priroda (2010) upozoriiuje, Ze podrobné tidaje o vertikalnom rozlozeni
Collembola v alpinskom pasme stale chybaju. Novsie stiidie z Tatier sa venovali najmi disturbovanym montannym a
subalpinskym lesom po kalamite z roku 2004 (Urbanovi¢ova et al., 2010 — 2014b; Cuchta et al., 2009 - 2019), pri¢om
vyskovy gradient ako kontinualny ekologicky faktor nebol ich primarnym predmetom skiimania.

Ciel'om tejto studie je analyzovat’ vplyv vyskového gradientu na druhové zloZenie, abundanciu a $truktiru spolocenstiev
Collembola v alpinskom prostredi Vysokych Tatier. Predpokladame, Ze (1) druhova diverzita bude pozdlz gradientu
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vykazovat’ unimodalny priebeh, (2) abundancia bude klesat’ so zvysujicou sa vyskou a (3) zastipenie chladnomilnych
druhov bude narastat’ smerom k vy$§im poloham. Vysledky prinesi poznatky o ekologickych narokoch pddnych
spolo€enstiev a mozu sluzit’ ako zaklad pre hodnotenie dopadov klimatickych zmien.

Material a metody

Vyskum prebichal vo Furkotskej doline (Vysoké Tatry, Slovensko; 49°09'16"N, 20°02'08"E) vo vyskovom rozpéti 1 800
— 2200 mn. m. (obr. 1). Lokalita predstavuje typické vysokohorské prostredie s kyslymi pddami a pestrou vegetaciou
ovplyvnenou nadmorskou vyskou. Na piatich vyskovych stupnioch (1 800, 1 900, 2 000, 2 100 a 2 200 m n. m.) bolo
standardizovanym sposobom odobratych 50 pddnych vzoriek pomocou sondy s priemerom 3,6 cm (hibka 6 — 12, plocha
10,17 cm?). Odber vzoriek prebehol 4. septembra 2019 na ploche priblizne 25 m? pre kazdy vyskovy stupeni. Do pody na
kazdom stanovisti boli umiestnené po dva dataloggery (Maxim Integrated iButton DS1921G) na meranie podnej teploty
v hibke 10 cm, ktoré zaznamenavali hodnoty od 4. 9. 2019 do 22. 10. 2020 v §tvorhodinovych intervaloch. Na analyzu
podnochemickych parametrov bolo na kazdom stupni odobratych 10 d’alsich vzoriek.

Vzorky boli spracované pomocou modifikovaného vysokogradientného extraktora podla Crossley & Blair (1991)
s postupnym zvySovanim teploty z 15 °C na 55 °C pocas 7 dni. Extrahované jedince boli uchovavané v 96 % etanole a a
preparované podla Rusek (1975). Identifikované boli pod fazovo-kontrastnymi mikroskopmi s vyuzitim Standardnych
urcovacich kI'i€ov (napr. Dunger & Schlitt, 2011; Fjellberg, 1998, 2007; Jordana et al., 2012 a i.). Vzorky st uloZené na
Katedre zoologie UPJS v Kogiciach.

Mlynickeé Solisko (2301 m)

\;*2200 m

'21Q0m

-

> < 2000 m

Obr. 7: Stanovistia vo Furkotskej doline (Vysoké Tatry) pozdiz svahu Mlynického Soliska v ramci vyikového gradientu. (Foto: L.
Kovag)

Vysledky

V ramci vySkového gradientu (1 800 — 2 200 m n. m.) vo Furkotskej doline bolo identifikovanych celkovo 673 jedincov
patriacich k 32 druhom chvostoskokov (Collembola) a jednej skupine juvenilnych jedincov z nadc¢el'ade Entomobryoidea.
(2200 mn. m., S = 12). Celkova abundancia kolisala od 5 015 ks'm™ (2 200 m n. m.) po maximum 23 795 ks'm™
(2 000 m n. m.) (tab. 1).
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Tab. 1: Charakteristiky stanovist' vo Furkotskej doline, ekologické parametre spolocenstiev Collembola a pédnochemické vlastnosti
pody.
Tabulka zobrazuje expoziciu svahu, sklon svahu, priemernt abundanciu spolocenstiev (A), pocet druhov (S), Shannonov index diverzity (H') a

Pielouov index ekvitability (J'), ako aj priemerné ro¢né teploty pody (T), ich minimalne (Tmin.) a maximélne (Tmax.) hodnoty. Zaroven obsahuje
podne chemické parametre vratane pH (Hz0), obsahu celkového uhlika (C), dusika (N), organického uhlika (TOC) a pomeru C/N.

Stanoviite

1800 m n.m. 1900 m n.m. 2000 m n.m. 2100 mnm. 2200 m n.m.
Expozicia i) Z SZ 1Z I
Sklon 5° 30° 35° 40° 40-45°
A [ks 2

lesm™] 15707 2021 13078 = 776.69 23795 = 3268.97 6293 = 416.20 5015 = 336.96

S 19 24 14 14 12
H 25 2.41 1.46 2.22 2.23
hi 0.85 0.76 0.55 0.84 0.9
T[°C] 4532441 422514 3.16=532  3.75=5.13 4.01=4.22
Tmin. [°C]  -0.5 2.67 -5.20 5 0.5
Tmax. [°C]  12.63 1425 14.5 15.25 13.46
pH o) 3.88 3.81 4.13 4.16 3.9
C [%] 17.59 22.73 16.41 18.73 17.91
N [%] 1.26 1.18 1.08 121 1.24
TOC [%)] 17.42 19.06 16.12 17.91 17.66
CN 13.96 19.26 15.19 15.48 14.44

NajvyraznejSie eudominantnymi druhmi celého gradientu boli Folsomia manolachei (D = 29,1 %) a Isotomiella minor
(D = 19,2%), ktoré sa vyskytovali na vécSine stanovist. Medzi dalSie casté druhy patrili Tomocerus minor,
Pseudanurophorus binoculatus a Parisotoma notabilis. V nizsich polohach bola diverzita vyssia (napr. H' = 2,50 na
1 800 m n. m.), zatial’ ¢o v strednych vyskach (2 000 m n. m.) bola vyrazne niz§ia (H' = 1,46), ¢o korespondovalo
s extrémnou dominanciou len niekol’kych druhov.

Graf 2: Druhové bohatstvo a zastupenie chladnomilnych druhov Collembola pozdiz vyskového gradientu vo Furkotskej doline
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Z celého spolocenstva sa z 32 druhov osem bolo chladnomilnych: Tetrodontophora bielanensis, Karlstejnia montana,
Orogastrura parva, Tomocerus minor, Folsomia sensibilis, Pseudanurophorus binoculatus, Tetracanthella wahlgreni a
Parisotoma sp., ktory bol zaradeny medzi chladnomilné druhy na zaklade jeho vyskytu iba vo vyssich polohach.
Chladnomilné druhy tvorili vyznamnt sti¢ast’ fauny vyssich poloh — najvyssi podiel mali na 2 100 m n. m., kde tvorili az
35 % druhového spektra (graf. 1). Druh K. montana sa vyskytoval vyhradne v chladnejSich a vyssich polohach. Hodnoty
rovnomernosti (J') dosahovali maximum na 2 200 m n. m. (0,90), ¢o poukazuje na vyrovnané zastupenie druhov pri nizkej
celkovej diverzite.



Identifikacia poukdzala na pritomnost’ viacerych taxonomicky nejasnych foriem, vratane dvoch predbezne novych
druhov, ktorych status si vyzaduje d’al$iu odbornt1 reviziu.

Diskusia

Vysledky tejto $tudie naznacuju, ze vyskovy gradient zohrava dolezit Glohu pri formovani druhovej diverzity a Struktary
spolocenstiev chvostoskokov (Collembola) vo Furkotskej doline. Najvyssia druhova diverzita aj pocet druhov boli
zaznamenané v strednych nadmorskych vyskach (najmé 1 900 m n. m.), ¢o moze poukazovat’ na unimodalny trend, aky
je znamy aj zinych horskych ekosystémov (Rahbek, 1995; Xie et al., 2022). Je vSak potrebné pristupovat’ k tejto
interpretacii s opatrnostou, ked’ze skimany gradient pokryva len hornu ¢ast’ vyskového rozpétia a nezahina ipétie hor.
Navyse, pomerne nizky pocet analyzovanych jedincov, absencia opakovaného zberu v ¢ase Ci priestore a mozny vplyv
$pecifickych lokalnych podmienok na jednotlivych stanovistiach (najméa 2000 m n.m.) obmedzuji moznost’ generalizacie
tychto vysledkov.

Z hladiska Shannonovho indexu diverzity (H') a Pielouovej rovnomernosti (J') sa potvrdil rozdiel medzi stanovistami:
kym 1800 m a 2200 m n. m. vykazovali vysoki rovnomernost’ druhového zastiipenia, stanoviste na 2 000 m n. m.
vykazovalo silnii dominanciu dvoch druhov (Folsomia manolachei a Isotomiella minor), ¢o sa odrazilo v nizkej
ekvitabilite (J'= 0,55). Tento jav m6Zze byt dosledkom kompeti¢ného vyli¢enia menej adaptovanych druhov, ako ukazali
aj vysledky Raschmanovej et al. (2015).

Zlozenie spolo¢enstiev sa vyrazne lisilo pozdiZ gradientu. Eudominantné a subdominantné druhy sa menili v zavislosti
od vysky, priCom vyskyt chladnomilnych druhov kulminoval na 1 900 m n. m. Zaroven sa ukazalo, ze faktory ako
expozicia svahu, sklon a mikroklimatické podmienky vyrazne ovplyviuji vyskyt $pecializovanych druhov.

Dolezita ulohu zohravaju aj podne faktory. NajvysSsia koncentracia celkového uhlika a dusika bola namerand na
1 900 m n. m., ¢o kore$pondovalo s najvys$sou diverzitou. Kyslé pH pddy, typické pre podzolizované pddy Furkotskej
doliny, nepredstavovalo limitujuci faktor, avSak vyrazne nizSie pH mohlo ovplyvnit' Struktiru mikrobialnych
spolo¢enstiev a nepriamo aj dostupnost’ potravy pre chvostoskoky (Guo et al., 2007; Marcin et al., 2024).

Zaver

V sulade shypotézami a predoSlymi Studiami moézeme konstatovat, ze distriblicia a Struktira spolocenstiev
chvostoskokov vo Furkotskej doline je vysledkom komplexnej interakcie vySkového gradientu, podnych vlastnosti a
mikroklimatickych podmienok. Stiidia zaroveii poukazuje na vysoky vyskyt taxonomicky nejasnych a potencialne novych
druhov, ¢o podc¢iarkuje vyznam horskych ekosystémov ako centier neobjavenej biodiverzity.

Tato praca predstavuje prvu etapu SirSie koncipovaného vyskumu v ramci dizertacnej prace, ktory je zamerany na
porovnanie vySkovych gradientov a ekologickych faktorov ovplyviujicich biodiverzitu chvostoskokov vo
vysokohorskych ekosystémoch. Pokra¢ovanie Studie zahfiia analyzu dat z arkticko-alpinskeho prostredia Latnjavagge
(Svédsko), ¢o umozni medziregionalne porovnanie a hlbsie porozumenie ekologickym vzorcom v meniacich sa
podmienkach horskej krajiny.
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Co je medzi grupou Z, a okruhom Z,,?
What is between a group 7., and a ring Z,,?

Radka Schwartzova

Univerzita Pavla Jozefa Safirika v KoSiciach, Prirodovedecka fakulta

Abstrakt:

Algebraické Struktury na tej istej mnoZine moZeme porovnavat’ pomocou mnoziny polyndémov, ktoré
tie isté Struktary generuj. V grupe (Z,,, +) vieme vytvorit’ menej polynomov nez v okruhu (Z,,, +, -).
Zaoberame sa preto otazkou, aké mnoZiny polynémov sa nachadzaju v tomto intervale.

Klucové slova: Grupové polynomy, okruhové polynomy, generdtory, invariantné relacie, klony.

Abstract: Algebraic structures on the same set can be compared by using the same set of polynomials
that generate those structures. In a group (Z,,+), we can create less polynomials than in a ring
(Zy,,+, ). We are dealing with the question of which sets of polynomials are in this interval.

Keywords: Group Polynomials, Ring Polynomials, Generators, Invariant Relations, Clones.

1 Zakladné informacie z tedrie klonov

V praci pouzivame Standardné oznacenia a terminologiu. Definicie a tvrdenia uvedené v tejto kapitole
mozno najst’' v [8, 3, 4, 6]. Algebru &/ mézeme definovat prostrednictvom mnoziny A a mnoziny
operacii F' na mnozine A, oznadujeme <& = (A, F).

Definicia 1.1 Nech o/ = (A; F) je algebra. Kazdému termu t € Tp(X) priradime funkciu t* :
A" — A takto:

(i) Akt = x; € X, takt*(ao, . .., a,_1) := a;. Akt je konstanta c, poloZime t* = c.

(i) Akt = f(to,... . tm_1),f € F,

tak t*(ag, ..., an_1) = f Ht5(ao, ..., an_1),. .., tA_(ag,...,an_1)).

Funkcie t* nazyvame termovymi funkciami.

Termy algebry (A, Fy), Fi = F U A nazyvame polynémy algebry <7 a prislusné funkcie nazyvame
polynomické funkcie.

Danu algebru .« mézeme taktiez definovat’ prostrednictvom mnoziny vSetkych termovych, resp. po-
lynomickych funkecii, ktoré vieme na A s vyuzitim zakladnych operécii z F' alebo konstant vytvorit'.

Vo vSeobecnosti, ak dve algebry definované na rovnakej mnozine A maju ekvivalentni mnozinu ter-
movych (polynomickych) funkeii, tak disponuji rovnakymi vlastnost'ami, nezavisle od ich reprezen-
tacie. Podl'a [7] to bolo motivaciou k tomu, aby sa zaviedol pojem, ktory takuto mnozinu polynomic-
kych funkcii algebry <7 oznacuje — klon.

Definicia 1.2 Klon na mnozine A je systém operdcii, ktory je uzavrety na skladanie a obsahuje vsetky
projekcie.

Dalej uvedieme priklady klonov:

(1) Nech & = (A, F) je algebra. Mnozina vSetkych operacii na A a taktiez mnozina vSetkych
projekcii na A reprezentuje klon;



(2) Nech o = (A, F) je algebra. Mnozina vSetkych termovych funkcii na &7 a mnozina vsetkych
polynomickych funkcii na <7 tvori klon;

(3) Mnozina vsetkych operacii, ktoré zachovavaji relaciu tvori klon;
(4) Predpokladajme ¢iastoéne usporiadant mnozinu (A, <). VSetky monotonne operacie na danej
mnozine A generuju klon.

Definovat’, ale aj skumat’ klony mézeme pomocou ich generatorov, teda kone¢nych operacii na A,
alebo prostrednictvom invariantnych relacii. Medzi mnozinou vsetkych konecnych operacii a mnozi-
nou invariantnych relacii existuje vztah zvany Galoisova konekcia, ktorému sa blizsie venovali v [5,
1,9].

Definicia 1.3 Hovorime, Ze operacia f : A" — A zachovava k- arnu reldaciu o na A ak,

a1 An1 f(@117 asy, - - - 7%1)
12 an2 f(a127 agg, - .. 7an2)

ey . co — . € o.
a1g An flag, agk, - . ., ang)

Relacia o sa nazyva invariantna vzhladom na f a operacia f je polymorfizmus na o.

1.1 Zviz klonov na mnoZine

Oznaéme a V b (a A b) prvok mnoZiny sup{a, b} (inf{a,b}). Prvok a V b (a A b) budeme nazyvat’
spojenie (priesek) prvkov a, b. Usporiadani mnozinu P, v ktorej pre kazdé a,b € P existuje a V b
a a A\ bnazyvame zviz. Skiimané algebraické Struktary, v naSom pripade klony, mdzeme medzi sebou
porovnavat’ a tiez usporiadat’ do zvizu klonov.

Lema 1.4 Prienik lubovolného systému klonov na mnozine A tvori klon na A.
Vzhl'adom na Lemu 1.1 plati nasledujuce tvrdenie:
Lema 1.5 Vsetky klony na mnozine A tvoria uplny zviz.

Vel’kost’ uplného zvézu na mnozine A zavisi od poctu prvkov, ktoré mnozina A obsahuje. Ak |A| = 1,
potom zvéz pozostava iba z jedného klonu. Pripad |A| = 2 ako prvy popisal Emil Post v [10], po
ktorom je zvdz pomenovany. Postov zvédz obsahuje 8 spocitatel'ne velkych retazcov (pozri Obrazok
1), a preto je jeho mohutnost’ N.

Obr. 1: Postov zvdz ([10])

Ak mnozina A ma aspon 3 prvky, tak zvdz na A pozostava z nespocitate'ne vel'a klonov. Takyto zviz
uz nie je mozné popisat’ cely, a preto sa skimaju iba jeho vyznamné Casti a vlastnosti.



1.2 Co je uZ zname o skimanom intervale?

Nech P(Z,,, +) je mnozina v§etkych polynomov na grupe (Z,,, +). Prvky P(Z,,, +) st vSetky linearne
funkcie tvaru
p<x1a oo 7xk) =agt+a1x1 + ars+ -+ AnTy,

kde ay € Zy, ai,...,a, € Z. Dalej nech P(Z,,+,-) je mnozina vietkych polynémov na okruhu
(Zy,+, ). Prvky P(Zy,+,-) st vSetky polynomické funkcie tvaru

q(x) =D asx",

kde x = (z1,...,x), pricom dana suma predstavuje sucet kone¢ne vela n-tic o« = («q,..., )
prirodzenych ¢isel, koeficienty a,, patria mnozine Z,, a x* = x7" ... 23",

Nas vyskum sa zameriava na skimanie zvizu klonov na intervale 7, = (P(Zy,+), P(Zn,+,")),
pri¢om vyuzivame nasledujuce tvrdenie:

Lema 1.6 Nech n,m si prirodzené cisla. Ak (m,n) = 1, potom

i = Jm X .

Désledok 1.7 Staci sa nam zaoberat pripadom n = p*, kde p je prvocislo.

Skumaniu intervalu ¢, kde k je mocnina prvocisla p, sa venoval 1. Rosenberg [11], ktory vyriesil
pripad, pre k = 1. Dospel k zaveru, Ze interval _Z,, vo zvize klonov pozostdva z dvoch prvkov, vid'.
Obrazok 2.

Jp

Obr. 2: Zviz klonov na intervale _#Z,,

Touto problematikou sa zaoberal neskor A. Bulatov, ktory v roku 2002 publikoval text [2], v ktorom
popisal interval _#,» vo zvize klonov, pozri Obrazok 3. Stale otvorenym problémom je interval _Z,s,
ktory je predmetom naSho skiimania. V d’alich kapitolach uvadzame ¢iasto¢né vysledky, pre interval
Y3, kde uvazujeme p = 2. Teda skimame interval vo zvize klonov #s = (P(Zs,+), P(Zs,+,)).

P(Zy, +)

Obr. 3: Zviiz klonov na intervale 7,2



2 Zviz klonov na 7

Pracujeme s 2*-arnymi relaciami nad Zs, kde prisluiné prvky indexujeme mnoZinami z potenénej
mnoziny %, ktora je tvorend mnozinami z k-prvkovej mnoziny {1,...,k}. TakZze x = (x4] A €
Py,), kde suradnice prvkov x st vyjadrené v kanonickej baze. My vSak pracujeme so sturadnicami,
ktoré su vyjadrené v Mobiovej baze. Pre kazdé A € 2, definujeme g = (g |B € D) € ZL
nasledovne

A 17 ak A g B,
98 =9 0, inak.

Poznamenajme, Ze ¢ = 1 a namiesto zapisu g'", resp. T{m} pouzZivame zapis g, resp. T, pre
m=1,... k.

Lema 2.1 Kazdeé x € Zf ¥ moze byt vyjadrené

X = Z aAgAv

AeZy,

kde
ar= (=) S (=1)Flzp,

BCA

pre kazde A € ;. Vyjadrenie prvku x v tomto tvare je jednoznacne urcené.

2.1 Interval (P(Zs,+), My)

V tejto Casti popiSeme interval vo zvize klonov (P(Zs,+), My) C _Zs, kde M, je klon tvoreny
vSetkymi okruhovymi polyndémami na Zg, ktoré zachovavaju relaciu 2.

Definicia 2.2 Reldcia 7, je 2*-drna relacia na Zs, ktord pozostava zo vSetkych prvkov x = (x4 |
A € P,), ktoré spliiajii nasledujiice podmienky

(1) ay = 2a; (mod 4), ay = 2a3 (mod 4);
(2) ay =0 (mod4), ak |A| > 2;
(3) ax =0, ak {2,4} C A

S vyuzitim vS§eobecného predpisu polyndmu nad Zg, ktory pozostava zo vsetkych neznamych x4, . . . z,,,

f(x) =z129 ... 20 Z box®,

a aplikaciou podmienok relacie Z, sme odvodili vSeobecny tvar, v ktorom je mozné zapisat’ generatory
klonu M,.

Lema 2.3 Nechn > 2, potom n-arna polynomicka funkcia na Zs zachovava reldaciu Z prave vtedy,
ak sa da vyjadrit' v tvare

f:2x1...xn(2aix?+2bixi+0), (1)
i=1 i=1

kde sucet 31 | a; + >0, b; + cje parny, a;,b; € {0,1} pre kazdéiac € {0,1,2,3}.
Lema 2.4 Undrna polynomicka funkcia zachovava Z prave vtedy, ak sa da vyjadrit' v tvare
f = ax®+ba® + cx,

kde a, b su parne.



Ozna¢me %, mnozinu vsetkych polynémov, ktoré je mozné vyjadrit’ v tvare (1). Nech f € ¢4 a C(f)
je klon generovany operaciou f, s¢itanim a konStantami. Ked'Ze chceme popisat’ vSetky klony, ktoré
sa nachadzaju vo zvize klonov na (P(Zs, +), My), tak je potrebné zaviest’ nasledujice oznacenia pre
n-arne (n > 1) polyndémy na Zs.

Tn = T1T2...Tp;

. { 1T . (T + o+ X)), aknjepérne;
" T1x9 ... xp(xy + - -+ + 2, + 1), ak n je neparne;
wy = x1 (23 + 1);
Uy = T1Xg ... Tp(z1 + 1);
Up = T1%g ... Tp (21 + T2).

Prostrednictvom nasledujuceho tvrdenia poukazujeme na to, Ze na definovanie vsetkych klonov zo sku-
maného intervalu su postacujice vyssie uvedené polynomy.

Lema 2.5 Ak C(f) C My, potom C(f) je jeden z klonov C(4r,), C(2t,), C(2u,), C(2v,) alebo

Vztahy medzi klonmi C'( f), kde polynom f € %, je v tvare 4r,,, 2t,,, 2u,,, 2v,, alebo 2w, st znazornené
na Obrazku 4.

Obr. 4: Usporiadanie podklonov My

Nech A je ¢iastoéne usporiadana mnozina tvorena klonmi C'(f), kde f je v spominanom tvare. Potom
kazdy podklon M, je urc¢eny dolnou podmnozinou U mnoziny (), ktora splia

C(2v,),C(2t,) e U = C(2u,) € U

pre kazdé neparne n > 1. Vsetky takéto dolné podmnoziny mnoziny () su zobrazené na Obrazku 5.



Obr. 5: Zviz klonov na intervale (P(Zg, +), M)

Zaver

Primarnym cielom tohto prispevku bolo popisat’ zvdz klonov na intervale ( P(Zg, +), My). Definova-
nim klonov pomocou ich generatorov sme zistili, ako st na skimanom intervale usporiadané. Dalej
bolo potrebné medzi klonmi ukazat’ ostré nerovnosti, na ¢o sme potrebovali zadefinovat’ dané klony aj
pomocou invariantnych relacii. Uzavretim uz definovanych klonov na ich dolné mnoziny sme ziskali
popis zvizu klonov, ktory sa nachddza na skimanom intervale.

Obsahom tejto prace bola aj sumarizdcia zékladnych poznatkov z teodrie klonov, €o taktiez patrilo
medzi nase ciele.
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Uloha lokalnych vibraénych médov v magnetickej relaxacii Gd[H20]6Cls
The role of local vibrational modes in magnetic relaxation of Gd[H>O]sCl3
Hryhorii TITIKOV
Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Bola Studovana staticka a dynamicka magneticka odozva Gd[H,O]¢Cls. Analyza magnetickej susceptibility
ukazala efektivny moment 7.88 emuK/mol v sulade s o¢akavanou hodnotou pre Gd(IIl) i6n. V meraniach striedavej
susceptibility boli identifikované dva relaxacné procesy. Pomala relaxécia sledovala zavislost’ T ~ T™ s nsg = 2.31 + 0.04,
¢o naznacuje vyrazny efekt zazeného fonoénového hrdla. Rychla relaxacia vykazovala podobnu zavislost’ s npr = 3.23
+ 0.09, ¢o zodpoveda teoretickym predpovediam zahffiajucim Ramanovu relaxdciu a interakcie s lokalnymi vibra¢nymi
moédmi. Simulécie molekulovej dynamiky odhalili nizkoenergetické vibraéné moédy s energiami mens§imi ako 150 cm™,
¢o podporuje tento scenar.

Krucové slova: Spinova dynamika, magneticka relaxdcia, vibracné mody, efekt ziizeného fononového hrdla, anomalny
Ramanov koeficient.

Abstract: The static and dynamic magnetic response of Gd[H>O]sCl3 was studied. Magnetic susceptibility analysis
yielded an effective moment of 7.88 emuK/mol as anticipated for Gd(III) ions. Two relaxation processes were identified
in alternating susceptibility measurements. Slow relaxation followed a Tt ~ T™ dependence with nsg = 2.31 +0.04,
indicating a strong phonon bottleneck effect. Fast relaxation showed a similar dependence with ngr = 3.23 £ 0.09, aligning
with theoretical predictions involving Raman relaxation and interactions with local vibrational modes. Molecular
dynamics simulations revealed low-energy vibrational modes with energies below 150 cm™, supporting this scenario.

Keywords: Spin dynamics, magnetic relaxation, vibrational modes, phonon bottleneck effect, anomalous Raman
coefficient.

Uvod

Procesy magnetickej relaxdcie v materidloch na baze lantanoidov pritahuji zna¢ni pozornost vdaka svojmu
fundamentalnemu vyznamu a potencidlnym aplikéciam v oblasti ukladania dat s vysokou hustotou zdznamu, kvantovych
vypoctov a molekulovej spintroniky. Medzi tymito materidlmi su jednomolekulové magnety (SMMs) obzvlast
perspektivne ako kandidati na budice magnetické ulozné zariadenia. SMMs vykazuji pomali magnetickl relaxaciu
v dosledku energetickej bariéry pre preklapanie spinu, ¢o z nich robi kI'i¢ové objekty aj na Stadium kvantového
tunelovania magnetizacie a spin-mriezkovych interakcii. Zluceniny na baze gadolinia st v tomto kontexte mimoriadne
zaujimavé. Na rozdiel od inych lantanoidov ma Gd** elektronovi konfiguraciu (S = 7/2, L = 0), ¢o znamend, Ze jeho
magnetické spravanie nie je riadené silnou spin-orbitalnou vdzbou, ale skor interakciami s fonénmi a vonkajSimi
magnetickymi poliami [1]. To robi systémy na baze Gd idealnymi na skiimanie relaxa¢nych mechanizmov urcenych spin-
fononovymi interakciami a lokalnymi vibraénymi modmi.

Nedavne Stidie ukdzali, Ze magnetickéd relaxacia v tychto systémoch moze byt vyznamne ovplyvnena tzv. efektom
ziizeného fondénového hrdla, pri ktorom zniZzeny prenos energie medzi spinmi a mriezkou vedie k predizenym relaxaénym
Casom. Okrem toho pritomnost’ nizkoenergetickych vibracnych moédov moéze ovplyvnit dynamiku relaxacie
prostrednictvom interakcie magnetického i6nu s tymito médmi, ¢o ma vplyv na pomalé aj rychle relaxaéné kanaly.
Pomocou $tudia striedavej magnetickej susceptibility a simulacii molekulovej dynamiky identifikujeme dva odlisné
relaxaéné procesy a analyzujeme ich mechanizmy [2]. Nase vysledky preukazuju existenciu efektu ziizeného fononového
hrdla, ako aj lokalnych vibraénych médov a ¢im poskytuji hlbsi pohl'ad na relaxaéné spravanie molekulovych magnetov
na baze lantanoidov. Predlozena studia bola motivovana experimentalnymi zisteniami naznacujiicimi anomalnu relaxaciu
7= T%v SMM s nizkou anizotropiou, neo¢akavanymi hodnotami energetickej bariéry pozorovanej v niektorych z tychto
systémov a teoretickymi predpoved’ami tykajiicimi sa mozného pévodu tohto spravania. Aby sme to preskumali, skiimali
sme statické a dynamické vlastnosti Gd(III) komplexu Gd[H»,O]sCls. Nase vysledky ukazuju, ze relaxacné procesy
v tomto systéme su primarne riadené jednoionovymi efektmi [3].

Simulacie molekularnej dynamiky potvrdili pritomnost’ lokalnych vibraénych médov s energiami niz$imi ako 150 cm™,
priCom doplnkové §tadium preukazalo, ze vyznamne ovplyviiujii merné teplo mriezky pri nizkych teplotach. Analyza
zavislosti relaxacného ¢asu od teploty a magnetického pola vSak naznacuje, ze konvenény Ramanov relaxacny
mechanizmus, charakterizovany z = 7~ charakteristicky pre S> 1 spinové systémy, sa nezda byt dominantnym relaxa¢nym
mechanizmom. Namiesto toho sa ukazuje, Ze v sekundovej Casovej Skale je relaxacia urcend efektom zizeného
fonénového hrdla, zatial’ o pre rychlejsiu relaxaciu mozu podstatnt ulohu hrat’ interakce medzi magnetickym i6nom a
lokalnymi vibra¢nymi médmi.

Experimentailne detaily a metodiky

Zlucenina Gd[H20]6Cl3 (99 %) bola ziskand od komeréného dodéavatela a pred pouzitim rekrystalizovand z acetonu.
Merania statickej (DC) magnetickej susceptibility a magnetizacie boli vykonané pomocou SQUID magnetometra
Quantum Design (MPMS 3), tepelna kapacita bola skimand v zariadeni Quantum Design (PPMS).



Praskova vzorka s hmotnost'ou 5.31 mg bola umiestnena do gélovej kapsuly, ktora bola upevnena v plastovej slamke.
Staticka susceptibilita bola skimana v rezimoch zero-field cooled (ZFC) a field-cooled (FC) v magnetickom poli 10 mT,
pri¢om rozsahy teplot boli 1.8 K —300 K pre ZFC a 1.8 K — 120 K pre FC merania. Magnetiza¢né $tidie boli vykonané
pri2 K, 5 K a 10 K, pricom aplikované magnetické polia sa pohybovali v rozsahu 0 T az 6 T. Na kompenzaciu prispevku
samotnej gélovej kapsuly bolo vykonané samostatné meranie a jej signal bol nasledne odc¢itany. Okrem toho bola
diamagneticka susceptibilita vzorky odhadnuta pomocou Pascalovych konstant a odpoéitana z experimentalnych tidajov.

Systém MPMS 3 bol tiez pouzity na merania striedavej (AC) susceptibility v rozsahu teplot 2.5 K — 8.5 K. Merania boli
uskuto¢nené pri vybranych frekvenciach v intervale 0.1 Hz — 1 kHz, v statickych magnetickych poliach 0 T a 0.4 T
s amplitidou excita¢ného signalu 1 mT. Na tieto experimenty bola pouzitd praskova vzorka s hmotnostou 55.4 mg.
Merania tepelnej kapacity boli realizované pomocou relaxa¢nej metody, pricom praskova vzorka bola stla¢ena do pelety.
Fragment pelety s hmotnost'ou 2.63 mg bol pripevneny na mikrokalorimeter. Tepelna kapacita bola skiimana v nulovom
magnetickom poli v teplotnom rozsahu 2 K — 300 K. Prispevok pridavnych komponentov bol urceny samostatne a
nasledne odpocitany z nameranych tudajov.

Energetické hladiny lokalnych vibraénych rezimov boli vypocitané pomocou softvérového balika ORCA [4].

Krystalicka Struktara

Zlucenina Gd[H,0]J¢Cl3 krystalizuje v monoklinickej priestorovej grupe P2/c s parametrami elementarnej bunky a =
7.924 A, b=6.532 A, c=12.091 A a B = 127.217°. Jej i6nova krystalova struktiira pozostava z komplexnych katiénov
Gd[H,0]eCl>" a chloridovych anionov. 16n Gd(III) je koordinovany 6smymi ligandami, pri¢om jeho koordina¢nu sféru
tvori Sest’ molekul vody a dva chloridové ligandy (Obr. 1), ktoré su umiestnené v tesnej blizkosti.

Obr. 4 Vizualizacia Struktiry Gd[H20]6Cl3, vytvorena pomocou programu VESTA, zobrazuje koordinaciu
i6nov gadolinia Gd** chloridovymi i6nmi a molekulami vody, ktoré tvoria oktaedrické okolie.

Okrem Coulombickych interakcii je krystalova struktura stabilizovana rozsiahlym 3D systémom vodikovych vézieb typu
O-H---Cl, ¢o potvrdzujii vzdialenosti O---Cl v rozmedzi 3.44 — 3.255 A. Tento systém vodikovych vizieb vedie
k trojrozmernému usporiadaniu idnov Gd**, ktoré st prepojené cez Gd-Cl---O-Gd cesty. NajkratSie vzdialenosti Gd---Gd
v tejto Struktare si 6.363 A, 6.532 A 2 6.732 A.

Statické magnetické vlastnosti

V uvodnej faze bola krystalova anizotropia a sila interakcii medzi ionmi Gd(III) odhadnuta analyzou dc susceptibililty a
magnetizacie. Teplotna zavislost’ veli¢iny T, merana od 1.8 K do 300 K, vykazuje takmer konstantni hodnotu nad 40 K
(Obr. 2 vl'avo), ¢o dobre stihlasi s teoretickou hodnotou 7.88 emuK/mol o¢akavanou pre vol'ny i6n Gd(III), kde krystalové
pole posobi len ako porucha druhého radu. Postupny pokles ¥T na 5.5 emuK/mol pri 1.8 K naznacuje pritomnost’ slabej
krystalovej anizotropie alebo magnetickej interakcie. Tieto zistenia st d’alej potvrdené $tidiami magnetizacie, ktoré
odhal’uju vyrazny narast magnetizacie az do priblizne 2 T, po ktorom magnetizacia smeruje k saturacii. Tento saturacny
a g-faktorom g = 2.0 jednoznacne vylucuje existenciu silnych magnetickych interakcii medzi ionmi Gd(III) (vlozeny graf
na obr. 2). Slaba magnetickd vdzba je tiez podporend teplotnou zavislostou dc susceptibililty, ktora narasta
s ochladzovanim, a absencia bifurkécie v rezimoch ZFC aj FC (Obr. 2 vpravo) naznacuje, ze nedochadza k magnetickému
usporiadaniu ani k formovaniu stavu spinového skla az do teploty 1.8 K.
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Obr. 2 Teplotny priebeh veli¢iny ¥T (znazorneny Ciernymi kruzkami). Vlozeny graf: Zavislost’ magnetizacie na magnetickom poli
pri teplotach 2 K (modre Sestuholniky), 5 K (ruzové kosostvorce) a 10 K (z1té trojuholniky). Prislusné plné iary predstavuju
vypo¢ty magnetizacie pre paramagneticky systém so spinom S = 7/2 a g-faktorom g = 2.0 (pre obr.vl'avo); Teplotna zavislost’

magnetickej susceptibililty namerana v rezimoch ZFC a FC (pre obr. vpravo).

Dynamické vlastnosti

Stidium teplotnej zavislosti ac susceptibililty, vykonané pri absencii vonkajsicho statického magnetického pola,
potvrdilo pritomnost’ iba realnej zlozky x. Absencia imaginarnej zlozky y'~ méze byt pripisana rychlemu kvantovému
tunelovaniu, spésobenému vyznamnou priecnou zlozkou magnetického momentu iénu Gd(III), ktory je takmer izotropny.
Aplikacia statického magnetického pol'a 0.4 T na potlac¢enie kvantového tunelovania viedla k objaveniu sa oboch zloziek,
x aj ', o je znazornené na Obr 3. Tvar ziskanych udajov jasne naznacuje existenciu dvoch relaxacnych kanalov
s roznymi relaxacnymi Casmi; avsak pre teploty nad 8.25 K sa pomaly relaxacny kandl stdva nedetekovatelnym. Okrem
toho sa dva relaxacné kanaly lisia v teplotnej zavislosti maxim "’. Konkrétne, pre pomaly relaxacny kanal sa maxima ¢’
monoténne zvySuju s ochladzovanim, zatial' o pre rychly relaxacny kanal sa pozoruje Siroké maximum pri teplote
priblizne 7 K.
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Obr. 3 Frekvencna zavislost’ realnej (graf vI'avo) a imaginarnej (graf vpravo) zlozky ac susceptibililty, merana v teplotnom rozsahu
od 2 K do 8.25 K v magnetickom poli 0,4 T. PIné ¢iary pre imaginarnu ¢ast’ predstavuji kvadratické fitovanie pouzité na urcenie
pozicii maxim vy’

Na zaklade vysledkov analyzy polohy maximalnej hodnoty pre imagindrnu magneticka susceptibilitu je mozné urcit’
relaxacny cas pri kazdej teplote, pricom maximum mozno urcit’ pomocou parabolického fitu. Potom boli pre kazdy

relaxaény kanal skonstruované zavislosti relaxaéného ¢asu t od teploty 7 (Obr. 4).

Po urceni relaxacného mechanizmu pre dva relaxa¢né procesy pomocou zakona t~T™ sa zistilo, Ze v nizkofrekven¢nom
rozsahu dominuje proces zuzeného fononového hrdla. Tento zaver potvrdzuje hodnota parametra ngz = 2.31 + 0.04,
ked’ sa hodnoty tohto parametra blizia k dvom. AvSak druhy proces vykazuje odlisnu povahu, pretoze ziskana hodnota
ngg bola stanovena na 3.23 + 0.09. Tato hodnota sa vyrazne lisi od ocakavanych hodnét 7 a 9, ktoré st typické pre bezny
Ramanov proces a Kramersov resp. nie Kramersov magneticky i6n [6].

Na druhej strane, ziskana hodnota exponenta charakterizujuceho rychlejsiu relaxaciu je v dobrej zhode s hodnotami n =
3 — 5 uvadzanymi pre systémy v ktorom koexistuje Standardny Ramanov relaxacny mechanizmus a stucasne podstatnu
ulohu hraju interakcie magnetického i6nu s lokdlnymi vibraénymi médmi [7]. Pre podporenie uvedenej moznosti bola
realizovana simuldcia molekulovej dynamiky Gd[H,O]sCl; s cielom identifikovat’ energetické urovne jej vibraénych
moddov, ktoré by mohli ovplyvnit hodnotu ngg.
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Obr. 4 Grafy zavislosti Casu relaxacie T od teploty 7, pre pomall relaxaciu (SR) a rychlu relaxaciu (FR).
Farebné ¢iary zodpovedaju zakonu 7~T ™.

Vysledné infracervené spektrum prezentované na Obr. 5, ktoré bolo ziskané pomocou vypoctu DFT na zéklade programu
ORCA jednoznaéne preukazuje existenciu nizkoenergetickych vibracnych moédov, predovSetkym modu s energiou
priblizne 25 cm!. Podl’a prace [7] s to prave mody s energiami priblizne 20 cm™, ktoré vyrazne ovplyvituju hodnotu ngg
vd’aka koexistencii interakcie magnetického i6nu s tymito moédmi a Standardného Ramanovho relaxa¢ného procesu.
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Obr. 5 Vypocitané energie lokalnych vibraénych modov Gd[H20]6sCl3 pomocou program ORCA.

Zaver

Pomocou réznych experimentalnych technik opisanych vysSie bola podrobne skiimana Struktura s nekonvencnymi
magnetickymi vlastnost’ami. Konkrétne, bola skimana koordina¢nd zlucenina Gd[H,O]¢Cl3 na pochopenie povahy jej
magnetickej relaxacie. Analyza jednosmernej susceptibililty umoznila vypocet efektivneho magnetického momentu,
ktory dobre stihlasi s o¢akavanou hodnotou 7.88 emuK/mol pre iony Gd(III). Magnetizacia bola analyzovana ako funkcia
vonkajsieho magnetického pola pri réznych teplotach pomocou Brillouinovej funkcie indikujuc slabé interakcie medzi
magnetickymi ionmi. Struktira Gd[H,0]6Cl; vykazovala pomalu relaxéciu, ktora bola interpretovana ako efekt zazeného
fononového hrdla a rychlejsi relaxany proces, ktory sa vyrazne 1is§i od konven¢ného Ramanovho relaxa¢ného
mechanizmu. Anomalna hodnota exponenta charakterizujuceho rychlejsiu relaxaciu je blizka teoretickym predpovediam
vyplyvajucim z predpokladu kombinacie magnetickej relaxadcie Ramanovho typu a interakcie magnetickych ionov
s lokalnymi nizkofrekvenénymi modmi. Uvedené tvrdenie je podporené vysledkami simulacie molekulovej dynamiky
Gd[H:0]6Cls.
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Perakutny priebeh nekrotizujucej fascitidy z pohladu intenzivistu
The peracute course of necrotizing fasciitis from the perspective of an intensivist
Ester TOMAJKOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Lekdrska fakulta

Abstrakt: Nekrotizujuca fasciitida (NF) je akutna, rychlo postupujiuca infekcia mékkych tkaniv charakterizovana
rozsirenou fascialnou nekrozou. Tento Zivot ohrozujuci stav s vysokou mortalitou si vyzaduje rychlu diagnostiku a
agresivnu liecbu na zlepSenie stavu pacienta. Prezentujeme pripad 36-rocnej pacientky s preexistujucim deficitom
humoralnej imunity, ktora sa dostavila na pohotovost’ s nespecifickymi priznakmi ako horucka, palivé bolesti na l'avej
strane hrudnika, vracanie a hnacka pocas 3 dni. Pociatocné vySetrenie odhalilo bolestivost’ a erytém na hrudniku,
tachykardiu, v laboratornom naleze boli signifikantne zvySené zépalové parametre a leukopénia. LRINEC (Laboratory
Risk Indicator for Necrotizing Fasciitis) naznaCovalo nekrotizujucu fasciitidu. Bola podana kombinacia
Sirokospektralnych intravenéznych antibiotik a zahajend podporné liecba multiorgdnového zlyhania. Napriek agresivne;j
liecbe sa stav pacientky progresivne zhorSuje, pacientka po 20 hodindch od prvotného vysetrenia v nasej nemocnici
v dosledku refraktérneho septického Soku a multiorganového zlyhania zomrela. Tento pripad podciarkuje agresivnu
povahu nekrotizujicej fascitidy, dolezitost’ véasného rozpoznania choroby (uz na oddeleni urgentného prijmu), potrebu
informovanosti zdravotného personalu o rychlej progresii tohto stavu a kl'i¢ovy vyznam v¢asnej nalezitej lieCby.

KUrucové slova: nekrotizujica fascitida, septicky Sok, perakutny priebeh, imunodeficit, LRINEC

Abstract: Necrotizing fasciitis (NF) is an acute, rapidly progressive soft tissue infection characterized by widespread
fascial necrosis. This life-threatening condition with high mortality requires rapid diagnosis and aggressive treatment to
improve the patient's condition. We present the case of a 36-year-old female patient with pre-existing humoral immune
deficiency who presented to the emergency department with nonspecific symptoms such as fever, burning pain in the left
chest, vomiting, and diarrhea for 3 days. The initial examination revealed chest tenderness, erythema, and tachycardia,
and laboratory findings showed significantly elevated inflammatory parameters and leukopenia. LRINEC (Laboratory
Risk Indicator for Necrotizing Fasciitis) suggested necrotizing fasciitis. A combination of broad-spectrum intravenous
antibiotics was administered, and supportive treatment for multiorgan failure was initiated. Despite aggressive treatment,
the patient's condition progressively worsened, and she died 20 hours after initial presentation at our hospital due to
refractory septic shock and multiorgan failure. This case highlights the aggressive nature of necrotizing fasciitis, the
importance of early recognition of the disease (already in the emergency department), the need for healthcare
professionals to be aware of the rapid progression of this condition, and the crucial importance of timely and appropriate
treatment.

Keywords: necrotising fasciitis, septic shock, peracute course, immunodeficiency, LRINEC

Uvod

Nektorizujiice fascitida (NF) je zriedkava, rychlo progredujica, potencidlne zivot ohrozujiica bakterialna infekcia
mikkych tkaniv vratane fascie a podkozného tkaniva, ktora sa moze irit’ do hibky svalov a/alebo povrchovo do epidermis.
Tato infekcia moze progredovat’ do nekrozy a nasledne viest' k syndromu systémovej zapalovej odpovede (SIRS),
septickému Soku a pripadne aj smrti. U priblizne 50 % pripadov je mozné spojit’ vznik ochorenia s poskodenim integrity
koze (uhryznutia zvieratom, popaleniny, odreniny, folikulitida, operacné rany alebo intramuskularne podanie lieCiva) a
naslednym rozvojom infekcie (Adachi a kol., 2020). Medzi klinické prejavy NF patria lokdlne prejavy ochorenia
(podkozné krvécanie, purpura, buly, nekréza a gangréna spodkoznym emfyzémom v rdznych anatomickych
lokalizacidch) a systémové priznaky (pyrexia, prejavy Soku). Incidencia ochorenia variruje podl'a socioekonomickych a
klimatickych podmienok, Allaw a kol. uvadza ro¢ny vyskyt ochorenie v rozmedzi 0,86 — 32,64 pripadov na 100 000
obyvatel'ov, av§ak Noor a Krillov len 0,4/100 000 ob./rok v dospelej populacii, u deti dokonca len 0,08 — 0,13 pripadov
na 100 000 obyvatel'ov za rok. NF patri medzi infekciu s vysokou mortalitou v rozmedzi 25 — 75 % u dospelych pacientov
(v porovnani s 10 % u deti). Allaw a spolupracovnici uvadzaji mortalitu 40 %. Len 15-34% pripadov NF je spravne
diagnostikovanych v ¢ase klinickych priznakov. Rozoznavame 2 kategorie NF:

e typ 1 (polymikrobidlna etioldgia; vyvolavajucimi agens st ako aerébne, tak aj anaerdbne baktérie; napr. aj
Furnierova gangréna)

e typ 2 (monomikrobidlna etioldgia; vyvolavateI'mi su Staphylococcus aureus a A skupina B-hemolytickych
streptokokov, napr. Streptococcus pyogenes).
Nachylnejsi na rozvoj ochorenia su pacienti s rizikovymi faktormi ako napriklad st diabete mellitus, imunosupresia,
malnutricia a morbidna obezita, uzivanie nesteroidnych antiflogistik (NSAIDs), komorbidity (cirhdza pecene, chronické
renalne zlyhanie, periférne vaskularne ochorenie, malignita, infekcia varicella virusom). KI'acové pre pozitivau prognézu
pacienta je véasna spravna diagnostika a odliSenie NF od celulitidy, myozitidy ¢i formujiiceho sa abscesu z dovodu
potreby chirurgického oSetrenia infekcie.



Klinicky obraz a diagnostika

Nekrotizujuca fascitida sa rapidne §iri pozdiZ povrchu fascie a sposobuje okluziu mikrovaskulatiry trombami, ¢o vedie
k nekréze a skvapalneniu tkaniva. Kozny kryt nad infekciou spociatku nejavi priznaky poskodenia. Lokalne a celkové
priznaky sa rozvinu v priebehu niekol’kych dni, ked’ d6jde k rozsireniu ochorenia, v priebehu par dni (spravidla 3 — 5) st
pritomné vSetky Celsiove znamky zapalu. Prvym priznakom vsak obvykle byva silnd az muciva bolest’ koze a
priliehajiiceho svalu. Prave intenzita bolesti méze suponovat’ natrhnutie alebo ruptaru svalu (Salati, 2022). Bolest’ navyse
v prvych hodinach nekoreluje s ostatnym klinickym nalezom. ZvySena obozretnost’ na vyzaduje aj v pripadoch, kedy
bolest nie je tak manifestna, napriklad pri pacientoch s diabetickou neuropatiou. V skorom §tadiu rozvoja infekcie pacient
moze klamlivo vyzerat' klinicky dobre, ¢o oddaluje skorti diagnostiku a mnoho klinikov ani nezahrnie NF do
diferencialnej diagnostiky, aj vd’aka jej nizkej incidencie. Ak ochorenie dojde do Stadia rozvoja gangrény, bolestivost’ je
obycajne redukovana na vrub sekundarnej deStrukcie povrchovych somatosenzitivnych nervovych vladken. Lokalne
zacervenanie a zvysena teplota tkaniva sa velmi rychlo §iria do okolia, edém postihnutého miesta ma tuhy charakter
(akoby ,,zdrevnatené* tkanivo) a palpacia svalovych skupin je znemoznena. Pri rozsireni ochorenia sa objavuju priznaky
sepsy, pripadne az septického Soku ako septicka horucka, triaska, hypotenzia a tachykardia.

Wong so spolupracovnikmi v roku 2004 navrhli skorovaci systém na zéklade retrospektivnej Studie 454 pacientov, ktory
pomaha pri diferencialnej diagnostike NF od inych, menej fatdlnych infekcii mékkych tkaniv. LRINEC (ang. Laboratory

Risk Indicator for Necrotizing Fasciitis) skore, ktoré vyuziva rutinne sledované biochemické parametre, je zobrazené
v Tabulke 1.

Tab. 1. Laboratorny indikator rizika nekrotizujucej fascitidy (LRINEC)

Sledovany parameter Hodnota Skore (body)
C-reaktivny protein (mg/l) <150 0
> 150 4
Hemoglobin (g/1) > 13,5 0
11-13,5 1
<11 2
Leukocyty (bb/10%) <15 0
15-25 1
>25 2
Sérova  koncentracia  sodika | >135 0
(mmol/1) <135 B
Sérova koncentracia kreatininu | < 141 0
(ummol/1) ~141 )
Glykémia (mmol/l) <10 0
>10 1

Toto skore je schopné detekovat’ a predikovat’ NF aj vo v€asnych Stadidch ochorenia medzi pacientmi s inymi zavaznymi
formami infekcii makkych tkaniv. Hodnota LRINEC skére 6 a viac bodov predstavuje zvySené riziko vzniku NF
(senzitivita 92 % a Specificita 96 %), skore 8 a viac ma silna prediktivnu hodnotu pre NF (senzitivita 93,4 %, $pecificita
95 %), pricom maximalna hodnota LRINEC predstavuje 13 bodov. Dané hodnoty senzitivity a Specificity st udané
autormi skdre, novsie Stidie uvadzaju nizSie hodnoty, senzitivita LRINEC do 80 % (Wu a kol., 2021).

Ak suponujeme NF, pacient ma byt hospitalizovany na jednotke intenzivnej starostlivosti (JIS), aj ked’ zatial’ jeho klinicky
stav nenasvedCuje zavaznej forme infekcie a je obligatne kontaktovat' chirurga, pretoze je nevyhnutné vykonat
chirurgicky debridement tak skoro, ako je mozné spolu s empiricky nasadenou Sirokospektralnou antimikrobidlnou
terapiou podavanou intravendézne. Na diagnostiku je mozné pouzit’ zobrazovacie modality ako ultrasonografia (USG),
pocitacova tomografia (CT) alebo magneticka rezonancia (MRI), ktord ma 100 % senzitivitu a Specificitu 86 %. Zlatym
Standardom nad’alej zostdva rychle peropera¢né histopatologické vySetrenie biopsie, avSak vysledky spominanych
vySetreni st limitované v rozliSeni NF od inych mékko-tkanivovych infekcii (Bechar et al., 2017). Ako stéast’ podpornej
terapie je mozné vyuzit' hyperabaricki oxygenoterapiu pri dokazanych aneaerobnych baktériach alebo intraven6zne
podavanie imunoglobulinov (Hunter a kol., 2011).

Kazuistika

36-ro¢na pacientka bez udania predchorobia prichadza rano na urgentny prijem pre 3 dni trvajuce palivé bolesti na l'avej
strane hrudnika s vyzarovanim do brucha sprevadzané subfebrilitami az febrilitami (38 — 39 °C), sporadickym vracanim
a trikrat hnaCkami nezavazného stupna, bez kasla, dyzuarie a inych tazkosti. V osobnej anamnéze 6x abortus, 1x spontanny
porod a stav po augmentacii prsnikov pred 6 rokmi, deficit celularnej imunity. Pri klinickom vySetreni GCS 15 bodov,



dychacie cesty priechodné, dychanie symetrické, vezikularne bez vedlajsich dychovych fenoménov, tachypnoe, dychova
frekvencia 20/min., tlak krvi 110/60 mmHg, na EKG pritomna sinusova tachykardia so srdcovou frekvenciou (SF)
120/min. Na l'avej strane hrudnika a brucha flegmona, palpacne je brucho t'azsie prichmatné, palpacna bolestivost’ v l'avej
polovici brucha, Blumbergov a Rowsingov priznak negativne, pritomny Pleniesov priznak, peristaltika auskultacné
oslabena, nalez pri per rectum vySetreni v norme. Orientacné ultrazvukové vySetrenie nepreukazalo Ziadnu patologiu
v oblasti ZI¢nika, ZI¢ovych ciest, petene, sleziny a obli¢iek, bez pritomnosti volnej tekutiny v dutine brusnej. Crevné
kl'u¢ky boli stredne distendované, s vyraznejSou stagnujlicou naplilou v oblasti hypogastria, v colon descendens a
sigmoideum bola ¢revna stena nepravidelne zapalovo zmenend. Doplnené nativne rontgenové vySetrenie hrudnika a
brucha v stoji nezobrazilo ziadnu patoldgiu v oblasti hrudnika, rovnako bola vylucena pritomnost’ hydroaerickych
fenoménov, ale potvrdilo ultrazvukovy nalez stagnujiiceho obsahu v sigme. Vstupne laboratorne vyrazna leukopénia
(celkovy pocet leukocytov WBC 2,39x 10%1) s pritomnostou nezrelych foriem a erytroblastov v periférnej krvi, predizena
vonkajsia cesta zrazania (PT 60 %, INR 1,44), D-dimér 3,676 mg/I a fibrinogén 7,60 g/l. Biochemické vySetrenie krvi
detekovalo miernu hyperglykémiu 9,7 mmol/l, miernu elevaciu renalnych parametrov. Hladina C-reaktivneho proteinu
bola 453,04 mg/l, prokalcitoninu 19,38 ug/l, interleukinu-6 vyse 5000 ng/l, sérova koncentracia kreatinkinazy
10,34 ukat/l, hladina NT-proBNP 3 254 ng/l a bola detekovana aj stredne zavazna hypokaliémia 2,8 mmol/l. Pacientka
bola prijata do 5 hodin na chirurgicku jednotku intenzivnej starostlivosti uz so Sokovou cirkulaciou s tazkou metabolickou
acidozou. Zacata empirickd kombinovana Sirokospektralna antibioticka terapia (meropenem 2 g a 8 hod., linezolid
600 mg 4 12 hod a metronidazol 0,5 g 4 8 hod.). Cirkulacia napriek tekutinovej resuscitacii a noradrenalinovej podpore
sanezlepsuje, dochadza k oligtlirii a preto je pacientka urgentne prelozena na kliniku anestéziologie a intenzivnej mediciny
po 3 hodinovej hospitalizacii na JIS. Pri prijati je pri vedomi, Richmondska Skala agitovanosti a sedacie (RASS) 0,
spontanne ventilujuca, pri oxygenoterapii tvarovou polomaskou ma normalne saturdcie hemoglobinu kyslikom, po
eskalacii vazopresorickej podpory je tlak krvi okolo 120/75 mmHg, pretrvava tachykardia SF 135/min. Nalez na l'avej
Casti hrudnika a brucha rychlo progreduje, je pritomna uz flegména s bulami. Pacientka sa podvecer stazuje na symetrické
ttpnutie dolnych koncatin a od kolien distalne si ich neciti, hoci ich hybnost’ je zachovana, z toho dévodu realizované
neurologické vySetrenie. Neurolég suponuje periférnu polyneuropatiu dolnych koncatin s ascendentnym priebehom
(Guillain-Barré syndrém) a odporuca doplnit’ statimové MR vySetrenie. Magnenticka rezonancia nepotvrdila ziaden
patologicky nalez v oblasti miechy a chrbtice v celom rozsahu. Realizované aj kontrastné CT vySetrenie hrudnika a
brucha, ktoré zobrazuje l'avostrannti bronchopneumoniu, fluidothorax bilateralne, hypoperfuziu az infarzaciu parenchymu
obliciek, sleziny a pecene pri Sokovom stave a flegmondzne presiaknutie I'avej lateralnej strany hrudnika a brucha. Pre
respiracné zlyhanie je pacientka najprv neinvazivne ventilovana maskou a po 13 hodinach od prichodu na urgentny prijem
je intubovana a napojend na tlakovo kontrolovanu ventilaciu. Aj napriek komplexnej liecbe septického Soku dochadza
k progresii metabolickej acidozy a zlyhavania pecene, o sa laboratorne prejavilo aj rozvojom vyraznej hypoglykémie
(pokles z 4,8 mmol/l na 1,1 mmol/l v priebehu 1 hodiny) a hypokoagulaénym stavom (napriek substituénej liecbe
antitrombinom, ¢erstvou mrazenou plazmou a octaplasmou), diuréza udrziavana kontinuadlnym podavanim furosemidu.
Stav pacientky sa rapidne zhorSuje napriek kombinacii vazopresorickej liecby, progreduje rhabdomyolyza (sérova
koncentracia myoglobinu > 3 000), hyperamonémia (179,6 umol/l) a Sirenie koznych eflorescencii aj na chrbat.
Dynamiku laboratérnych parametrov progresie multiorgdnového zlyhania v kontexte LRINEC skoére pocas hospitalizacie
pacientky na nasej klinike zobrazuje Tabul’ka 2.

Tab.2 Dynamika laboratérnych hodnot pocas hospitalizacie na nasej klinike s dorazom na LRINEC skore

parameter 3.hodina 10.hodina 14.hodina
Hb (g/1) 143 90 ---
WBC (/10°) 2,39 1,21 -—-
CRP (mg/l) 453,04 240 -
S-Glc (mmol/T) 9,7 4.8 5,9
S- Na* (mmol/l) 127 134 158,7
S-K* (mmol/1) 2,8 4,0 8,7
S-Cr (umol/l) 148,3 240 -
INR 1,44 1,7 -
Antitrombin III (%) --- 36,0 ---
pH arterialnej krvi 7,147 7,197 7,203
BE (mmol/l) -20,5 -17,5 -13,5
S-lac (mmol/1) 15 23,26 46,92
LRINEC skore 8 10 ---

(Hb — hemoglobin, WBC — leukocyty, CRP- C-reaktivny protein, S-Glc — sérova koncentracia glukézy, S-Na* - sérova

koncentracia sodika, S-K* - sérova koncentracia draslika, S-Cr — sérova koncentracia kreatininu, INR — medzinarodny

normalizovany pomer, BE — base excess, S-lac — sérova koncentracia laktatu; hodiny znacia celkovu dobu od zaciatku
prichodu do nemocnice)



Po vySe 19 hodinach od prichodu na urgentny prijem dochadza k zastaveniu cirkulacie pri komorovej fibrilacii, rozsirena
neodkladna resuscitacia je neuspesna, po 20 hodinach od vstupu do nemocnice konstatujeme exitus letalis . Vysledky
kultivacie biologického materialu v ¢ase hospitalizacie neboli dostupné, avsak vysledok hemokultury preukazal infekciu
Streptococcus pyogenes (A skupina B-hemolytickych streptokokov) s dobrou citlivostou na peniciliny, potencované
aminopeniciliny, cefalosporiny aj makrolidy. Dalgia aerébna, anaerobna aj mykoticka kolénia/osidlenie si negativne.
Vysledky detekcie pomocou metdd molekularnej bioldgie par hodin po umrti potvrdili pritomnost’ Streptococcus
pneumonie. V dutine Ustnej vykultivovany aj Stafylococcus aureus, dobre citlivy, vyter zrekta negativny, v moci
Escherichia coli rovnako s dobrou citlivostou. Staré laboratorne vysledky imunoanalyzy krvi svedCia pre zdvaznu
celularnu poruchu imunity s absolutnym deficitom CDI19+(B lymfocyty), CD3+(T lymfocyty), CD4+(T helper
lymfocyty), CD8+ (T supresor lymfocyty) aj NK bunky.

Diskusia

Absencia patognomickych priznakov alebo markerov vedie k vel'mi naro¢nej diagnostike, Casto per exclusionem najma
pri chudobnej klinickej prezentacii v ranom stadiu. Zostavenie LRINEC skérovacieho systému ma znacny klinicky dopad
prave pri roznych infekcidch mékkych tkaniv. Vyskumny kolektiv vedeny Haotian Wu vroku 2021 uverejnil
modifikované LRINEC (m-LRINEC) skore, ktoré z povodného systému zachovalo parametre ako pocet leukocytov,
sérovi koncentraciu hemoglobinu, kreatininu, sodika a glykémiu nala¢no. Koncentracia CRP bola nahradena high-
sensitivity CRP (HCRP; ktorého vysetrenie Standardne neindikujeme v kritickych situaciach) a doplnené boli parametre
o pre-existujucich komorbiditach ako diabetes mellitus a renalne poskodenie, ktoré su asociované s NF. Rovnako boli
zmenené ,,cut-off“ hodnoty jednotlivych parametrov. Senzitivita modifikovaného skore je podla autorov 93,2 %,
Specificita 86,9 %. Nasa kazuistika neuvadza m-LRINEC, pretoze nemame k dispozicii hodnotu HCRP.

V niektorych pripadoch mozu byt’ lokalne zmeny oligosymptomatické, ¢o odd’al'uje spravnu diagnostiku. Prave v tychto
pripadoch, ked’ kozné zmeny st nevyrazné, Iwata a kolektiv na zaklade analyzy viacerych pacientov predpoklada, ze
nedostatok Celziovych znamok zapalu (najméi erytém a zvysSené teplota pokozky) st prediktormi pre fulminantny priebeh
ochorenia spojeny s nepriaznivou prognozou. Tato hypotéza sa v kontexte klinického priebehu ochorenia pacientky
opisaného vysSie javi ako spravna. Prave nedostatok koznych priznakov v spojeni s radiologickym nalezom kolitidy a
dyspeptickymi tazkostami suponovali okrem NF aj infekénu kolitidu, kym nedoslo k progresii kozného nalezu.

Wang a spolupracovnici uz v roku 2007 popisali vo svojej retrospektivnej §tadii vyvoj koznych eflorescencii v priebehu
Casu (5 dni). V Case rozvoja ochorenia mali skoro vSetci pacienti pritomny erytém, citlivost, edém a zvySenu teplota
postihnutej koze. Pluzgiere v ¢ase vzniku ochorenia malo len 41 % pacientov a neskoré priznaky ochorenia (krepitacie,
nekréza a necitlivost’) boli skoro nepritomné (0 — 5 % pacientov). Na 5. den az 77 % pacientov malo pritomné vezikuly,
prip. buly a az u 36 % pacientov sa objavili neskoré symptomy NF. Tato $tudia preukazala vyvoj eflorescencii a lokalnych
zmien koreSpondujtcich s progresiou NF. Obdobna progresia eflorescencii bola zdokumentovana aj u nasej pacientky,
ale v porovnani s Wangovym stagingom progresia do 3.§tadia nekrozy v priebehu 15 hodin, nie 5 dni, pravdepodobne na
vrub blizsie nespecifikovaného imunodeficitu.

Zaver

Nekrotizujiica fascitida patri medzi akutne chirurgické prihody, vyZaduje rozsiahlu chirurgick intervenciu a
Sirokospektralnu antimikrobidlnu terapiu. Aj napriek uplatneniu lege artis postupov v manazmente NF a sepsy, resp.
septického Soku, je vysledok neisty. Problémom pri diagnostike a naslednej terapii je absencia patognomického
klinického priznaku, radiologického alebo laboratorneho markera, nizka incidencia a ¢astokrat benigny pociatocny
priebeh infekcie. Nasim ¢lankom chceme zvysit informovanost’ medzi medicinskymi profesiondlmi o moznostiach
diagnostiky a naslednej potreby radikalnej chirurgickej a komplexnej intenzivistickej liecby.
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Vyznam video-EEG head-up tilt testu v diferencialnej diagnostike kratkodobych poruch
vedomia

The significance of the video-EEG head-up tilt test in the differential diagnosis of transient loss of consciousness
Kristina VALOVA

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Lekdrska fakulta

Abstrakt: Kratkodobé poruchy vedomia predstavuju diagnosticki vyzvu vzhladom na ich réznorodi etiologiu,
zahfnajucu neurologické, kardiologické a psychogénne priciny. Video-EEG head-up tilt test (VEEG-HUT) je vyznamnou
diagnostickou metodou v diferencidlnej diagnostike synkopalnych stavov, epileptickych zachvatov a psychogénnych
zachvatov. Tento test kombinuje kontinudlne monitorovanie tlaku krvi, srdcovej frekvencie a zaroven
elektroencefalografické monitorovanie spolu s video zdznamom, ¢o umoznuje identifikaciu zmien aktivity mozgu a
autonémnych reakcii spojenych s poruchami vedomia.

KUrucové slova: Synkopa, psychogénna pseudosynkopa, epileptické zdachvaty, video-EEG HUT, kardioinhibicia

Abstract: Transient loss of consciousness presents a diagnostic challenge due to its diverse etiology, including
neurological, cardiological, and psychogenic causes. The video-EEG head-up tilt test (VEEG-HUT) is a valuable
diagnostic method in the differential diagnosis of syncope, epileptic seizures, and psychogenic seizures. This test
combines continuous monitoring of blood pressure and heart rate with electroencephalographic recording and video
documentation, allowing for the identification of brain activity changes and autonomic responses associated with
consciousness disorders.

Keywords: Syncope, psychogenic pseudosyncope, epileptic seizures, video-EEG HUT, cardioinhibition

Uvod

Kratkodobé poruchy vedomia (TLOC) zahfnaju prechodnt stratu vedomia kratkeho trvania (zvyCane par sekund az
minut), rychle a spontdnne zotavenie a st sprevadzané stratou posturalneho tonusu (1). TLOC je beznym javom
v populécii, predstavuje 3 — 6 % oSetrenych pripadov na oddeleni urgentného prijmu, ztoho priblizne 40 % vedie
k hospitalizacii pacientov (2,3). Pri¢iny TLOC sa delia na traumatické a netraumatické formy. Traumatické priciny straty
vedomia su zvycajne hned diagnostikované , preto je malé riziko zameny za iné formy TLOC. Medzi najcastejsie
netraumatické priciny patri synkopa, epilepsia a psychogénne priciny (1).

Tabul’ka ¢. 1 Netraumatické priciny kratkodobej straty vedomia.

Synkopa Epileptické zachvaty Psychogénne TLOC
Reflexna Generalizované: Psychogénna pseudosynkopa
Ortostaticka hypotenzia -tonické Pseudoepilepsia
Kardiogénna -klonické

-tonicko-klonické

-atonické

Indikacie Head up-tilt testu

Head up-tilt test (HUTT) sa pouziva na odhalenie nevysvetlenej TLOC pri absencii $trukturalneho ochorenia srdca a
najmi pri podozreni na reflexnti synkopu (3). Cielom je vyprovokovat’ priebeh straty vedomia a tym ziskat’ klinicko-
-patofyziologicky korelat a tym dokézat’ pricinu synkopy (4). Sice diagnostika reflexnej synkopy sa opiera najmé o
anamnézu, v mnohych pripadoch ju mozno potvrdit’ pomocou tilt-testu (5). HUTT sa uplatiiuje aj v diagnostike syndromu
posturalnej ortostatickej tachykardie (POTS) a na postudenie ortostatickej hypotenzie a oneskorenej ortostatickej
hypotenzie (6).Dalej sa indikuje v pripadoch &astych vyskytov TLOC, ktoré st suspektné pre psychogénnu etiologiu alebo
u starSich pacientov na rozliSenie synkopy a padu. V pripade atypického priebehu TLOC s charakteristikami synkopy a
komplikovanym diagnostickym pristupom, ma prinos video-HUTT s EEG pretoze moze byt uzitoény na stanovenie
definitivnej diagnozy (3).

Video-EEG zaznam pocas HUTT umoziuje kontrolu priebehu testu, o ¢o sa opiera samotny priebeh testu, poskytuje
simultanne zaznamenavanie vetkych signalov a po teste je mozné zaznamy podrobne analyzovat’ (4).

Zvycajne sa vyuziva modifikovany Taliansky protokol, ktory pozostava z 2 faz — pasivnej a aktivnej. Pasivna faza spociva
z naklonenia pacienta na sklonom stole do 60° uhla, zvycajne trva 15-20 minut, ak nie sl pritomné signifikantné zmeny
v tlaku krvi (TK), srdcovej frekvencii (SF) alebo EEG pacientovi sa aplikuje sublingvalne 0,4mg NTG , ¢im sa zacne
aktivna faza. Pacient pocas testu je napojeny na kontinualne meranie TK, EKG a video-EEG monitoring. Test sa konci
synkopou alebo bradykardiou az asystoliou alebo ak sa na EEG objavia znamky hypoperfuzie mozgu. Pacient je
z bezpecnostného hladiska pripevneny pasom k sklopnému stolu pocas celého trvania testu (8,6).
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Zmeny na EEG pocas synkopy

Synkopa je definovana ako TLOC v ddsledku hypoperfiizie mozgu (9). Elektroencefalografia (EEG) je diagnosticka
metdda, ktord umoziuje snimanie bioelektrickej aktivity mozgu. Ide o metodiku, ktord ma klI'icové miesto v diagnostike
epilepsie ako aj diferencialnej diagnostike epileptickych a neepileptickych zachvatovych stavov. Pri hodnoteni EEG
sledujeme frekvenciu (pocet vin za sekundu v Hz, zakladné frekvencie v EEG — delta < 3.5 Hz, theta 4 — 7.5 Hz, alfa 8 —
13 Hz a beta > 13.5 Hz), amplitadu, distribticiu (oblast’, v ktorej sa vzorec nachadza, fokalna — v 1 elektréde, regionalna
— viac susediacich elektrod, diftizna — vo vsetkych elektrodach), reaktivita (zmena aktivity pri otvoreni oci), Sirenie
vzorca, symetria a synchronnost’ vzorca, rytmicita a periodicita (opakovanie sa vin/vzorcov), perzistencia vzorca v EEG
grafe. Pocas HUT testu pouzivame neinvazivne video-EEG so skalpovymi elektrodami zapojenymi v medzinarodnom
systéme 10-20 vo forme EEG ¢iapky, ktora sa nasadi pacientovi na hlavu. Jedna kamera je umiestnena priamo pred tvarou
pacienta, druha kamera snima celé telo . Ulohou video EEG monitoringu poéas HUT je zlepsit’ oddiferencovanie synkopy
od nesynkopalnych stavov, pomdct odliSit konvulzivnu synkopu od epileptického zachvatu napriklad nalezom
$pecifickych epileptiformnych vzorcov ako st hroty, ostré viny alebo ich kombinacie s loziskovym alebo
generalizovanym vyskytom. Tieto Specifické epileptiformné vzorce maju vysoku asociaciu s epilepsiou (viac ako 90 %),
avSak mozZu sa vyskytntt aj u zdravych l'udi (cca 0.5 — 4 %). Nevyhnutna je preto obozretna interpretacia EEG zaznamu
bez tendencie zbyto¢ne nadhodnocovat’, ¢im sa predide stanovaniu nespravnej diagndzy a chybného lie¢ebného postupu.

St opisané 2 EEG vzorce, ktoré sa vyskytuju u I'udi s HUT-indukovanou reflexnou synkopou a to vzorec spomalenie —
oplostenie — spomalenie aktivity (slow-flat-slow pattern) a vzorec len spomalenia aktivity (slow-only pattern) (16,8).
Predpoklada sa, ze vzorec slow-flat-slow koreluje s vyraznejSou cerebralnou hypoperfiiziou pocas synkopy v porovnani
so vzorcom slow-only. Vzorec slow-only resp. prva faza spomalenia EEG aktivity (slow) pri vzorci slow-flat-slow vznika,
kde cerebralny krvny prietok nie je este kriticky nizky alebo netrva dostato¢ne dlho, aby doslo k rozvoju oplostenia EEG
aktivity (flat). EEG oploStenie reprezentuje absenciu kortikalnej aktivity (10). Prva faza spomalenia aktivity je
charakterizovana pritomnost'ou vysokoamplitidovych vin s poklesom ich frekvencie najskor do pasma theta a potom do
delta pasma v trvani niekol’kych sekind. Potom v pripade vzorca slow-flat-slow nasleduje peridda oplostenia — flat,
trvajuca tieZ niekol'ko sektind.

Obr. ¢.1 Slow-flat-slow obraz na EEG
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Obr.¢.2 Slow obraz na EEG
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OdliSenie epilepsie a synkopy

Synkopa a epilepticky zachvat su patofyziologicky dve rozli¢né entity, avSak ich prejavy mozu viest’ ku vel'mi podobne;j
klinickej prezentécii. V presynkopalnej faze je zvycajné, Ze sa pacienti potia, zivaju a st viditelne bledi. Pocas synkopy
je casto pozorované dvihanie ruk, myoklonické zasklby. Pri podrobnom sledovani tvare na videu je mozné vidiet
otvorenie o¢i u pacientov v pripade, Ze ich mali zavreté, dilatované zrenice, bulby smerujiice dohora, pokles sanky,
otocenie hlavy alebo pokles hlavy (3,9).

Na video zdzname pocas synkopy je popisovana anteflexia ramena, flexia lakt’a a si¢asnd jemnd exorotdcia ramena a
supinacia zapéstia, v ojedinelych pripadoch opistotonus. (7). Po synkope st pacienti po prebrati orientovani, moze kratko
eSte pretrvavat’ bledost’ ¢i opotenie, avSak rekonvalescencia je zvyCajne vel'mi rychla (8).

Jednoducho pozorovateI'né motorické prejavy na videach z klinického ¢i domaceho prostredia moézu mat’ vyznamnu
diagnostickt hodnotu, najmé pocet myoklonickych zasklbov. TLOC s menej ako 10 zasklbmi je priznacny pre synkopu,
zatial’ co TLOC s viac ako 20 zasklbmi poukazuje na konvulzivny zachvat podla tzv. 10/20 pravidla (7).

Epileptické ki¢e maju tendenciu trvat’ podstatne dlhsie ako epizody synkopy a st sprevadzané vyznamnym postiktalnou
zmétenostou a dezorientaciou. Ki¢e byvaji rytmické, intenzivne a bilateralne (13).

Typickym znakom epilepsie je lateralne zahryznutie do jazyka, cyanoticka farba tvare pocas zachvatu. Epilepticky TLOC
typicky nasleduje po aure. Pacienti maju retrogradnu amnéziu na udalost’ (14).

Prinos video-EEG HUTT v diferenciilnej diagnostike kratkodobych porich vedomia

Na vzniku reflexnej synkopy sa podiel’aju vazodepresorické a kardioinhibi¢né mechanizmy. Oba mézu spdsobit’ synkopu,
avsak vo vicsine pripadov sa uplatitujil oba naraz. Sposob akym vazodepresoricky mechanizmus prispieva k vzniku
synkopy ostava kontroverzny, predpoklada sa, ze primarne je spdsobeny venéznym poolingom v dolnych castiach tela,
¢o vedie k znizeniu vendzneho navratu do srdca a poklesu srdcového vydaja (6). Kardioinhibicny mechanizmus je
primarne sposobenym zvySenim vagového tonusu, ¢oho dosledkom je prolongovana asystolia ( zvyéajne viac ako 3s),
ktora sama osebe spdsobuje hypotenziu. Ak asystolia trva dostatoéne dlho, vysledkom je strata vedomia navodena
hypoperfiuziou mozgu zhruba 6 az 8 sekund po poslednom udere srdca. Pritomnost’ asystolie pocas vazovagalnej reakcie
mdze navadzat odbornikov na zvazovanie terapie trvalej kardiostimulacie alebo kardioneuroablacie. Pomocou video-
EEG HUT z4znamu je mozné stanovit’ kedy zac¢ina asystolia, ako dlho trva a kedy nastdva porucha vedomia Ak asystélia
nastava po vzniku TLOC, neméze sa podielat’ na strate vedomia. Podobne ak asystélia zacina do 3 sekiund pred TLOC,
asystolia nie je pravdepodobne pric¢inou synkopy. Naopak ak asystolia nastane viac ako 3 s pred TLOC je pricinou straty
vedomia (7, 15).

V jednej tretine pripadov tilt-testom navodenej kardioinhibi¢nej reakcie nastala asystolia prili§ neskoro na to, aby bola
primarnou pricinou prechodnej straty vedomia (9). U pacientov s tzv, pozdnou asystdliou je malo pravdepodobné, ze
budu profitovat’ z trvalej kardiostimulacie. Vacsina pacientov s VVS strdca vedomie v dosledku hypotenzie skor, nez
dojde k vyraznej bradykardii alebo asystolii. Pacienti, ktori profituju z trvalej kardiostimuldcie, su zvycCajne starsi,
s vyraznymi symptémami, neskorym nastupom, castou recidivou synkopy, kratkymi alebo ziadnymi prodrémami a
preukdzanou zavaznou kardioinhibiciou. U pacientov s VVS sa odporaca konzervativny pristup. Pouzitie
kardiostimulacie pri VVS by sa malo obmedzit' na mali podskupinu symptomatickych starSich pacientov s jasne
dokumentovanou kardioinhibiciou a s dorazom na presné nacasovanie straty vedomia vo vztahu k asystolii/bradykardii

(16).

Kardiostimulacia pri synkope — odporicania podPa ESC Guidelines

Trvala kardiostimulacia (TKS) sa na zniZenie recidiv synkopy moze zvazit’ u pacientov ktori maju viac ako 40 rokov
v pripade ak maju dokumentované symptomatické asystolické pauzy nad 3 sekundy, alebo asymptomatické asystolické
pauzy nad 6 sekund spdsobené zastavenim sinoatrialneho (SA) uzla alebo pri atrioventrikularnej (AV) blokade. U
pacientov s kardioinhibi¢nym typom VVS indukovanym tilt-testom sa méze zvazit TKS v pripade, ak su synkopy
rekurentné, ¢asté, nepredvidatel'né. U pacientov bez kardioinhibiénej reakcie sa TKS neodporuca (2).

Diagnostika psychogénnej pseudosynkopy a psychogénnej pseudoepilepsie

Psychogénna pseudosynkopa (PPS) a psychogéna pseudoepilepsia (PNES) sa vyskytuje ¢astejSie u Zenského pohlavia a
Casto sa v anamnéze pacienta vyskytuji subezne aj psychiatrické ochorenia a uzivanim psychiatrickych liekov. Median
trvania zjavnej straty vedomia je dlhsi ako u pacientov s VVS. Pocas epizédy maju pacienti zatvorené o€i (97 % pripadov
ale len u 7 % pacientov s VVS). Na video zdzname je dokumentované nahle zosunutie pacienta zo sklopného stola, az
pad dopredu oproti popruhom. Mimovol'né zasklby st Casto popisované pocas VVS, avsak zriedkavo pritomné pri PS.
Po prebrati je niekedy popisovany plac pacienta. Prebratie pacienta moze byt spojené s teatralnymi prejavmi. Kontinudlne
meranie ukazalo, ze SF aj TK boli zvysené pred zdanlivou prechodnou stratou vedomia (TLOC) aj pocas nej, priCom
zvySovanie SF sa zacalo pred samotnou udalost'ou. EEG zaznam je bez zmeny, bez prejavov hypoperfuzie mozgu, pocas
epizody je pritomny normalny alfa rytmus. Video-EEE HUT moéze poskytnit definitivnu diagnézu PPS nalezom typickej
symptomatologie a absenciou EEG zmien (17,18).
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Zaver

Video-EEG head-up tilt test predstavuje cenny diagnosticky nastroj v diferencidlnej diagnostike kratkodobych portich
vedomia. Spravna interpretacia vysledkov video EEG-HUT méze vyznamne prispiet’ k redukcii diagnostickych omylov
pri odliSeni jednotlivych typov kratkodobych poruch vedomia, optimalizacii liecby a znizeniu zbytocného pouzivania
farmakoterapie. V istych pripadoch moéze uSetrit’ pacienta aj od nespravne indikovanej a neefektivnej kardiostimulacnej
alebo ablacnej terapie.
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Spajanie udajov o premennych hviezdach: Integrovany online katalég a nastroje na analyzu
svetelnych kriviek
Bringing Together Variable Star Data: An Integrated Online Catalog and Light Curve Toolkit
Olga VOZYAKOVA

Univerzita Pavla Jozefa Safirika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta.

Abstrakt: Moderné automatizované prehliadky zhromazduju obrovské mnozstvo pozorovacich udajov, priCom terabajty
dat st ulozené na serveroch roznych institucii a st pristupné cez rdzne online sluzby. R6znorodost’ zdrojov udajov,
rozhrani a metdd extrakcie motivuje vyvoj jednotného rozhrania, ktoré poskytuje centralizovany pohl'ad na jednotlivé
objekty. Zameriavame sa na agregaciu rdznych suborov udajov o zakrytovych dvojhviezdach, ktoré zohravaju dolezita
ulohu v stelarnej astrofyzike.

Krucové slovda: Premenné hviezdy, zdkrytové dvojhviezdy, Virtualne observatorium, svetelnd krivka, katalogy
premennych hviezd.

Abstract: Modern automated surveys collect vast amounts of observational data, with terabytes of data stored on servers
at multiple institutions and accessible via online services. The diversity of data sources, interfaces, and extraction methods
motivates the development of a unified interface that provides a centralised view of individual objects. We focus on
aggregating diverse datasets on eclipsing binary stars, which play an important role in stellar astrophysics.

Keywords: variable stars, eclipsing binaries, Virtual Observatory, light curve, variable star catalogues.

Eclipsing binaries

A variable star is a star whose brightness changes over time. Most stars are variable to some extent, even the Sun. The
causes of variability differ: some stars pulsate (e.g., Cepheids), while others have spots that affect brightness as they
rotate. In some variable stars, the observed brightness variations are not caused by internal stellar processes. Instead, they
belong to binary systems where periodic eclipses cause changes in brightness. This work focuses on eclipsing binaries,
the most common class of variable stars.

A binary star is a system of two gravitationally bound stars orbiting each other. If their orbit aligns with an observer’s
line of sight, the stars eclipse or transit each other, producing periodic dips in brightness. This produces a characteristic
light curve shape. Figure 1 illustrates this process. In this example, the primary minimum (i.e., the deepest dip) occurs
when the smaller but brighter star is eclipsed by the larger, cooler companion.

Fig. 1 Artist’s impression of an eclipsing binary star system. Screenshots from video courtesy of the European Southern Observatory
(ESO)/L. Calgada.

The Astrophysical Importance of Eclipsing Binaries

Eclipsing binaries play a crucial role in astrophysics. Their orbital geometry enables the determination of fundamental
stellar parameters — masses, radii, and temperatures — independently of the system's distance. This makes them essential
for testing stellar evolution theories (Hilditch, 2001).

The shape of an eclipsing binary light curve reveals orbital and stellar properties. It provides the orbital period and
inclination; relative stellar radii, luminosity ratio, and photometric mass ratio. Combined with radial velocity curves, it
allows us to determine absolute stellar parameters.

Modern algorithms make it possible to model light and radial velocity curves across a wide range of binary system
parameters and to solve the inverse problem — that is, to infer system properties from observed data. Figure 2 illustrates
the dependence of eclipse width on the relative stellar radii. The plot was generated using the PHOEBE 2 code (Prsa et
al., 2016).
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Fig. 2 Light curves of eclipsing binaries generated for different star radius ratios: a larger ratio results in wider minima. The light curves
were generated using PHOEBE 2 code (PRSA, A. et al., 2016).

Short History of Variable Star Catalogues

The phenomenon of brightness variation in stars has been known since antiquity, but it was not until the 18th century that
regular observations of variable stars began, alongside efforts to explain this phenomenon.

The variability of the well-known bright eclipsing binary Algol (Beta Persei) is thought to have been discovered by
Geminiano Montanari, who made the first recorded observations of the star in 1669 (Ybarra, J., 2018). However,
systematic observations of variable stars did not begin until the early 19th century.

The first observations were conducted visually, comparing the current brightness of a variable star with nearby
comparison stars. This visual method remains in use among some amateur astronomers. To illustrate this, a light curve of
Algol was plotted using data from the AAVSO (AAVSO International Database), including only visual observations
made between 1900 and 1950 (Figure 3). The curve shows a quasi-regular pattern, caused by the rounded magnitudes (to
one decimal place).
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Fig. 3 Folded light curve of Algol in the Visual Band

The discovery and observation of variable stars became truly systematic with the introduction of photographic plates in
astronomy. The appearance of photoelectric photometers increased observational precision, and the widespread use of
CCD cameras combined both high precision and wide-field observations.

Since 1990, astronomical observations have changed dramatically with the launch of large-scale surveys, both ground-
based and space-based, such as MACHO, OGLE, TESS, and Gaia. Although the detection of new variable stars was not
the main objective of these projects — they focused on studying dark matter, searching for exoplanets, and mapping our
Galaxy — their wide sky coverage and time-series observations triggered the large-scale discovery of these stars.

As a result, observational astronomy became a time-domain science, working with Big Data.

Growth of the Number of Published Variable Stars

Figure 4 demonstrates the growth in the number of catalogued variable stars in the Milky Way galaxy. The left figure
shows the number of variable stars published up until 1990. The story begins with Edward Pigott, who published a list of
12 variable stars in 1786 (Zsoldos, E., 1994). Over the 19th century, multiple short catalogues were compiled. In the first
half of the 20th century, the Astronomische Gesellschaft's catalogue with ephemerides already contained thousands of
variable stars (Schweitzer, E.). In the second half of the 20th century, several issues of the General Catalogue of Variable
Stars (GCVS) were published, with the fourth edition listing 28 435 classified variable stars in the Milky Way (Samus,
N. N., 2005).

The right figure is presented on a logarithmic scale to show the full range of data up to Gaia DR3, which contains around

9.5 million variable stars, with more than 2 million eclipsing binaries among them (Gaia Collaboration, A. Vallenari, et
al. 2023).

Until 1990, variable star catalogues were printed on paper, in journals or books. The information about stars was collected
on indexed cards, stored in special drawers of an index card cabinet, and later used to create the published catalogues.
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Fig. 4 Growth of Variable Star Catalogues. The numbers next to the dots represent the number of stars in each catalogue. Left: the
number of variable stars published up until 1990. Right: the full range of data up to Gaia DR3 presented in a logarithmic scale.

Big Data and Virtual Observatories

Modern astronomical surveys have drastically changed the process of astronomical data analysis. Thanks to automated
surveys, astronomy has become a science operating with Big Data. These surveys are time-domain, meaning each sky
field is imaged multiple times. This approach enables the study of transient phenomena such as supernovae, active galactic
nuclei, microlensing events, and exoplanet transits. Most importantly for us, it has led to the discovery of millions of
variable stars.

Time-series data, gathered at different epochs and with varying cadences, not only help determine the properties of
variable stars but also provide clues about their long-term evolution. In the case of eclipsing binaries, changes in system
properties can be observed on a human lifetime scale, making archived observational data invaluable for uncovering
interesting system features. In particular, period changes may result from mass transfer between components, mass loss,
or magnetic braking. Changes in light curve shape, such as a shift in the secondary minimum due to apsidal motion, can
indicate tidal interactions between the components or the presence of a third body (Kallrath, J., & Milone, J. F., 2009).
Astronomy relies on an open data policy. Following a well-established tradition, most data become publicly available
after a proprietary period, typically no longer than 12 months. Without doubt, the entire astronomical community benefits
from this approach.

Modern surveys generate terabytes of data, which are stored on servers across various institutions. The Virtual
Observatory is a system of data archives and software tools that allow users to access data from multiple telescopes and
observatories without directly interacting with individual databases.

IGEBC portal

The diversity of data sources, interfaces, and extraction methods motivates the development of a unified interface that
integrates available astronomical data sources and provides a centralised view of individual objects. This work focuses
on aggregating heterogeneous datasets on eclipsing binary stars.

As a first step, we aggregate system parameters and light curves from Gaia, ASAS-SN, and TESS surveys.

Figure 5 shows the light curves of the same star taken from these sources. These light curves present different photometric
bands, time cadence, and precision.
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Fig. 5 Folded light curves of the OGLE GD-ECL-01968 star from different surveys: ASAS-SN (top), TESS(middle), Gaia (bottom)

Gaia is a space observatory launched by ESA in 2013, which mapped nearly 2 billion stars before it ended operations in
2025. Its third data release (2022) provides astrometry, photometry, and variability data. Gaia serves as the foundation of
our database.

ASAS-SN (The All-Sky Automated Survey for Supernovae) is a ground-based survey designed to monitor the entire sky
for transient events, primarily focusing on detecting supernovae (Kochanek, C.S. et al., 2017).

TESS (Transiting Exoplanet Survey Satellite) is a space mission that conducts a nearly all-sky survey, focusing on bright
stars near the Earth across a wide range of stellar types (Ricker, G.R. et al., 2015). The mission was launched in 2018 and
continues to the present day.

To provide eclipsing binary properties, we use two tables from Gaia DR3:

From the gaia_source table, we extract basic information such as sky coordinates, parallax, magnitudes, and stellar
parameters related to the physical properties of the stars.

From the vari_eclipsing_binary table, we take photometric parameters that describe the binary system. These
parameters were derived from Gaia photometric light curves.

Additionally, we extract the light curves themselves from Gaia DR3.
The light curves may also be extracted from the ASAS-SN and TESS surveys, if available there.

Portal short description
The web portal can be found at https://skvo.science.upjs.sk/igebc.

An object may be queried by specifying either its name or coordinates. The coordinate search, called “Cone Search”, is
performed within a defined radius around the selected coordinates. The results are presented in both a table and an
interactive sky map.

The detailed view of a selected object includes information extracted from the Gaia tables, alongside links to pages with
light curves.

The light curve visualisation page displays the observational data and provides tools for cleaning and storing it on the
user’s computer.

Additional pages are dedicated to TESS data. Users can build and store light curves from “cutouts”, which are stacks of
images cut out around an object from the full TESS image.
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Fig. 6 Screenshots of the IGEBC portal.

Implementation details

The IGEBC project comprises two main components: a database and a web application. All data extracted from the Gaia
release are stored in the local PostgreSQL database on the university server. This local storage speeds up data processing
and ensures independence from potential fluctuations in remote server availability.

ASAS-SN and TESS are connected externally. Instead of storing the entire dataset in a local database, we have
implemented “connectors” to bring the data together into the same interface. We use caching to speed up access and reuse
previously downloaded data.

The web portal is built using the Dash Plotly framework (Plotly Technologies Inc., 2024). This choice was made because
Python scripts are easy to maintain, while Dash Plotly supports the development of complex multi-page applications. It
also enables the use of JavaScript for fast client-side callbacks, improving the responsiveness of the application.

Access to ASAS-SN data is implemented via the ASAS-SN SkyPatrol client (Hart et al., 2023), with minor modifications
to ensure stability within the user interface.

TESS “cutouts” handling and light curve extraction are managed using the Lightkurve package (Lightkurve Collaboration,
2018). As Lightkurve was originally tailored for use with Matplotlib in Jupyter notebooks, slight adjustments were
required to adapt it for integration with the Plotly-based interface. The package also includes useful tools such as
periodogram analysis, which we plan to incorporate in future versions of the portal.

Conclusions and Future Plans

We expect that the IGEBC portal will allow researchers to focus on the astronomical object, extracting as much data as
possible through a user-friendly graphical interface. The potential benefits include refined classifications, the discovery
of new transient phenomena, and more. The portal could also serve as a tool for collecting datasets to train supervised
machine learning models.

Looking ahead, we anticipate the availability of new resources, such as the Plato mission and LSST, and will aim to
integrate them as they become publicly accessible.

To enhance the portal's functionality, we will introduce more advanced tools for light curve analysis, including
periodograms and tools for period change analysis (O-C tool).

We also plan to create a page where all available photometric data for a selected object can be compiled and transformed
into a unified photometric system.

It is worth noting that a large amount of multi-epoch observational data stored by individual observers on local computers
remains untapped and inaccessible to the community. We plan to deploy a database for storing data from small and
medium-sized telescopes and connect it to the portal.
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Potencidlne protinadorové ucinky scytoneminu izolovaného z cyanobaktérie Nostoc commune
na modeli akutnych leukemickych buniek

Potential antitumor effects of scytonemin isolated from the cyanobacterium Nostoc commune in an acute leukemia cell
model
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Abstrakt: V poslednych desatrociach sa cyanobaktérie ukazali ako sl'ubni kandidati vo vyvoji novych terapeutickych
pristupov, najmé pri lieCbe naddorovych ochoreni. Scytonemin je alkaloidny sekundarny metabolit produkovany
niektorymi druhmi cyanobaktérii zijicimi predovsetkym v extrémnych environmentalnych podmienkach. Scytonemin sa
vyznacuje antioxida¢nymi, protizapalovymi a fotoprotektivnymi vlastnost’ami. Najnovsie Studie naznacujt jeho potencial
ako protinddorovej latky voci réznym hematologickym malignitdm. Scytonemin preukézal schopnost’ indukovat
apoptotickt bunkova smrt’ prostrednictvom aktivacie kaspazovej kaskady a narusenia mitochondridlneho membranového
potencialu. Cielom tejto prace bolo preskimat’ cytotoxické Uc¢inky scytoneminu izolovaného z cyanobaktérie Nostoc
commune na akutne leukemické bunky Jurkat a HL-60 so zameranim na indukciu apoptozy.

Krucové slova: Cyanobaktérie, scytonemin, akutna leukémia, cytotoxicita, apoptoza

Abstract: In recent decades, cyanobacteria have emerged as promising candidates in the development of new therapeutic
approaches, particularly for cancer treatment. Scytonemin is an alkaloid secondary metabolite produced by certain species
of cyanobacteria living mainly in extreme environmental conditions. Scytonemin is characterized by its antioxidant, anti-
inflammatory, and photoprotective properties. Recent studies suggest its potential as an anticancer agent against various
hematological malignancies. Scytonemin has demonstrated the ability to induce apoptotic cell death through the activation
of the caspase cascade and disruption of mitochondrial membrane potential. The aim of this study was to investigate the
cytotoxic effects of scytonemin isolated from the cyanobacterium Nostoc commune on acute leukemic cells Jurkat and
HL-60, with a focus on apoptosis induction.

Keywords: Cyanobacteria, scytonemin, acute leukemia, cytotoxicity, apoptosis

Uvod

Cyanobaktérie sa vyznacuju schopnostou syntetizovat’ Siroké spektrum sekundarnych metabolitov v désledku ich
rozsiahlej geografickej distribucie. Sekundarne metabolity umoznuji cyanobaktériam prisposobit’ sa réznym
environmentalnym stresovym podmienkam, nielen v sladkovodnych a morskych ekosystémoch, ale aj v extrémnych
prostrediach, vratane oblasti s nadmernym suchom a slneénym Zziarenim. Medzi najvyznamnejsie bioaktivne zluceniny
produkované cyanobaktériami patria flavonoidy, terpény, saponiny, vitaminy, fenoly, pigmenty a mnohé dalSie
(Bouyahya et al., 2024; Rucova D., 2023). Sekundarne metabolity moéZzeme na zaklade chemickej struktary kategorizovat
na alkaloidy, oligopeptidy, terpenoidy, flavonoidy, polyketidy, polysacharidy a mnohé d’al§ie. Komplexna databaza
CyanoMetDB uvadza viac ako 2000 sekundarnych metabolitov cyanobaktérii (Jones et al., 2021). K najvyznamnejSim
producentom sekundarnych metabolitov patria sinice z radu Oscillatoriales, najméa ¢lenovia rodu Lyngbya. Zastupcovia
radu Nostocales st d’al$im vyznamnym producentom bioaktivnych zlucenin (Demay et al., 2019).

Cytotoxické ucinky cyanobakteridlnych zlicenin na l'udské nadorové bunky st intenzivne Studované, priCom niektoré
zlGCeniny vykazujii U€inky uZz v nanomolarnom rozsahu (Varnali and Edwards, 2010).V poslednych rokoch bolo
z morskych cyanobaktérii, najma z bentickych foriem, izolovanych a identifikovanych mnozstvo prirodnych zluc¢enin, o
odhalilo ich znaény potencial pre objav novych protinddorovych zlucenin alebo kI'i€ovych Struktar na vyvoj novych
liekov. Zistilo sa, ze niektoré zluceniny z morskych cyanobaktérii posobia ako apoptotické induktory (do Rosario Martins
and Costa, 2015; Molinski et al., 2009). Apoptoza, Specifickd forma programovanej bunkovej smrti, je kl'uCovym
mechanizmom pri lie€be nadorovych ochoreni (Singh and Lim, 2022). Sekunddrne metabolity izolované z morskych
bentickych cyanobaktérii Anabaena spp. maju schopnost’ indukovat’ apoptézu v bunkéach akutnej myeloidnej leukémie
s typickymi morfologickymi znakmi apoptdézy, vratane kondenzacie chromatinu, fragmentacie jadra a vzniku
apoptotickych teliesok (Costa et al., 2012; Oftedal et al., 2010).

Kryptofyciny predstavuju unikatnu skupinu 16-clennych makrolidov izolovanych z cyanobaktérie Nostoc sp. St zname
ako antimitotické latky, ktoré posobia ako deaktivatory proteinu Bcl-2 a indukuju rychlej$iu apoptdzu pri vyrazne nizsich
koncentraciach v porovnani s klinicky pouzivanymi zluceninami (Eggen and Georg, 2002). Vinej stadii bola
cyanobakterialna zlicenina kuracin A skiimana ako potencidlne protinddorové ¢inidlo na bunkovych nadorovych linidch
(prsnik, vajecniky, prostata a leukémia). Kuracin A nepreukazal ziadnu cytotoxicitu na zdrava l'udskt bunkovu liniu
GMO05654, avsak naopak, v bunkach karcinomu prsnika MCF-7 bola preukazana akumulacia bunick v G2-M faze.
Pritomnost’ kuracinu A zaroven sposobila destrukciu mikrotubulov v nadorovych bunkach, ¢o viedlo k bunkovej smrti
(Eman Noaman Alya, 2016).

Scytonemin, v tukoch rozpustny pigment s UV-ochrannymi vlastnostami, ziskal pozornost’ pre svoje potencialne
protinadorové ucinky. Tato zlicenina je vyluéne produkovana cyanobaktériami schopnymi syntetizovat’ extracelularne
polysacharidy. Viaceré Stadie naznacuji, ze scytonemin vykazuje silni protinadorova aktivitu, najmé proti



hematologickym malignitdm. Scytonemin preukazal inhibiciu T'udskej polo-like kindzy 1 (Plkl) v zavislosti od
koncentracie (Zhang et al., 2013), ako aj inhibiciu rastu leukemickych buniek Jurkat oslabenim rastového faktora alebo
mitogénom indukovanej proliferacie bez chemickej toxicity (Stevenson et al., 2002). Okrem toho Itoh et al. (2013)
skamali G¢inky scytoneminu izolovaného z Nostoc commune Vaucher na leukemické bunky Jurkat. Vysledky tejto stiidie
ukazali, Ze scytonemin vyznamne inhiboval rast nadorovych buniek Jurkat indukciou autofagickej bunkovej smrti.
NavySe, scytonemin zvysil intracelularne hladiny reaktivnych foriem kyslika, ¢o viedlo k mitochondridlnej dysfunkcii
(Itoh et al., 2013). Okrem svojej schopnosti absorbovat’ UV ziarenie scytonemin tiez znizuje tvorbu reaktivnych foriem
kyslika (Rastogi et al., 2015). Scytonemin taktiez preukazal vyznamné protizapalové a antiproliferativne vlastnosti (Abha
Pandey, 2020; Stevenson et al., 2002).

Ciel prace
Primarnym ciel'om tejto prace bolo analyzovat’ v in vitro podmienkach potencidlne antiproliferativne a proapoptotické

ucinky scytoneminu na bunkové linie akttnej leukémie HL-60 a Jurkat, so zameranim na indukciu apoptoézy a zmeny
mitochondrialneho membranového potencialu.

Material a metodiky

Testované zluceniny

Cyanobaktéria Nostoc commune (NOS) bola zozbierand a identifikovana v Antarktide (v januari 2020) na ostrove James
Ross v blizkosti ¢eskej antarktickej stanice J. G. Mendela (63° 48’ 02" J, 57° 52' 57" V) botanikmi a lichenolégmi Dr.
Petrom Véczim a prof. Martinom Backorom. Scytonemin (SCY) bol pripraveny aceténovou extrakciou a rozpusteny
v dimetylsulfoxide (DMSO) a nasledne riedeny priamo v kultivatnom médiu (konecna v/v koncentracia ¢ < 0,2 %).

Bunkova kultura

Scytonemin bol testovany na bunkovych liniach akutnej leukémie Jurkat a HL-60. Nadorové bunky boli kultivované
v rastovom médiu RPMI 1640 (Biosera, Kansas City, MO, USA) doplnenom 10 % fetdlnym bovinnym sérom (FBS) a
penicilinom. Bunky sa inkubovali v §tandardnych podmienkach v atmosfére s 5 % CO; pri teplote 37 °C.

Prietokova cytometria

Leukemické bunkové linie (Jurkat a HL-60) boli pre potreby prietokovej cytometrie nasadené do Petriho misiek (2,5x10°
buniek/miska) a kultivované pocas 24 hodin. Nasledne sa k bunkém pridala testovana zli¢enina scytonemin a DMSO ako
vehikulum. Leukemické bunky oSetrené scytoneminom, ako aj kontrolné skupina bez pridanej testovanej zluceniny, sa
kultivovali po dobu 24, 48 a 72 hodin. Nésledne boli bunky z Petriho misiek zozbierané, trypsinizované a centrifugované.
Ziskané pelety buniek boli resuspendované v PBS a rozdelené na viaceré analyzy. Na intracelularne farbenie bola
bunkova populacia fixovana 4 % paraformaldehydom pocas 15 minut, premyta PBS a permeabilizovana pomocou 0,5 %
Tween 20. Po 15-minutovej inkubacii na lade sa bunky inkubovali sprimarnou protilatkou konjugovanou
s fluorescen¢nou probou pocas 30 minit pri laboratornej teplote v tme. Fluorescencny signal bol merany prietokovym
cytometrom FACSCalibur (Becton Dickinson, San Jose, CA, USA). Experimentalne udaje boli analyzované pomocou
softvéru Flow Jo 10.0 (Tree Star, Inc., Ashland, OR, USA, RRID:SCR_008520).

Tab. 1: Zoznam protilatkovych konjugatov a farbiv pouzivanych na analyzy prietokovou cytometriou

Antibody conjugate/dye Cat. Number Dilution Company

Cleaved Caspase-9 (Asp3¥5) (DSI9E) Rabbit #31245 1:200 ' .
mAb (PE conjugate) Cell Signalling
. : Technology®

p21 Wafl/Cipl (12'1)1) Rabbit mAb (PE 43865 1:200 2y

Conjugate)
Cytochrome ¢ Antibody (6H2) FITC Conjugate
# 11-6601-82 1:100
CellEvent™ Caspase-3/7 Green Flow . Thermo Scientific
Cytometry Assay Kit C10427 kit

Western-blot analyza

Pre potreby Western-blot analyzy boli bunky nasadené do velkych Petriho misiek (1 x 10° buniek/misku) a oSetrené SCY,
DMSO vehikulom pocas 24, 48 a 72 hodin. Na pripravu bunkovych lyzatov sa pouzil lyzaény pufor Laemli (zlozeny
z glycerolu, 20 % dodecylsulfatu sodného (SDS), 1 M Tris/HCI (pH = 8,6), deionizovanej H2O, inhibitorov protedzy a
fosfatazy) (vSetky zlozky Merck, Darmstadt, Nemecko). Potom sa merali koncentracie proteinov v kazdej vzorke
pomocou supravy na stanovenie proteinov Pierce® BCA (Thermo Scientific, Rockford, IL, USA) a automatizovanej
gitatky Cytation™ 3 Cell Imaging Multi-Mode Reader (vinova dizka 570 nm) (Biotek, Winooski, VT, USA). Membrany
boli blokované v 5 % roztoku bovinného sérového albuminu (BSA; SERVA, Heidelberg, Nemecko) pocas 1 hodiny pri
laboratornej teplote, premyté TBS-Tween a inkubované s primarnymi protilatkami (Tabul’ka 2) cez noc pri 4 °C. Potom



sa membrany premyli TBS-Tween (3x 5 minut) a inkubovali sa so sekundarnou protilatkou (Tabulka 2) pocas 1 hodiny
laboratornej teplote. Na detekciu proteinov sa pouzil ECL substrat, ktory umoznil vizualizaciu signalu prostrednictvom
zobrazovacieho pristroja iBright™ FL1500 (Thermo Scientific, Rockford, IL, USA). Ziskané idaje boli normalizované
na celkové hladiny proteinov (ziskané s pouzitim c¢inidla No-Stain™ Protein Labeling Reagent (Thermo Scientific,
Rockford, IL, USA). Normalizacia a kvantifikacia expresie proteinu sa uskutocnila pomocou softvéru iBright Analysis
(verzia 5.2.2, Thermo Fisher Scientific, Cleveland, OH, USA, RRID:SCR_017632).

Tab. 2: Zoznam pouZitych primarnych a sekundarnych protilatok na analyzu Western-blot

Primarna protilatka Mr (kDa) Riedenie Pévod Vyrobca
PARP 116/89 1:1000 Zajac I 1
. . Cell Signalling
phospho Rb i ig 1:1000 Zajac Technology®
Rb 1:1000 Mys
Sekundarna protilatka Mr (kDa) Riedenie Pévod Vyrobca
Goat anti-Mouse IgG - 1:10 000- Koza
F(ab’)2 Secondary 1:200 000
antibody, HRP ..
Thermo Scientific
Goat anti-Rabbit IgG - 1:10 000- Koza
F(ab’)2 Secondary 1:200 000
antibody, HRP

Vysledky

Zrealizované experimenty ukazali, ze SCY bol schopny indukovat’ uvolfiovanie cytochrému ¢ z medzimembranového
priestoru mitochondrii do cytos6lu, pricom maximum bolo pozorované po 24 hodinach od aplikdcie SCY v oboch
leukemickych bunkovych linidch (Obrazok 1A). V cytosole sa apoptozom vytvara po naviazani cytochromu ¢ na APAF-
1 (faktor aktivujuci apoptoticku protedzu-1), ¢o vedie k aktivacii kaspazy-9. Pozorovali sme, ze SCY indukuje Stiepenie
kaspazy-9 v zavislosti od ¢asu od 24 hodin v oboch nadorovych bunkovych liniach (Obrazok 1B), ¢o viedlo k naslednej
aktivacii exekuénych kaspaz-3 a -7 (Tabulka 3).
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Obr. 1 Uvolnovanie cytochromu c (A) a aktivacia kaspazy-9 (B) v bunkach HL-60 a Jurkat po aplikacii SCY

Tab. 3: Relativne percento buniek pozitivnych na kaspazu-3/7 a/alebo SYTOX™ AADvanced™
Bunky boli osetrené IC50 SCY pocas 24, 48 a 72 hodin

HL-60 Jurkat
CTRL DMSO SCY CTRL DMSO SCY
24 h Zivé bunky 95.9+0.3 96.2+0.7 77.2+£3.3% 95.9+0.9 96.0 £0.8 33.4+2.7*
Skora apoptéza 1.0+0.2 0.7+0.1 52+0.8% 1.9+0.1 1.8+0.1 9.1+34
Neskora apoptéza 1.1+0.1 14+0.5 5.8+ 1.2% 1.1+0.3 1.0+0.5 26.6 £2.6*

Mrtve bunky 2.0+0.1 1.7+0.3 11.8+1.3* 1.1 £0.7 1.2+03 30.9+3.7*



48 h Zivé bunky 96.5+0.4 955+0.2 77.7+1.7* 96.8 0.2 96.1 £0.8 28.4 £9.8*

Skora apoptoza 0.9+0.2 1.7+£0.2 4.9 £0.6* 1.3+£0.2 22+0.8 6.9+0.7*
Neskora apoptéza 1.6£0.2 1.7+0.1 6.2+0.2% 0.8+0.3 0.6 £0.2 10.4 £ 1.8*
Mitve bunky 1.1+ 0.1 1.1+0.1 11.2+1.3* 1.1+0.1 1.1+£0.1 544 +8.0*
72h  Zivé bunky 94.0+2.5 93.7+1.4 704 £2.1* 95.9+0.8 91.8+0.9 24.0£7.7*
Skora apoptoza 14+02 2.1+0.7 4.5+0.7* 2.1+0.5 3.7+£0.3 7.3 £1.3*
Neskora apoptéza 2.1+1.2 24+0.5 12.6 £0.8* 1.0+0.1 1.3 £0.2 11.1£1.2*
Mrtve bunky 2.6+1.2 1.8+03 12.5+0.6* 1.1+0.2 33+04 57.6 £9.7*

Vysledky su vyjadrené ako priemer + SD nezévislych experimentov
(* p < 0,05 v porovnani s DMSO kontrolou, na zéklade beznej jednosmernej ANOVA s Dunnettovym post hoc testom)

Pri analyze bunkového cyklu pomocou prietokovej cytometrie sme pozorovali zastavenie bunkového cyklu v G1 faze
indukované SCY (data neuvedené). Uskutocnili sme preto Western-blot analyzu moduldcie expresie klucového
regulatora bunkového cyklu — Rb proteinu, ktory plni vyznamnu Glohu najmi pri prechode bunky z G1 do S fazy.
Fosforylacia Rb vedie k jeho uvolneniu z komplexu s E2F, ¢o spdsobuje aktivaciu E2F a umoziuje transkripciu génov
potrebnych na replikaciu DNA. Aktivitu Rb proteinu pri poskodeni DNA reguluje protein p21, ktory inhibiciou CDK4/6
brani fosforylacii Rb. Ak je Rb v nefosforylovanej (aktivnej) forme, blokuje E2F, ¢im zastavi bunkovy cyklus v G1 féze.
Vysledky tejto prace odhalili znizené hladiny fosforylovanych (Obrazok 2A, B, G) a celkovych (obrazok 2C, D, G) foriem
proteinu Rb v oboch testovanych bunkovych liniach spdsobom zavislym od ¢asu. Okrem toho, prietokova cytometricka
analyza expresie p21 ukazala ¢asovo zavislé zvySené hladiny v oboch testovanych bunkovych liniach po osetreni SCY
(Obrazok 2E, F).
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Obr.2 Modulécia expresie p-Rb, celkového Rb a proteinu p21 v leukemickych bunkach po aplikacii SCY
Denzitometrickd analyza relativnej expresie p-Rb (A, B) a celkového Rb (C, D) v bunkach HL-60 a Jurkat.
Analyza relativnej expresie p21 v HL-60 bunkach (E) a Jurkat bunkéch (F) prietokovou cytometriou.
Western blot analyza expresie p-Rb a Rb (G)

V priebehu apoptozy klesaju hladiny PARP (poly-ADP-ribozo-polymeraza; 116 kDa), klI'u€ového proteinu zapojeného
do opravy DNA. Tento efekt je sposobeny jeho Specifickym Stiepenim exekucnymi kaspazami, ktoré sa aktivuju pocas
apoptickej kaskady. V nasich experimentoch analyza Western blot odhalila vyznamny pokles hladin intaktného proteinu
PARP po 12 a 24 hodinach aplikacie scytoneminu v oboch bunkovych liniach (Jurkat a HL-60) (Obrazok 3). 48- a 72-
hodinové analyzy ukazali Gplna degradaciu proteinov (idaje nie su uvedené).
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Obr. 3 Modulacia expresie proteinu PARP v leukemickych bunkéach osetrenych SCY
(A) Denzitometricka analyza relativnej expresie proteinu PARP v bunkach HL-60. (B) Denzitometricka analyza
relativnej expresie proteinu PARP v bunkach Jurkat. (C) Western-blot analyza expresie PARP

Zaver

Scytonemin preukazal proapoptoticky Gcinok na leukemické bunkové linie Jurkat a HL-60. Zastavenie bunkového cyklu
indukované SCY vo faze Gl zvysilo podiel buniek v skorych aj neskorych stadiach apoptézy a viedlo k zniZeniu
potencialu mitochondrialnej membrany. Vysledky prietokovej cytometrie potvrdili zvySenu expresiu p21, uvolfiovanie
cytochromu c do cytoplazmy a aktivaciu iniciacnej kaspazy 9 spolu s efektorovymi kaspazami 3/7. Analyza Western blot
d’alej odhalila pokles intaktnych hladin PARP a zniZenie celkovej aj fosforylovanej formy Rb. Ako bioaktivny pigment
odvodeny zo sinic predstavuje SCY sl'ubného kandidata vo vyskume nadorovych ochoreni. Napriek preukazanej uc¢innosti
su potrebné d’alsie studie na ziskanie hlbSieho prehl'adu o jeho mechanizmoch u¢inku, u€inkoch na rdzne nadorové
bunkov¢ linie a potencidlnom pouziti v kombinovanej terapii nddorovych ochoreni.
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Kbvalita Zivota 'udi so zdravotnym znevyhodnenym vo vzt'ahu k ,,disability paradox*
Quality of life of people with disabilities in relation to the “disability paradox”
Yana BAZAI, Lucia TOTHOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Koiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: Prispevok pojednava o projekte vyskumu k téme zaoberajucou sa zdravotnym znevyhodnenim v socidlnej
praci vo vzt'ahu k tzv. ,,disability paradox“. Tento paradox poukazuje na rozdiel medzi spolocenskymi ocakévaniami a
subjektivinym hodnotenim kvality zivota I'udi so zdravotnym znevyhodnenim. V tejto sivislosti sa zahrani¢né vyskumy
(napr. Ju et al. 2006; Fellinghauer et al. 2012; O'Hara et al. 2021) zameriavaji na fakt, Ze kvalita Zivota ¢loveka so
zdravotnym znevyhodnenim moéze byt ovela vysSia, nez akt predpokladaju I'udia bez znevyhodnenia. Z hl'adiska kvality
zivota, zdravotné znevyhodnenie nie je samostatnym faktorom jej zhorsenia. Preto je ddlezita identifikacia socialnych
faktorov, ktoré ovplyviuju subjektivne vnimanie kvality Zivota. V tejto suvislosti projekt vyskumu navrhuje vyuzitie
metody PhotoVoice, ktord umoziuje respondentom vizualne a verbalne reflektovat’ dolezité momenty ich Zivota,
napoméaha lepSiemu pochopeniu toho, ako faktory ako socialna opora, pristup k prostrediu a iné aspekty ovplyviuja
kvalitu zivota I'udi so zdravotnym znevyhodnenim.

KUrucové slova: disability paradox, kvalita Zivota, socidlne faktory, PhotoVoice, zdravotné znevyhodnenie, socialna prdca

Abstract: This article discusses a research project on a subject addressing disabilities in social work in relation to the so-
called ,.disability paradox“. This paradox highlights the difference between societal expectations and subjective
assessments of the quality of life of people with disabilities. In this regard, international research (e.g., Ju et al., 2006;
Fellinghauer et al., 2012; O'Hara et al., 2021) has focused on the fact that the quality of life of a person with a disability
may be much higher than that assumed by people without a disability. In terms of quality of life, disability is not an
independent factor in its impairment. Therefore, it is important to identify the social factors that influence subjective
perceptions of quality of life.In this context, the research uses the PhotoVoice method, which allows respondents to
visually and verbally reflect on important moments in their lives, facilitating a better understanding of how factors such
as social support, access to the environment and other aspects influence the quality of life of people with disabilities.

Keywords: disability paradox, quality of life, social determinants, PhotoVoice, disabilities, social work

Teoretické vychodiska

Cielom prispevku je predstavit ramec projektu vyskumu k dizertanej praci. Problematika kvality zivota I'udi so
zdravotnym znevyhodnenim je jednou z hlavnych a klucovych tém socialnej prace. Podla Svetovej zdravotnickej
organizacie (WHO) viac ako 1,3 miliard l'udi Zije so zdravotnym znevyhodnenim, ¢o je viac ako 16 % svetovej populacie,
pri¢om pocet I'udi so zdravotnym znevyhodnenim sa neustdle zvySuje. Zdravotné znevyhodnenie reprezentuje Siroky
pojem, ktory zahfiia Skalu poruch, funkénych obmedzeni a prekdzok pri socialnom fungovani jedinca (WHO 2022).
Zdravotné znevyhodnenie mozeme definovat’ aj ako ,.tazkosti vo fungovani na urovni tela, osoby alebo spolo¢nosti,
v jednej alebo viacerych oblastiach, ako ich zaziva jednotlivec so zdravotnym stavom v interakcii s kontextovymi
faktormi“ (Raggi et al. 2010 In: Puce et al. 2023, s. 3). Podl'a Dohovoru OSN o pravach oséb so zdravotnym
znevyhodnenim ide o osoby, ktoré maju dlhodobé telesné, mentalne, dusevné alebo zmyslové znevyhodnenie, ktoré im
v interakcii s roznymi prekazkami méze branit’ v plnom a u€¢innom zapojeni do spolo¢nosti na rovnakej tirovni s ostatnymi
(UNCRPD 2006). V poslednom ¢ase sa venuje pozornost zdravotnému znevyhodneniu ako rozvojovému problému
s celosvetovym dosahom. Nové koncepcie odmietaji predstavu, ze zdravotné znevyhodnenie je rovnocenné so zlym
zdravotnym stavom, a namiesto toho rozliuji medzi ,,znevyhodnenim®, ,,zdravim* a ,,funkciou” (Drum et al. 2008).
Pochopenie tychto zakladnych vychodisk je kIi¢ové pre dalsiu diskusiu o kvalite Zivota l'udi so zdravotnym
znevyhodnenim. V nasledujucej Casti prispevku sa preto zameriame na to, ako sa kvalita zivota definuje, a ako sa moze
lisit’ jej subjektivne a objektivne vnimanie.

Kvalita zivota je §iroky pojem, ktory sa tyka celkového blahobytu jednotlivea v spolo¢nosti a ma vel’ky vyznam pre
socialnu stabilitu a rozvoj spolo¢nosti. Snazi sa definovat’ a merat’ nielen kvalitu Zivota stvisiacu so zdravim a zdravotny
stav jednotlivca, ale aj podmienky kvality Zivota z politického, ekonomického a socialneho hl'adiska, ako aj individualnu
zivotna spokojnost’ (Pukeliene, Starkauskiene 2011). Z historického hl'adiska sa pojem kvality zivota objavoval najprv
v stvislosti s mentalnym a vyvinovym znevyhodnenim, kde v 80. a 90. rokoch 20. storoc¢ia sluzil ako koncept odrazajuci
to, ¢o si jednotlivec ceni a po com tizi (Noonan Walsh et al. 2010). Dnes existuje mnozstvo definicii, no vSeobecne
akceptovanou je definicia WHO: ,,Kvalita Zivota sa vztahuje na vnimanie postavenia jednotlivcov v zZivote v kontexte
kultary a hodnotovych systémov, v ktorych ziji, a vo vztahu k ich cielom, o¢akdvaniam, normam a obavam® (Evers et
al. 2022, s. 950). Kvalitu zivota mozno povazovat’ za koncept, ktory identifikuje to, ¢o je v l'udskej existencii dolezité,
potrebné a uspokojujuce (Simdes, Santos 2017). Kvalita Zivota je teda subjektivne vnimanie Zivotnej pozicie ako aj
fyzickej, duSevnej a socidlnej pohody cloveka, v zavislosti od kvality prostredia, v ktorom zije, od rovne spokojnosti so
zivotom. Prave spokojnost’ so zZivotom, teda miera naplnenia osobnych potrieb, moznosti a ocakévani, je hlavnym
kritériom kvality zivota ¢loveka (Chykhantsova 2020). Na subjektivnej urovni je kvalita Zivota ovplyvnena fyzickym
zdravim Cloveka, jeho psychickym stavom, uroviiou nezavislosti, socidlnymi vztahmi (Cavallaro et al. 2025). Je to



vnimanie pohody a hodnotenie vlastného postavenia v Zivote na zaklade skiisenosti a zameriava sa na individualne
prezivanie kvality zivota (Pukeliene, Starkauskiene 2011). Kvalitu Zivota mozno posudzovat’ r6znymi spdsobmi. Podl'a
vlastnych cielov Cloveka, podla ukazovatel'ov prispdsobenych konkrétnej podskupine, do ktorej ¢lovek patri, alebo
prostrednictvom objektivnych meradiel, ktoré sl vSeobecne platné (Bigby 2023). Kvalita zivota zavisi aj od objektivnych
ukazovatel'ov. Objektivne ukazovatele st spojené so v§eobecnymi zivotnymi okolnostami a nezavisia od toho, ako ich
jednotlivec vnima, napriklad priemerna dizka Zivota (Cavallaro et al. 2025). Objektivna kvalita Zivota je merana pomocou
objektivnych kritérii, socialnych a ekonomickych ukazovatelov bez toho, aby sa vyuzivala osobna skusenost a
individualne vnimanie prostredia. Pozornost’ autoriek je vSak primarne orientovana na subjektivne vnimanie a osobné
skusenosti 'udi so zdravotnym znevyhodnenim. Pukeliene a Starkauskiene (2011) tvrdia, Ze vedecka literatara skima len
predpoklady, ktoré mozno vyuzit' na identifikaciu a systematizaciu faktorov ovplyviujucich kvalitu zivota a na analyzu
vzt'ahov medzi tymito faktormi. Konceptualizacia kvality zivota vyvazuje subjektivnu spokojnost’ s objektivnymi
zivotnymi podmienkami. Tento pristup zabezpecuje reSpektovanie individualnych hodnét a zaroven umoziuje objektivne
a subjektivne hodnotenie Zivotnych podmienok a pohody v réznych oblastiach zivota (Cavallaro et al. 2025). Cielom
koncepcie kvality Zivota je zabezpeéit, aby l'udia so zdravotnym znevyhodnenim mali rovnaké l'udské prava a kvalitny
zivot ako vsetci ostatni (Simdes, Santos 2017). Hodnotenie kvality Zivota poskytuje komplexnejsi pohl'ad na to, ako
zdravotné znevyhodnenie ovplyviiuje Zivot ¢loveka, a to hodnotenie zavaznosti jeho vplyvu na kazdodenné fungovanie a
celkovu pohodu, nad ramec klinickych a funkénych merani (Cavallaro et al. 2025).

Zdravotné znevyhodnenie ovplyviuje spokojnost’ so zdravim, schopnost’ samostatného fungovania, zamestnanost,
schopnost’ vytvorit’ si rodinu. Vlastna predstava o sebe a sebaticta mozu byt v désledku znevyhodnenia vyrazne zmenené
(Andeli¢ Bakula et al. 2011). Napriek tomu nemusi byt kvalita Zivota l'udi so zdravotnym znevyhodnenim vzdy
hodnotena ako nizka, preto si vtomto kontexte zaslizi osobitni pozornost’ disability paradox. Znamena nesulad
v o¢akavaniach verejnosti a hodnotenim toho, ako l'udia so zdravotnym znevyhodnenim vnimaju kvalitu svojho Zivota a
ich samotnou reflexiou. Poukazuje na fakt, ze kvalita zivota l'udi so zdravotnym znevyhodnenim méze byt ovela vyssia,
ako predpokladaju I'udia bez zdravotného znevyhodnenia. Tento jav prvykrat opisali Albrecht a Devlieger (1999). Podl'a
nich disability paradox zdoéraziiuje vyznam osobnej skiisenosti so zdravotnym znevyhodnenim pri definovani vlastného
ja, pohladu na svet, socialneho kontextu a socidlnych vztahov. Co je v protiklade s tymi, ktori takuto skiisenost nemaja
(Albrecht, Devlieger 1999). Boli vyslovené rozne tedrie, ktoré by mohli vysvetlit' tento paradox. Napriklad ,,teoria
diskontovania“ naznacuje, ze ulohu moze zohravat’ zvladanie orientované na budicnost’. Starsi dospeli so zdravotnym
znevyhodnenim si mozu aktivne vytvarat’ predstavy o buducnosti, ktoré su v stlade s normativnymi poklesmi a stratami
suvisiace s vekom (Van Loon et al., 2022). Podl'a Van Loon et al. (2022) rozsah, v akom sa prejavuje disability paradox
sa moze lisit’ v zavislosti od psychosocidlnych a demografickych faktorov. Napriklad sa ukazalo, ze vys$i socialno-
ekonomicky status, manzelstvo a psychologické charakteristiky ako sebaticta pomahaji udrzat’ subjektivnu spokojnost’
napriek funkénému zhorSeniu (Fellinghauer et al. 2012; Jonker et al. 2008 In: Van Loon et al. 2022). V snahe vysvetlit,
preco sa niektori jedinci dobre adaptuji napriek nepriaznivému zdravotnému stavu, Albrecht a Devlieger (1999) navrhli,
ze medzi roznymi faktormi stvisiacimi s pozitivnymi vysledkami by psychologicky rast a vnttorna sila mohli poskytnat
»vyrovnany pohl'ad na zivot™ ¢o by nasledne mohlo udrzat’ alebo zlepsit’ kvalitu zivota tychto jedincov (Carona et al.
2013).

Viacsina studii o kvalite zivota bola vykonana kvantitativne, zatial' ¢o menej $tadii skimalo tento fenomén kvalitativnym
pristupom. Kvalitativny vyskum je stratégiou, ktora moze poskytnut’ hlbsie poznatky o kvalite zivota 'udi so zdravotnym
znevyhodnenim, pretoze je ovplyvnena réznymi faktormi (Pouresmaeil et al. 2024). Prostrednictvom met6dy PhotoVoice
je mozné hlbsie porozumiet’ tomu, ako l'udia so zdravotnym znevyhodnenim vnimaji svoju realitu a celia vyzvam.
PhotoVoice si ziskal popularitu ako kvalitativna vyskumna metdda, ktora umoznuje vyskumnikom z réznych odborov
vizualizovat’ vnimanie jednotlivcov o ich kazdodennej realite (Nykiforuk, Vallianatos a Nieuwendyk 2011). Na rozdiel
od bezného kvalitativneho vyskumu, kde vyskumnik pristupuje k ucastnikom so zoznamom otazok a nahravacim
zariadenim, prostrednictvom metédy PhotoVoice si respondent vybera, ako budu aspekty jeho prostredia a skiisenosti
identifikované a reprezentované ako ,,idaje” tym, ze ich zachyti na fotografie (Chinn, Balota 2023). Pre ucastnikov je
proces PhotoVoice prilezitostou vizualne zobrazit' skusenosti a podelit sa o osobné skusenosti s konkrétnymi
problémami, ktoré¢ médze byt tazké vyjadrit’ len slovami. Prave kombinacia opisu a vizualneho zobrazenia zvySuje
schopnost’ vyskumnikov presne zachytit’ vyznam problému z pohl'adu ucastnika (Nykiforuk, Vallianatos a Nieuwendyk
2011). PhotoVoice pévodne navrhli Wang a Burris zaciatkom 90. rokov 20. storoCia na opis pristupu, ktory spociva
v spajani rozpravania s fotografiou s cielom skimat’ problémy komunity. Podl'a tohto pristupu si ti€astnici vymienaji
fotografie v skupinovom prostredi prostrednictvom diskusie vo fokusovej skupine vedene;j facilitatorom o (1) kI'u¢ovych
fotografiach vybranych jednotlivcami v skupine a (2) spdsobe zdiel'ania informacii s tvorcami tejto koncepcie. Jednotlivei
nerozhoduju len o tom, ako budu ich Zivoty reprezentované, ale uréuju aj to, ako sa prostrednictvom fotografie a diskusie
o nich vytvara vyznam a nové poznatky a ako sa do popredia dostavaju silné stranky a prednosti jednotlivca alebo
komunity spésobom, ktory umoziuje ¢lenom komunity dosiahnut’ zmeny, ktoré cheu vidiet’ (Chinn, Balota 2023). Wang
a Burris (1997 In: Chinn, Balota 2023) tvrdia, ze PhotoVoice ma oproti inym metédam mnoho vyhod ako napriklad to,
ze respondenti su pri nej v pozicii expertov na porozumenie ich skusenosti a potrieb. Poskytuje pristupny spdsob, ako
mozu l'udia reprezentovat’ aspekty svojho kazdodenného Zivota, ktoré nie su pristupné vyskumnikom prostrednictvom
fotografii, jednotlivei pouzivaji pristup, ktory je pre nich prijemny a motivujici. Tiez metéda PhotoVoice ponuka
prilezitosti na sebaprezentaciu l'udi s mentalnym znevyhodnenim, ktori casto potrebuji podporu verbalnou
komunikéaciou, ¢o umoznuje konkretizovat ich prezivani skusenost’. Fotografie poskytuju spdsob, ako si zachovat’ svoju



perspektivu pre reflexiu a diskusiu, ¢im su menej naro¢né na pamét’. Je to vytvaranie prileZitosti pre i€astnikov na rozvoj
kolektivneho hlasu prostrednictvom skupinovej diskusie, ktora méze informovat tych, ktori navrhuju, financuju a
prevadzkuju sluzby o tom, ako chcill 'udia s mentalnym znevyhodnenim zit’ svoj Zivot (Chinn, Balota 2023).

Navrh projektu vyskumu

Hlavny ciel' projektu vyskumu ukladd preskamat’ kvalitu zivota l'udi so zdravotnym znevyhodnenim vo vztahu
k ,,disability paradox*, s akcentom na socialne faktory, ktoré mozu zohravat’ ulohu pri ovplyviovani kvality Zivota l'udi
so zdravotnym znevyhodnenim. Cielom autoriek je prostrednictvom metédy PhotoVoice identifikovat’ socidlne faktory,
ktoré maju rozhodujuci vplyv na kvalitu Zivota l'udi so zdravotnym znevyhodnenim. Kvalitativny pristup k vyskumu bude
predchadzat’ kvantitativne orientovanému vyskumu, prostrednictvom ktorého budu po zohladneni vysledkov metody
PhotoVoice identifikované trovne vybranych faktorov, pri vysvetlovani ,,disability paradox®, ako aj zmeranie vplyvu
jednotlivych premennych na kvalitu Zivota I'udi so zdravotnym znevyhodnenim.

Vyskumné otazky

VO1: Aka je miera kvality zivota 'udi so zdravotnym znevyhodnenim?

VO2: Aké socialne faktory ovplyviiuji kvalitu zivota l'udi so zdravotnym znevyhodnenim?

VO3: Aka je trovei jednotlivych socidlnych faktorov?

VO4: Aky je vplyv jednotlivych socidlnych faktorov na kvalitu zivota I'udi so zdravotnym znevyhodnenim?

Vyskumné metody

Prispevok vychadza z tedrie, Ze jednotlivci st odbornikmi na svoje vlastné problémy (Levicka 2003), najlepsie vedia, o
potrebuji a ¢o ovplyviiuje ich kvalitu Zivota. Preto poukazuje na ddlezitost' identifikovat’ mozné socidlne faktory
ovplyviiujuce kvalitu zivota l'udi so zdravotnym znevyhodnenim prostrednictvom participativnej kvalitativnej metody
PhotoVoice. Ako metdda participativneho akéného vyskumu umoziuje ucastnikom, ¢Easto pochadzajicich
z marginalizovanych skupin, prostrednictvom fotografie zdoéraznit’ svoje skusenosti (Jarldorn 2019). K vytvorenym
fotografidm castnici zvycajne pripajaji sprievodny pribeh ¢i vyrok (Rodriguez-Jimenez, Gifford 2010).

V ramci kvantitativneho vyskumu bude na analyzu socialnych faktorov ovplyviujucich kvalitu zivota 'udi so zdravotnym
znevyhodnenim skonstruovana dotaznikova batéria na zaklade vysledkov kvalitativnej analyzy tychto faktorov. Kvalita
zivota I'udi so zdravotnym znevyhodnenim bude skimana prostrednictvom dotaznika WHOQOL-BREF. Dotaznik
vznikol ako skratena verzia stopolozkovej verzie WHOQOL, ktora sa ukazala ako prili§ dlha. Predstavuje vyber 26
poloziek, z ktorych 24 poloziek je zdruzenych do Styroch oblasti (fyzicka, psychologickd, socidlna oblast’ a prostredie) a
dve polozky su samostatnym hodnotenim celkovej kvality zivota a celkového zdravotného stavu (Dragomirecka,
Bartoiiova, 2006). Obsah jednotlivych domén zahtia:

Doména 1 — Fyzické zdravie: bolest’ a neprijemné pocity, zavislost na lekarskej starostlivosti, energia a unava,
pohyblivost’, spanok, kazdodenné ¢innosti, pracovna vykonnost’;

Doména 2 — Prezivanie: poteSenie zo zivota, zmysel Zivota, sustredenie, prijatie telesného vzhl'adu, spokojnost’ so sebou,
negativne pocity;

Doména 3 — Socialne vzt'ahy: osobné vztahy, sexudlny Zivot, opora priatelov;

Doména 4 — Prostredie: osobné bezpecie, Zivotné prostredie, finanéna situacia, pristup k informaciam, zal'uby, prostredie
v okoli bydliska, dostupnost’ zdravotnej starostlivosti, doprava.

Peridda odkazuje na predchadzajiice dva tyzdne a respondenti pomocou 5-stupniovej Skaly hodnotia subjektivnu
spokojnost’ s jednotlivymi oblastami zdravia a kvality zivota (Mercan et al., 2020).

Vysledky

Zber udajov pre tento vyskum sa eSte nezacal. Preto v sti€asnosti nie su k dispozicii ziadne konkrétne vysledky, o ktorych
by sme mohli informovat’.

Zaver

Teoreticka cast’ prispevku poukazuje na to, ze v kontexte disability paradoxu objektivne faktory ako napriklad fyzické
obmedzenia nie st rozhodujuce pri hodnoteni kvality zivota. Kvalitu zivota neurcuji len vonkajSie okolnosti, ale aj
vnutorné presvedcenia. Projekt vyskumu ma za ciel preskumat, ako sa méze vnimanie kvality zivota l'udmi so
zdravotnym znevyhodnenim liSit" od prevazujucich nazorov a ako to méze pomoct’ pri vytvarani inkluzivnych stratégii.
Metoda PhotoVoice je kI'iCovou technikou na hlbsie pochopenie socialnych faktorov, ktoré ovplyviuju kvalitu zivota a
umoznuje jednotlivcom podelit’ sa o svoje osobné skusenosti a nazory cez fotografie. Pochopenie determinantov kvality
zivota l'udi so zdravotnym znevyhodnenim mdze poukazat' na spdsoby, ako ju maximalizovat. V budicnosti zistenia
pomodzu vypracovat odporucania pre prax socialnej prace.
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Administrativna kriminologia a nulitnost’
Administrative criminology and nulity
Miroslava FRANC KUPCOVA

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Pravnickd fakulta

Abstrakt: Administrativna kriminoldgia je $pecificka oblast’, ktora skima deviantné spravanie v ramci administrativnych
deliktov, pricom je mozné ju vnimat z dvoch réznych sfér. Prvy pristup predstavuje skimanie kriminality v oblasti
¢innosti sudov, vézenstva a policie. Druhy pristup administrativnych deliktov, ktoré nie su trestnymi Cinmi, ale
predstavuji porusenie verejnych noriem a predpisov. Hlavnym zaujmom druhého pristupu je analyza administrativnych
deliktov spachanych porusenim spravnopravnych predpisov, kde dochadza k poruSovaniu prav jednotlivcov zo strany
verejnych &initelov, alebo k zneuZivaniu moci. Administrativna kriminologia dopliia tradiéné pravne pristupy spravneho
prava, poskytujuc hlbsi pohl'ad na dynamiku porusovania pravidiel a ich spolo¢enské dopady. Kriminoldgia umoziuje
lepsie pochopenie pri¢in vzniku administrativnej kriminality, prostrednictvom nej je mozné nastavit’ vhodné prostriedky
prevencie, ako aj adekvatne sankcie na deviantné spravanie, ¢im prispieva k zlepSeniu fungovania verejnych institucii a
ochrany prav jednotlivcov. Administrativna kriminoldgia je zapri¢inend existenciou nulitnych spravnych rozhodnuti,
prekro¢enim pravomoci spravnych organov, policajtov, organov vizenstva a jednotlivych stidov. Autorka v predmetnom
¢lanku ma v zaujme analyzovat’ a poukazat prave na tito prepojenost medzi administrativnou kriminoldgiou a
nulitnost’ou.

Krucové slova: nulitnost, kriminologia, administrativna kriminolégia, administrativny delikt

Abstract: Administrative criminology is a specific field that studies deviant behavior within administrative offenses, and
can be viewed from two different spheres. The first approach is the study of criminality in the workings of the courts,
prisons and the police. The second approach of administrative offences, which are not crimes but represent violations of
public norms and regulations. The main interest of the second approach is the analysis of administrative offences
committed in violation of administrative rules and regulations, where there is a violation of the rights of individuals by
public officials, or an abuse of power. Administrative criminology complements the traditional legal approaches of
administrative law, providing a deeper insight into the dynamics of rule violations and their societal impact. Criminology
allows for a better understanding of the causes of administrative crime, through which it is possible to set appropriate
means of prevention as well as adequate sanctions for deviant behaviour, thus contributing to the improvement of the
functioning of public institutions and the protection of the rights of individuals. Administrative criminology is caused by
the existence of null and void administrative decisions, overstepping the powers of administrative authorities, police
officers, prison authorities and individual courts. In the present article, the author's interest is to analyze and point out
precisely this interconnection between administrative criminology and nullification.

Keywords: nullity, criminology, administrative criminology, administrative offence

Pojem Kkriminologia

Pojem kriminolégia ma ako mnoho inych pojmov latinsky a grécky povod: crimen (lat.) = zlo¢in a logos (gr.) = veda,
ucenie, teda mozeme konstatovat’, Ze kriminologia je veda o zloc¢ine (Dianiska, 2016).

Na vzniku, vyvoji a rozvoji tejto vedy maju vyznamny podiel pravnici, da sa povedat, ze kriminologia vznikla v lone
prava a vyuZila pre svoj rozvoj autoritu prava v spolocnosti (Romza, Bruna a kol., 2020).

Kriminoloégia je samostatnou vednou disciplinou. Tvori origindlnu, systémovu podobu vedy o kriminalite. Kriminoldgia
je veda, ktora doslednym vyuzivanim korektného teoretického a metodologického instrumentéria skiima kriminalitu
(zloc¢in) ako neziaduci socidlno-patologicky jav v spoloc¢nosti, jej stav, iroven, Struktiru, dynamiku, osobnost’ pachatel’ov,
obete, vztah pachatel’a a obete, jednotlivé druhy kriminality (zloCinu), moZznosti jej minimalizacie a progndzovania jej
vyvoja v blizsej a vzdialenej$ej budicnosti (Klimek, 2020).

Zakladné pojmy, s ktorymi kriminoldégia pracuje je: kriminalita, inak povedané zlocinnost, delikvencia a negativne
spolocenské javy (protispolocenské, antisocialne).

Kriminalita predstavuje suhrn trestnych ¢inov, ktoré spachali ¢i uz umyselne alebo z nedbanlivosti trestnopravne
zodpovedni jedinci na istom mieste a za isté obdobie (v $tate spravidla za rok) (Dianiska, 2016).

Latentna kriminalita sa prejavuje v dvoch podobach: neodhalené trestné Ciny a odhalena trestna ¢innost,, ktorej pachatelia
neboli z r6znych pri€in zisteni a stihani.

Delikvencia je $ir§im pojmom ako kriminalita. Delikvencia zahfiia vSetky negativne spolocenské javy, teda nie len trestné
Ciny ale aj ¢iny hrubo porusujuce ustanovenia ob¢ianskeho, rodinného prava a inych noriem. Mozno vSeobecne tvrdit’, Ze
ide o vsetky ¢iny, ktoré st v rozpore so zdkonom (Dianiska, 2016).

Predmetom kriminoldgie s negativne protispolocenské ¢iny, ktoré trestné zakonodarstvo charakterizuje ako trestny ¢in
(kriminalita, zlo¢innost), pachatelia, podmienky a priciny kriminality, jej obete, sankcionovanie ako aj efektivnost
trestnej kontroly, prevencia a prognézovanie vyvoja kriminality.



Pojem administrativna kriminolégia

Administrativna kriminoldgia je relativne samostatnym druhom kriminologie. Zameriava sa na osobitny druh kriminality,
a to na administrativnu kriminalitu. Tento druh kriminolégie mézeme skimat’ z dvoch pristupov.

Prvym pristupom je vnimanie administrativnej kriminolégie ako sucasti osobitnej Casti kriminoldgie zameranej na
kriminalitu v oblasti ¢innosti policie, sudov a vdzenstva (Klimek, 2020). Ide o pristup, ktory sa zameriava na §tadium
prevenciu a kontrolu zlo¢inu pomocou efektivnych administrativnych a manazérskych technik.

Druhym pristupom je vnimanie administrativnej kriminologie ako Specifickej poddiscipliny kriminologie, ktora sa
zameriava na skumanie administrativnych deliktov, ich prevenciu, potrestanie a analyzu dopadu administrativnych
sankcii na jednotlivcov a spolo¢nost’. Druhy pristup sa vymyka tradicnému chapaniu kriminolégie, nakol’ko sa zameriava
na porusenie netrestnych pravnych predpisov (a nie na delikty, ktoré su kvalifikované ako trestné ¢iny). Ide o delikty
v réznych oblastiach spravneho prava, ako napr. v oblasti dopravy (prekrocenie rychlosti a iné nedodrzania predpisov
cestnej premavky), v oblasti zivotného prostredia (nezdkonné uskladiiovanie odpadu), a pod.

Rozdiel medzi rydzou kriminoldgiou a administrativnou kriminoldgiou, v zmysle druhého pristupu vykladu pojmu
administrativna kriminologia, spociva v tom, Ze kriminologia sa ststred’'uje na vaznejsie delikty, ktoré st trestnymi ¢inmi
podl’a zakona ¢. 300/2005 Z.z. Trestného zakona, ako su napr. vrazdy, kradeze, nasilné trestné Ciny a iné porusenia, ktoré
su rieSené¢ v ramci trestného prava. Administrativna kriminoldgia sa zaobera menej zdvaznymi deliktmi, ktoré su
objasnované a prejednavané v spravnom konani, réznymi spravnymi orgdnmi.

Sme nazoru, Ze oba chapania administrativnej kriminolégie maju zmysel a vzajomné prepojenie. V druhom pristupe
prevlada viac sociologizujuce vnimanie kriminoldégie v porovnani slegalnym vnimanim, teda s vymedzenim
v trestnopravnych predpisoch Slovenskej republiky. V tomto ponimani sa kriminalitou rozumie socialna deviacia, t.j. také
konanie a spravanie, ktoré je spolocensky patologické, t.j. pre spolo¢nost’ nezdravé (Klimek a kol., 2020). Dévodom je,
ze sudy, organy vézenstva a policia vystupuju mnohokrat ako spravne organy, nie len ako sudne ¢i organy participujice
na trestnom konani. Zaroven je nevyhnutné uviest’, ze spravne delikty, resp. celd sféra spravneho trestania je v zmysle
judikatary ESEP v stlade s ¢l. 6 Europskym dohovoru o I'udskych pravach zarad’ovana k trestnému pravu (napr. pripad
Déry vs. Svédsko, Ozmurat vs. Turecko, a pod.). Skutkové podstaty spravnych deliktov upravuju rézne spdsoby
protipravneho konania. Toto protipravne konanie je v podstate trestnym konanim. Za toto trestné konanie je mozné ulozit’
sankciu, ktord ma zastrasujuci a represivny tcel, aj ked’ je miernejsia ako trest v zmysle trestného prava.

Administrativna kriminologia ako ¢innost’ policie, sudov a viizenstva

Ako sme uviedli vysSie, tento pristup sa zaobera skiimanim administrativnej kriminologie z hl'adiska ¢innosti policie,
sudov a vézenstva. Ide o pristup zameriavany najmi na $tadium, prevenciu a kontrolu zlo¢inu pomocou efektivnych
administrativnych a manazérskych technik. Tento pristup kladie doraz na efektivitu, predvidatel'nost’ a kontrolu pri rieSeni
kriminality a vyuziva data a vedecké metody na zlepSenie policajnej prace a spravodlivosti.

Cinnost policie ma vel’ky vplyv na latenciu kriminality. Cim vysgia je latencia kriminality, tym menej spol'ahlivé su tidaje
o kriminalite, ktoré maju tieto institacie k dispozicii na to, aby mohli hodnotit’ stav, Struktiru a dynamiku kriminality a
na zéaklade tychto informécii koncipovat’ prognézy vyvoja kriminality a opatrenia na jej prevenciu (KoSecka, Ritomsky,
2018). Dovera obyvatelov k policii je jednym z predpokladov ovplyviiujicich mieru ohlasenosti incidentov, a tym
samozrejme aj latenciu kriminality. Ked’Ze policajné Statistiky (a iné Statistiky vyplyvajuce z evidencie organov ¢innych
v trestnom konani) neddvaju moznost’ zistit', aké mnozstvo incidentov do nich nebolo zahrnutych (Kosecka, Ritomsky,
2018).

Jednou z vyuzivanych technik je prediktivna analyza tidajov (d’alej aj ako ,,PAU*). Ide o prostriedok, ktory sa pouZiva na
predpovedanie momentalne neznamych situacii v budicnosti. Predmetny prostriedok pouziva mnozstvo technik ako
Statistické algoritmy, data mining, Statistické modelovanie, strojové ucenie a aspekty umelej inteligencie s cielom analyzy
dostupnych tdajov za Géelom vytvorenia predikcie tykajicej sa d’alSicho diania. Inymi slovami, zmyslom je prekrocit
ramec toho, ¢o sa stalo, aby sme poskytli najlepSie hodnotenie toho, ¢o sa stane (KoSecka, Ritomsky, 2018). V stvislosti
s obrovskym mnozstvom tdajov, ktoré su volne dostupné, ¢i uz v podobe informacii verejného sektora alebo tzv.
otvorenych tdajov je PAU vhodnou a jednoduchou na pouZitie aj pre verejna spravu. Ako priklad mozno uviest’ fiktivnu
situaciu, ked’ policajt svojou hliadkovou ¢innostou na zaklade vysledku analytickych dat zamedzil poskodzovaniu
kultarnej pamiatky a efektivne zneskodnil pachatel’a deliktu (Mesercik, 2019). Vo vSeobecnosti ma prediktivna analyza
udajov z technického hladiska dve fazy, ktoré mézeme zjednodusene charakterizovat’ ako objavenie a predpovedanie.
V prvej faze sa vo vicsine pripadov na zaklade pouzitia techniky dolovania dat (data mining) objavuji vzorce spravania
a korelacie, ktoré ¢lovek vzhl'adom na svoje prirodzené limity manualne nedokaze odhalit’. Nasledne na zaklade tychto
(Casto prekvapivych) zisteni je vytvorena predpoved’ buducich udalosti (MCCUE, 2015). Je mozné na zaklade tychto
informacii vytvorit’ idedlnu proceduru prediktivnej analyzy udajov pri vykone policajného profilovania. V prvej faze
dochadza ku zozbieraniu potrebnych tdajov primarne z informaénych systémov verejnej spravy a ich spracivaniu vratane
datovej analyzy (Mesercik, 2019). V druhej faze je vytvorend predikcia (predpoved’) na zaklade datovej analyzy
v predchadzajiicom kroku. Tato faza je charakteristicka tym, Ze je plne automatizovana a predpoved’ tvori algoritmus
s minimalnym (idedlne ziadnym) ludskym zasahom na zaklade zozbieranych tdajov (Mesercik, 2019). Poslednym
§tadiom procesu je samotny vykon ¢innosti prislusnika policajného zboru na zaklade vygenerovanej predpovede.
Napriklad policajny zbor zozbiera tidaje z informacnych systémov verejnej spravy a spoji ich s idajmi z verejne dostupnej
komunikacie jednotlivcov zo socialnych sieti (prva faza) (Mesercik, 2019). Nasledne tieto udaje vlozi do algoritmu, ktory



prostrednictvom svojej ¢innosti vytvori predpoved (druha faza) (Mesercik, 2019). Nakoniec konkrétny prislusnik
policajného zboru tuto predpoved postdi a rozhodne sa v ramci planovanej hliadky zdrzat’ sa na viditelnom mieste
v lokalite, v ktorej je predpoklad pachania protipravnej ¢innosti (tretia faza) (Mesercik, 2019). Policajny zbor Los Angeles
(LAPD) pouziva na predpovedanie kriminality aplikaciu PredPol. PredPol funguje na baze umelej inteligencie
(algoritmu), ktory pomaha predpovedat’ kde a kedy sa urcity delikt stane. Aplikacia pouziva iba tri datové zdroje a to
konkrétne typ deliktu, miesto spachania deliktu a cas spachania deliktu. Predpol sa zameriava na koreldcie medzi miestami
a historickymi udalostami - z kriminalistického hl'adiska ide o suvislosti medzi spachanymi deliktami a miestami
spachania deliktu. Nasledne prostrednictvom matematickych modelov predikuje na akom mieste a v akom ¢ase moze byt
protipravna ¢innost’” v budiicnosti pachand. PredPol analyzuje aj faktory, ktoré stuvisia s miestom spachania deliktov
(frekvencia, intervaly, prostredie). ZjednoduSene, pocitatovy program je ,,nakifmeny* mnozstvom historickych tudajov,
ktoré ma policajny zbor k dispozicii. Nasledne je tento program kazdy den doplneny o nové informécie na zéklade ¢innosti
prislusnikov policajného zboru.

Policajny zbor v Slovenskej republike nevyuziva metddu profilovania v takom rozsahu ako sme ju popisali vyssie, a to
napriek tomu, ze disponuje mnozstvom relevantnych dat, ktoré by mohli tvorit’ zdklad v procese vyuzitia prediktivnej
analyzy tdajov, nasved¢uju tomu aj pravidelne zverejiilované mapy kriminality.

Uspesnost’ a efektivnost’ realizacie policajnej verejno-poriadkovej ¢innosti priamo zavisi od schopnosti vyberu vhodnej
metddy, prostrednictvom ktorej policajny poriadkovy organ pdsobi navonok do prostredia pri plneni bezpe¢nostnych tiloh
a eliminacii kriminality (Durisin, Loffler, 2022). Metoda aplikovana prostrednictvom ¢innosti sluzby poriadkovej policie
tvori vnttornl napln tvoriacu obsah vykonavanych organiza¢no-taktickych foriem ¢innosti, prostrednictvom ktorych je
zvytajne prezentovana smerom ku konkrétnym adresatom (Durigin, Loffler, 2022). Kazd4 metoda &innosti ma teda
konkrétnu formu realizacie, ktorou sa prejavuje navonok a ktord ma povahu sluzobnej ¢innosti alebo sluzobného zakroku
a sii¢asne vyjadruje i obsah ¢innosti alebo sluzobného zakroku (Durisin, Loffler, 2022). Spojenie vhodného aplikaéného
prostriedku s prislusnou realiza¢nou metddou vytvara harmonicky celok metéda—prostriedok, ktorého tcéelom je
zefektivnenie predmetnej ¢innosti policajno-bezpecnostného charakteru v oblasti ktorej cielové uréenie smeruje
k eliminécii konkrétneho spolo¢enského problému v naSom pripade problému kriminalneho, resp. protipravneho
charakteru (Durisin, Loffler, 2022).

Zakladné organizacno-taktické formy Cinnosti obvodného oddelenia su: stala sluzba, hliadkova sluzba, obchddzkova
sluzba, hlasna sluzba, administrativne prace, ostatna sluzobna ¢innost. Dopliiujice organizacno-taktické formy ¢innosti
su: strazna sluzba, policajna asistencia (Duriin, Loffler, 2022).

Hliadkov, ako aj obchddzkovi sluzbu mozno z dévodu zefektivnenia policajnej verejno-poriadkovej ¢innosti vykonavat
so sluzobnym psom v danom uzemnom obvode, resp. jeho castiach, alebo na uréenych stanoviskach s cielom
zabezpecenia ochrany verejného poriadku, osob a ich majetku. Tato Cinnost’ je zamerana aj na vyhladavanie a
odhal'ovanie trestnych ¢inov a priestupkov, pripadne na patranie po osobach a veciach (Durisin, Loffler, 2022). Sluzobné
psy su v hliadkovej sluzbe pouZzivané nielen pri bezpecnostnych prehliadkach budov a objektov napojenych na pult
centralizovanej ochrany alebo budov opustenych, kde sa mézu nachadzat’ neziaduce osoby, ale i pri patrani po h'adanych
a nezvestnych osobach, pri Sportovych podujatiach, demonstraciach a pod.

Sudy pri svojej ¢innosti vyuzivaju rézne manazérske a administrativne techniky, ktorymi zabezpecuju efektivne
riadenie stdnych procesov a ochranu prav jednotlivcov. Tieto techniky pomaéhaju pri rieseni trestnych pripadov, pri
znizovani vzniku novej trestnej ¢innosti a recidivy a zabezpecovani spravodlivosti. Ide najma o tieto techniky:

- Efektivne riadenie sudnych procesov: stanovenie priorit (najdolezitejSie pripady sa rieSia skor), organizacia
a planovanie sidnych konani (aby sa predislo prietahom, aby sa rozhodovalo vcas).

- Prevencné programy a rehabilitacia: alternativne trestanie (napr. domace vézenie, verejnoprospesné prace pre
pachatel'ov menej zavaznych deliktov), edukacia, poradenstvo, prevencia kriminality.

- Kontrola a monitorovanie sudnych rozhodnuti: monitorovanie vykonu trestov (napr. elektronické naramky na
sledovanie pohybu odsudenych napr. pri domacom vézeni).

- Vytvaranie a implementacia pravnych rdmcov: sudy aplikuju znenie pravnych predpisov, na konkrétny skutkovy
stav. Sudy touto aplikaciou pravnych predpisov a vykladom jednotlivych pravnych noriem prispievaju
k odstraniovaniu nejednoznacnosti a zvySuju predvidatelnost’ trestného konania, ¢im podporuju pravnu istotu.
S uvedenym suvisi aj princip uplatiiujici sa v sudne;j Casti trestného konania, a to rovnost’ stran. To znamena, Ze
kazda strana ma rovné postavenie pred siidom, rovnaki moznost’ uplatnit’ svoje prava a povinnosti. Jedna sa
o0 obvineného, obhajcu obvineného a prokuratora. Prokurator v sudnej Casti nevystupuje ako pan sporu.

- Vzdelavacie techniky: vzdelavacie programy, vzdelavacie Skolenia pre sudcov, prokuratorov, d’al§ich pravnych
pracovnikov, aby sa zabezpecila odbornost a efektivnost’ sidnych konani.

- Informovanie verejnosti: komunikacné kanaly (média, konzulticie, verejné hlavné pojednavania, verejné
zasadnutia). Uvedené ma vplyv na prevenciu kriminality a zvySovanie pravneho povedomia verejnosti.

V oblasti vézenstva si vyuzivané manazérske a administrativne techniky, ktoré zahfiiaji najmé monitorovanie véziov,
rehabilitaéné programy, spravu konfliktov, bezpecnostné opatrenia a pripravu na reintegraciu do spolocnosti. Tieto
techniky nielen zlepsuji bezpe€nost’ vo vézeni, ale aj znizuju riziko recidivy a podporuju rehabiliticiu véziiov, o je
kl'a€ové pre ochranu spolocnosti. Na efektivne fungovanie vidzenskych institicii a na ochranu verejnosti sa vyuzivaju
najma tieto techniky:




Klasifikacia a rozdelenie vdziov: klasifikacné systémy na hodnotenie nebezpecnosti véziov a ich spravania (u
nas sa uplatiluje minimalny, stredny a vysoky stupenl strdzenia). Tymto spdsobom sa minimalizuje riziko
konfliktov medzi vdziiami a zniZuje sa Sanca na eskalaciu nasilia.

Monitorovanie a dohl'ad: elektronické ndramky a iné zariadenia na monitorovanie véznov. Tieto technologie
umoziuju efektivnejsie sledovat’ pohyb viziiov a véas reagovat’ na pripadne porusenie podmienok. Dalej sem
patri videodohl'ad a kamery. Kamerami st monitorované viazenské priestory, ¢o zvysuje bezpecnost’, kontrolu a
prevenciu nasilnych incidentov medzi véziiami. Kamerovy systém slizi aj na hodnotenie spravania véznov.
Rehabilitacné a vzdelavacie programy: vzdelavacie a odborné kurzy, ktoré pomahaji véznom ziskat’ zrucnosti,
ktoré mozu vyuzit' po prepusteni.

Psychologicka pomoc a poradenstvo: psychologické poradenstvo, terapeutické programy na rieSenie problémov
vaziov, najmé problémy s agresiou, zavislosti a psychické poruchy.

Bezpecnostné opatrenia a kontrola pohybu: Vyuzivaju sa rézne techniky kontroly pohybu viziov, ako st
uzavreté koridory a strazené vchody, ktoré umozituju presne monitorovat’ pohyb a zabranuju nelegélnemu
kontaktu medzi vdzilami a externymi osobami.

Programy prevencie recidivy: pripravné programy pre prepustenie, ktoré pomdhaju véziiom adaptovat’ sa na
zivot mimo vézenia. Tieto programy zahfmaju poradenstvo pri hl'adani zamestnania, navrat k rodinnym vzt'ahom
a prispdsobenie sa socialnym normam, ¢im sa zniZuje pravdepodobnost’, Ze sa opat’ dopustia trestnej ¢innosti.
Za isty medznik v tejto sfére v podmienkach SR predstavuje realizovany projekt ,,Sanca na navrat 2.“ Ide o
narodny projekt realizovany v obdobi 09/2023 — 07/2029. Ide o druhu etapu projektu. Prva bola realizovana
v rokoch 2018 — 2023 a zaznamenala znacny uspech. Hlavnou aktivitou projektu je resocializacia, posilnenie
kl'acovych kompetencii a aktivne zaclenenie fyzickych oséb v nepriaznivej socidlnej situacii do spolo€nosti, na
trh prace a zlepSenie pristupu k socidlnym sluzbam (sancananavrat.sk). Tento projekt je zamerany najmi na
osoby vo vykone trestu odiiatia slobody vratene prislusnikov marginalizovanych komunit, osoby podmienecne
prepustené z vykonu trestu odnatia slobody, osoby s premenenym zvySkom trestu odnatia slobody na trest
domaceho vézenia, osoby s ulozenym ochrannym dohl'adom, osoby s podmieneénym odkladom vykonu trestu
odnatia slobody a osoby vo vykone alternativnych trestov. Do projektu su zapojené vsetky Ustavy na vykon
trestu odiiatia slobody na Slovensku, Ustredie prace, socialnych veci a rodiny prostrednictvom vietkych uradov
prace, socialnych veci a rodiny na izemi SR, ako aj Ministerstvo spravodlivosti SR. Hlavnym koordinatorom
tohto projektu je Generalne riaditel'stvo Zboru vdzenskej a justi¢nej straze. Bol vytvoreny triediaci mechanizmus
na ucely umiestilovania odsidenych osdb do jednotlivych vystupnych oddielov. Vystupny oddiel je legalny
pojem, ktory ma svoju definiciu uvedent v ust. § 85 ods. 1 zakona ¢. 475/2005 Z. z. o vykone trestu odnatia
slobody. Doéraz sa kladie na maximalnu moznu elimindciu nasledkov tstavného prostredia (prizonizacia,
inStitucionalizicia, ideologizécia) a jeho prvkov s potencidlnymi désledkami po prepusteni (napr. senzoricka
deprivacia a pod.) (sancananavrat.sk). Tento projektu vytvoril nové resocializa¢né a edukaéné programy, v ramci
ktorych mézu odstdeni zvysit’ Giroven svojej gramotnosti a ziskat’ alebo si obnovit’ svoje schopnosti a zru¢nosti,
ktoré su potrebné na znovu zaclenenie do spoloénosti po prepusteni. V rameci tohto projektu bola vytvorena aj
mobilna aplikacia ,,HOLUP, ktora obsahuje praktické informacie a ul'ah¢uje komunikaciu prepustenych osdb
s iradmi, a to najma pri hl'adani praci, ubytovania a inych situacii ako napr. vybavenie ob¢ianskeho preukazu,
karti¢ky poistenca, a pod. Tento narodny projekt prepaja oddelené politiky penitenciarnej a postpenitenciarne;j
starostlivosti, znizuje rizikd opakovaného pachania trestnej Cinnosti a obmedzuje vznik moznych krizovych
situacii v bezprostrednom okoli 0sdb vracajticich sa z vykonu trestu odnatia slobody (ZVIJS — projekty).
Privatizacia vézenstva: ide o rozsirujuci sa trend v oblasti vizenskych systémov jednotlivych krajin sveta, ide
o reakciu na viaceré negativne faktory sprevadzajuce poskytovanie verejnych sluzieb Statom v tejto oblasti
(Romza, Bruna a kol., 2020). V zahrani¢i uz existuji fungujiice modely, ktoré vznikli kombindciou prvkov
sukromného sektora a verejnopravneho vézenského systému. V su¢asnych podmienkach SR ziskala tato téma
pozornost’ v suvislosti s vystavbou nového vizenského zariadenia v Rimavskej Sobote — Sabovej formou
verejno-sikromného partnerstva (Romza, Bruna a kol.,, 2020). V tomto pripade je model privatizacie
nasledovny. Stavebné a prevadzkové néklady financuje koncesionar z vlastnych zdrojov a verejny sektor tieto
naklady splaca v pravidelnych platbach za dostupnost’ az od zacatia prevadzkovania vybudovanej infrastruktary
pocas plynutia koncesnej lehoty (20 rokov), ¢o na jednej strane odstiva potrebu financovat’ projekt do doby
uvedenia védzenského zariadenia do prevadzky a na druhej strane znizuje tlak na zvySovanie zadlzenosti
(Aktualizacia Stidie uskutocnitelnosti vystavby vizenského zariadenia Rimavska Sobota — Sabové). Aktualny
stav vystavby tohto vdzenského zariadenia je vSak taky, Ze do dnesného dna nebolo uskutoénené ani verejné
obstaravanie, a to napriek tomu, Ze prvotny plan bol vystavbu uskutoénit’ v rozsahu dvoch rokov. To znamena,
ze v roku 2021 mala byt véznica uz plne funkéna. Mnohi tento projekt ozna¢uju ako ,mitvy projekt, avSak
Ministerstvo spravodlivosti SR sa vyjadrilo, Zze s vystavbou véznice rata, avSak vystavbu prehodnocuju
(SOBOTNIK.SK, 2024).



Administrativna kriminologia a skimanie administrativnych deliktov

Skumanie administrativnych deliktov predstavuje druhy aspekt administrativnej kriminologie. V tomto pripade ide o
prejav nepriameho vztahu medzi sprdévnym (administrativnym) pradvom a kriminologiou. Priamy vztah s kriminolégiou
ma trestné pravo, nakol'ko ide v pravom zmysle slova o vedu o zlo¢ine (Romza, Bruna a kol., 2020). Ide o chapanie
administrativnej kriminologie ako vednej discipliny, ktora sa zaobera pravnymi predpismi spravneho prava, spravnymi
deliktmi, priestupkami a inymi protipravnymi konaniami, ktoré nie st trestnymi ¢inmi v pravom zmysle slova podla
zakona ¢. 300/2005 Z.z. Trestny poriadok, a tak nespadaju do predmetu rydzej kriminologie. Ako aj sankciami a
opatreniami, ktoré spravne organy ukladaju za spachanie spravnych deliktov. Prave v tejto druhej oblasti administrativnej
kriminologie je mozné zaclenit’ institat nulitnosti ako jeden z aspektov administrativnej kriminality. Mame za to, Ze
nulitnost’ je mozné povazovat za dosledok tak zavaznej chyby, ktorej sa dopustil organ verejnej spravy pri svojej ¢innosti,
ze prave toto nezékonné konanie spravneho orgéanu, resp. tato chyba bude vykazovat’ znaky kriminality.

Pravnym instititom nulitnych spravnych aktov sa zaoberame dlhodobo, preto vo vztahu k blizSej charakteristike a
obsahovému vymedzeniu tohto pojmu odkazujeme na iné vlastné vedecké prace, ktoré sa zaoberaju zakladnym
obsahovym vymedzenim nulitnych spravnych aktov v podmienkach Slovenskej republiky ako aj Eurdpskej Unii
(Francova, 2024).

Pre naértnutie oblasti paaktov povazujeme za vhodné poukazat’ na aktualny stav v podmienkach Slovenskej republiky.
Pojem nulitnost/nicotnost’ nema v podmienkach Slovenskej republiky legalnu definiciu. Slovensky pravny poriadok
nestanovuje ziadnu v§eobecnu legalnu definiciu, neupravuje ziadne obligatorne naleZitosti, nestanovuje ziaden vypocet
dovodov nulitnosti, neobsahuje postup pri odstraneni vydaného paaktu, ani nestanovuje pravomoc a prislusnost
niektorému z organov verejnej spravy alebo sidom na vysporiadanie sa s paaktom, rovnako tak neobsahuje sposob akym
sa ma spravny organ alebo sid vysporiadat’ s paaktom, ako o fiom rozhodntit, ¢i ho zrusit, alebo ex offo na neho vobec
neprihliadat’. Nulitnost’ je dolezitym pravnym institatom, ktory je v prave pritomny od nepamiti. Slovenska republika je
jedinou eurdpskou krajinou, ktord nema pravne upraveny tento fenomén. V podmienkach Slovenskej republiky je
nulitnost’ vytvorom len pravnej teérie a aplikacnej praxe, ktora na tento institut a jeho dolezitost’ nezabudla, a udrziava
ho pri zivote. Takyto stav je vSak nedostato¢ny a dlhodobo neudrzatelny. V pravnom poriadku nemame podchytené
zakladne premisy tohto institatu, ¢o hrubo oslabuje zékladné principy pravneho statu, ako princip pravne;j istoty, ¢i zdsada
legality, ¢i prava na spravodlivy proces, a pod.
Aby sme neboli az tak kriticky vo¢i zdkonodarcovi, musime dodat, Ze existuje jediny pravny predpis, ktory rata
s nulitnostou rozhodnutia. Ide o zakon ¢. 563/2009 Z. z. o sprave dani (danovy poriadok), ktory vo svojom ust. § 64
vyslovne definuje aké rozhodnutia poklada za nulitné. Uvedent definiciu je mozné aplikovat’ vylu¢ne na oblast’ dannového
prava, nejde o vSeobecné vymedzenie paaktov, ktoré by bolo aplikovatel'né, na ktorékol'vek pravne odvetvie.
Pre uplnost’ a lepsie pochopenie prepojenia spravneho prava a kriminologie predsa len je vhodné aspon v kratkosti pojem
nicotnosti/paaktu charakterizovat. Paakty su povazované za ,pravne ni¢.“ Od samého pociatku neexistuju, nikoho
nezavézujl, nie je mozné sa nimi riadit, nevyvolavaji ziadne pravne ucinky. Nicotnost' je de facto vlastnost, ktort
spravny akt ako dosledok existencie najzavaznejsej chyby. Ide o chyby, ktoré nie je mozné ziadnym sposobom zhojit’.
Pravna tedria a judikatara povazuje za najzavaznejsie chyby tieto nedostatky:

- nedostatok pravneho podkladu,

- nedostatok pravomoci,

- najtazsie vady prislusnosti,

- absolutny nedostatok formy,

- absolutny omyl v osobe adresata,

- neexistencia skutkového zakladu, ¢o spdsobuje bezobsaznost,

- poziadavka trestného alebo iného pravne nemozného plnenia,

- poziadavka fakticky nemozného plnenia,

- neurCitost, nezmyselnost,, vnitorna rozporuplnost’,

- neexistencia vole (Hendrych a kol., 2016).

Prave pri nulitnych spravnych aktoch z hl'adiska administrativnej kriminologie vystavaji rdzne otazky, ako napr.: ,, Kedy
Jje administrativne rozhodnutie povazované za nulitné a aky to ma dopad na kriminologicky vyskum? Ako nulitnost
administrativnych aktov ovplyviiuje prdvne postihy a trestné sankcie? Je mozné za nulitny spravny akt vyvodit
administrativnopravnu alebo trestnopravnu zodpovednost? Ako administrativna kriminologia prispieva k odhalovaniu
kriminality z dévodu nulitnosti? Prispieva administrativna kriminologia svojim vyskumom k znizeniu administrativnej
kriminality, ktorej dovod je nulitny spravny akt? Aké administrativne opatrenia/sankcie su vhodné na elimindaciu nulitnych
spravnych aktov? Zohrava administrativna pravna regulacia vyznamni ulohu v prevencii kriminality?“ Toto je len
zlomok otazok, ktoré tato pravna oblast’ so sebou prinasa. Ide o zaujimavu pravnu oblast, ktora prepaja spravne pravo,
kriminologické postupy a teériu nulitnych spravnych aktov do jedného celku. V prvom rade je vhodné uviest, ze
administrativna kriminoldgia, jej vplyv na administrativnu kriminalitu s prepojenim na nulitné spravne akty je
neprebadanou oblastou a v pravnej teorii, ani v pravnej praxi jej nie je venovana nalezita pozornost’.

Sme nazoru, ze vzhladom na aktualny stav v podmienkach Slovenskej republiky, t.j. vzhl'adom na neexistenciu legalne;j
charakteristiky paaktov, ako aj celkovy nezaujem o tiito problematiku zo strany kvalifikovanej pravnej obce, akademikov
a predstavitelov pravnej praxe, ako aj samotného zakonodarca, nie je mozné v tomto ¢lanku komplexne zodpovedat



nami nastolené otazky. Uvedena problematika si vyZaduje ovel'a hlbsi vyskum a rozbor ¢iastkovych aspektov, ktory nie
je mozné obsiahnut’ v tomto vedeckom prispevku. Napriek uvedenému sa pokusime stanovené otazky zodpovedat aspoii
v zakladnom rozsahu:

1. otazka: Kedy je administrativne rozhodnutie povazované za nulitné a aky to ma dopad na kriminologicky vyskum?

To kedy je administrativne rozhodnutie povazované za nulitné sme uviedli vyssie v texte. Vymenovali sme najzavaznejsie
chyby, ktoré vytvorila pravna tedria a aplikatnd prax. Méame za to, Ze nejde o koneCny vypocet. Z pohladu
kriminologického vyskumu, méze byt nulitné rozhodnutie dolezitym ukazovatelom systémovych nedostatkov v
administrativnej praxi, ¢o vedie k analyze toho, ako administrativna nepozornost’ alebo nespravne aplikované pravne
normy prispievaju k vzniku priestupkov, spravnych deliktov a trestnej ¢innosti. Kriminoldgia sa tu moze zamerat’ na
studium pripadov, kde administrativne chyby vedu k trestnej ¢innosti alebo k neprimeranym postihom, a tym odhalit’
slabé ¢lanky v ¢innosti spravnych organov.

2. otazka: Ako nulitnost administrativnych aktov ovplyviiuje pravne postihy a trestné sankcie?

Nulitny spravny akt je neexistujuci spravny akt. Tak ako sme ho v kratkosti charakterizovali vysSie v texte. Je potrebné
si uvedomit’, Ze nejde o spravny akt, ktory je protizakonny a neplatny. Ide o spravny akt, ktory neexistuje. To plati
v zmysle doktrinalneho chapania pravej nulitnosti. AvSak realne ked’ sa na nulitnost’ pozrieme z aplikaénej praxe, je
zrejme, ze dany paakt bol vydany, de facto existuje, bol doru¢eny. Ked’ sa logicky zamyslime, musi nam byt’ zrejme, Ze
spravny organ Zije v tom, ze jeho akt je pravne perfektny a Ziadnou vadou netrpi (inak by ho v danom zneni nebol vydal)
rovnako tak v tomto nevedomi o paakte Zije aj adresat. Dany stav je zavazny, nakol’ko z kazdého spravneho aktu vyplyva
bud’ povinnost alebo opravnenie pre adresata, a teda na zéklade spravnych aktov dochadza k uréitému plneniu, vykonaniu
sankcie alebo inému postihu. Kazdy spravny akt ma urcité Specifické pravne ucinky, napr. Povolenie stavby opraviuje
stavebnika na zacatie stavebnych prac. Je az nepredstavitelné, aké zavazné doésledky moézu nastat’ v pripade, ze dané
rozhodnutie bude nulitné, ale stavebnik sa nim bude riadit. Inym prikladom je rozhodnutie o priestupku, ktorym bol
obvineny z priestupku uznany vinnym a bola mu uloZena pokuta. Ak by takéto rozhodnutie bolo nulitné dosledky su pre
adresata ovela priaznivejsie, nakol’ko by bol zbaveny viny a pokutu by uhradit’ nemusel.

Vo vSeobecnosti je mozné tvrdit, Ze nulitnost’ ma vplyv na administrativnopravne aj trestnopravne sankcie. V dosledku
nulitnosti rozhodnutia nemusi déjde k vykonu tychto sankcii, resp. ich nezakonny vykon bude musiet’ byt anulovany.
Opét’ uvadzame, ze tato sféra nie je Ziadnym spdsobom upravend v podmienkach Slovenskej republiky. Mame za to, ze
by bolo mozné uvazovat’ o zavedeni ustanovenia, jednak do spravneho poriadku, ako aj do trestného zakona, ktoré by
vykon sankcie/trestu na zaklade nulitného rozhodnutia odskodiovalo urcitou finan¢nou satisfakciou.

3. otazka: Je mozné za nulitny spravny akt vyvodit administrativnopravnu alebo trestnopravnu zodpovednost?

Sme nazoru, Ze aktualne platny pravny poriadok v Slovenskej republike neumoznuje vyslovne vyvodit’ zodpovednost’ ¢i
uz administrativnopravnu alebo trestnopravnu voci organom verejnej spravy za vydanie nulitného spravneho aktu. Tu sa
Crtaji d’alSie suvisiace otazky. Je vobec mozné vyvodit’ voci orgdnu verejnej spravy nejaktt zodpovednost'? Je spravne
vyvodzovat vo¢i organu verejnej spravy zodpovednost? Alebo je vhodnejSie vyvodzovat zodpovednost voci
konkrétnemu zamestnancovi/predstavitel'ovi spravneho organu, ktory rozhodnutie vyhotovil? Dand oblast’ je aktualne bez
legalnej Gpravy, avSak s uvedenym suvisia trestné ¢iny spachané verejnym cinitelom ako aj zodpovednost’ v zmysle
osobitného zakona ¢. 514/2003 Z.z. o zodpovednosti za $kodu spdsobent pri vykone verejnej moci a o zmene niektorych
zakonov.

4. otazka: Ako administrativna kriminologia prispieva k odhalovaniu kriminality z dovodu nulitnosti?

Moze skamat’ pripady, kde administrativna nekompetentnost’ alebo korupcia vedu k nespravnym rozhodnutiam, ktoré
nasledne vytvaraju priestor pre nezakonny alebo trestny konanie (napr. nezékonné obchodovanie, zneuzivanie verejnych
zdrojov). Vyskum v tejto oblasti by sa mohol zamerat' na prevenciu takychto chyb a na zlepSenie procesov v
administrativnej sfére, aby sa znizila pravdepodobnost’ vzniku kriminality v désledku administrativnych pochybeni.

5. otazka: Prispieva administrativna kriminologia svojim vyskumom k znizeniu administrativnej kriminality, ktorej dovod
Jje nulitny spravny akt?

Moze vyznamne prispiet’ k zniZzovaniu administrativnej kriminality identifikovanim pripadov, kde nulitné spravne akty
mozu vytvarat' prilezitosti na poruSovanie pravnych noriem. Vyskum moéze pomdct’ identifikovat’ systémové chyby a
navrhnit’ opatrenia na eliminaciu korupcie alebo zneuzivania pravomoci. ZlepSenim administrativnych procesov sa
znizuje riziko vzniku administrativnej kriminality.

6. otazka: Aké administrativne opatrenia/sankcie su vhodné na elimindciu nulitnych spravnych aktov?

Na eliminaciu nulitnych spravnych aktov je potrebné posilnit’ pravne predpisy, ktoré upravuju spravne konania, a
zabezpecCit’ ich dosledné dodrziavanie. Aktudlne ziaden spravnopravny predpis neobsahuje Upravu nulitnosti. Idedlne
rieSenie by spocivalo v tom, aby zakon €. 67/1971 Zb. o spravnom konani (spravny poriadok), ktory je lex generalis vo
vztahu k sprdévnemu konaniu obsahoval ustanovenia tykajuce sa prislusnosti a pravomoci spravneho organu na
odstranenie paaktu, dovody nulitnosti, Specificky opravny prostriedok voci nulitnému spravnemu aktu, lehoty na podanie
tohto opravného prostriedku, dosledky nepodania tohto opravného prostriedku, a pod. Rovnako tak by bolo vhodné aby
zakon €. 372/1990 Zb. o priestupkoch obsahoval $pecifickil skutkovil podstatu priestupku pre pripad vydania paaktu
spravnym organom, pripady kedy spravny organ nebude niest’ zodpovednost, a pod. Ked’Ze spravne pravo predstavuje
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potrebné aby do tychto osobitnych predpisov bolo zavedené nové ustanovenie, odkazujuce na spravny poriadok a zdkon
o priestupkoch vo vztahu k rieSeniu nulitnosti. Dal$imi opatreniami, ktoré mozu prispiet na eliminovanie paaktov su
napr.:

- prisnejSie kontroly rozhodnuti vydanych administrativnymi organmi,

- transparentnost’ administrativnych procesov,

- posilnenie pravneho poradenstva a odbornosti administrativnych pracovnikov,

- zriadenie nezavislych kontrolnych mechanizmov (napr. ombudsman) na preskimavanie nulitnych aktov.

7. otazka: Zohrdava administrativna pravna regulacia vyznamnu tlohu v prevencii kriminality?

Administrativna pravna regulacia zohrava déleziti tlohu v prevencii kriminality, pretoze prave spravne a efektivne
fungujuca administrativa méze zabranit’ vyskytu nelegalnych alebo trestnych praktik. Reguldcia administrativnych
procesov zabezpecuje, Ze rozhodnutia st v stlade s pravom, ¢im sa eliminuje moznost’ neprimeranych alebo nelegalnych
postihov. Posilnenim administrativnej pravnej regulacie sa znizuje riziko, ze administrativna nekompetentnost’ alebo
nezakonnost’ povedu k nelegalnym konaniam.

Zaver

V prispevku sme detekovali dva relativne samostatné sféry administrativnej kriminolégie. Prvym pristupom je skimanie
kriminality v ¢innosti sidov, policie a vizenstva. Kde sme opisali r6zne nastroje, ktoré¢ jednotlivé organy vyuzivaju pri
svojej ¢innosti a znizuji nimi vyskyt, vznik a recidivu kriminality. Druhy pristup sa zaobera skimanim administrativnych
deliktov, priestupkov ainych menej zavaznych protipravnych konani. V ¢lanku sme deskriptivnou metédou
charakterizovali oba pristupy. Druhy pristup sme prepojili s doktrindlnymi poznatkami o nulitnych spravnych aktoch.
Poukazali sme v akych smeroch je nulitnost’ prepojena s kriminoldgiou a zodpovedali sme nami nastolené otazky. Je
zrejme, ze aktudlna neexistencia legalnej upravy definicie paaktov je sprevadzana viacerymi problémami. Rovnako je
zrejme, ze nulitnost’ predstavuje jeden z dovodov vyskytu administrativnej kriminality. Je v zaujme zachovania
zakladnych principov pravneho $tatu, aby zdkonodarca v blizkej dobe nulitnost’ upravil legalnym spdsobom a posilnil
vyskum administrativnej kriminologie pri zistovani a odhalovani vyskytu nulitnych spravnych aktov, pri prevencii pred
ich vyskytom, pri formulécii sankcii a trestov za vydanie nulitnych spravnych aktov. Tymto pristupom by sme boli o krok
blizsie k vytvoreniu dobre fungujucej a transparentnej verejnej sprave.
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Environmentilne vysidl’ovanie a pravo na &isty, zdravy a udrzatelny oce4n'

Environmental displacement and the right to a clean, healthy, and sustainable ocean
Laura GAZDAGOVA

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Pravnickd fakulta

Abstrakt: Vztah medzi klimatickymi zmenami, environmentalnou degradaciou a environmentalnym vysidlenim sa stava
Coraz dolezitejsSim a relevantnejSim v kontexte medzinarodnopravnej ochrany ludskych prav. Klimatické a
environmentalne faktory maju stale vyraznejsi dopad na zivoty jednotlivcov a spolocenstiev, ktoré st nitené opustit’ svoje
domovy v désledku zhorSujucich sa podmienok, ako st stapajica hladina mori, extrémne poveternostné javy alebo
degradacia pody. Globalne uznanie a implementacia 'udského prava na ¢isté, zdravé a udrzateI'né zivotné prostredie (resp.
na Cisty, udrzatelny ocedn) sa stdva kIiCovym pre vytvaranie pristupu, ktory reSpektuje zakladné l'udské prava a
zabezpecuje ochranu 0sob, ktoré utrpeli nasledky environmentalnych katastrof.

Krucové slova: environmentalne vysidlenie, klimatické zmeny, ludské prava, stupajica hladina mori, nexus

Abstract: The relationship between climate change, environmental degradation, and environmental displacement is
becoming increasingly important and relevant in the context of international human rights protection. Climate and
environmental factors are having an increasingly significant impact on the lives of individuals and communities, forcing
them to leave their homes due to deteriorating conditions such as rising sea levels, extreme weather events, or land
degradation. Global recognition and implementation of the human right to a clean, healthy, and sustainable environment
(or a clean, sustainable ocean) is becoming key to developing an approach that respects fundamental human rights and
ensures the protection of those who have suffered the consequences of environmental disasters.

Keywords: Environmental displacement, Climate change, Human rights, Rising sea levels, Nexus

Uvod

Problematika environmentalneho vysidl'ovania a pravo na Cisty, zdravy a udrzate'ny ocean vytvara aktualny nexus, ktory
si vyzaduje podrobnejSie empirické a teoretické preskimanie. Na prvy pohl'ad méze byt zlozité identifikovat’ priamu
suvislost’ medzi tymito dvoma vyskumnymi otazkami (a fo, akym sposobom environmentalne zmeny, najmd degraddcia
morského prostredia, prispievaju k nutenému vysidlovaniu obyvatelstva, a zaroven, ako moze pravne zakotvené pravo na
¢isty, zdravy a udrzatelny ocedan sluzit ako ndstroj prevencie tohto vysidlovania), avSak ich vzajomny prienik je
v medzinarodnoprdvnom kontexte viac nez relevantny. S narastajucimi hrozbami spdsobenymi environmentalnymi
zmenami, ako su stupajuca hladina oceanov a degradacia morského ekosystému, sa problematika vysidlovania l'udi
v dosledku tychto zmien stdva Coraz naliehavejSou. Tato dynamika si vyzaduje integrovany pristup, ktory zohladiuje
nielen potrebu ochrany Zivotného prostredia, ale aj zabezpeéenie zakladnych prav vysidlenych osob, vratane ich prava na
zdravé zivotné prostredie. V tomto kontexte nadobtida osobitny vyznam aj potreba rozvijat’ medzinarodné l'udskopravne
nastroje, ktoré budu schopné adresovat’ deklarované vyzvy, a teda zabezpecit' i¢inni ochranu morského prostredia a
zaroven reflektovat’ dosledky jeho degradécie na presuny obyvatel'stva, pri¢om doraz by mal byt kladeny na posiliiovanie
existujucich pravnych ramcov, ako aj na vytvaranie novych, flexibilnych mechanizmov medzinarodnej spoluprace.
S ohl'adom na tvrdené je dolezité v ivode predmetného ¢lanku poukazat' na fakt, ze v lone medzinarodného prava
zivotného prostredia, ako pododvetvia medzinarodného prava verejného, sa bezpochyby zrodila aj I'udsko-pravna
dimenzia vo vzajomnej interakcii s medzinarodnym pravom ludskych prav, prostrednictvom formulovania viacerych
l'udskych environmentalnych prav hmotného, ale i procesného charakteru, ktorych dosledna aplikacia a kontrola méze
prospiet’ k zmierneniu procesov poskodzovania zivotného prostredia planéty Zeme. Do materialnej (hmotnopravnej)
kategorie zarad’ujeme pravo na zivotné prostredie ako aj pravo na vodu a sanitaciu. Procesnu ¢ast’ environmentalnych
Pudskych prav tvoria tri relevantné prava a to pravo na pristup k informaciam, Gi¢asti verejnosti na rozhodovacom procese
a pristup k spravodlivosti v ramei ochrany Zivotného prostredia, ktoré ,procesne* zabezpecuju realizaciu hmotnych
Pudskych prav environmentalneho charakteru (Jankuv, 2018). Konstituovanie procesnych prav ochrany Zzivotného
prostredia alebo materidlnych environmentalnych prav vyvolava potreba ¢o najhlbSicho zakotvenia ochrany Zivotného
prostredia ako conditio sine qua non pre Zivot na Zemi a realizaciu ostatnych zakladnych prav a slobdd. Knox vo svojich
zéveroch systematizuje problematiku environmentalnych prav do troch hlavnych kategoérii: hmotnopravne
environmentalne prava, procesné environmentalne prava, a na osobitni skupinu environmentalnych prav zranitelnych
skupin obyvatel'stva — najmé zien, deti, 0sdb so zdravotnym postihnutim a d’alsich, ktoré su neprimerane vystavené
environmentalnym $kodam. (Knox, 2018). Uz v tivode je mozné objektivne konstatovat, ze diskutované l'udské prava
predstavujii  vyvijajici sa nastroj, ktorého efektivne uplatiiovanie jednotlivcami prostrednictvom kontrolnych
medzinarodnopravnych mechanizmov moéze prispiet k optimalizacii rieSenia environmentalnych vyziev v sulade
s pravnymi normami a zasadami udrzate'ného rozvoja. Cielom predmetného prispevku je analyzovat’ problematiku
environmentalneho vysidlovania v kontexte klimatickych zmien a degradacie Zivotného prostredia, so zameranim na
pravo na Cisty, zdravy a udrzate'ny ocean. PriCom stanoveny ciel je potrebné naplnit’ aj prostrednictvom vyuzitia istej
davky interdisciplinarity. Sktimanie samotného vztahu medzi klimatickymi zmenami a migraciou (resp.

! Financované EU NextGenerationEU prostrednictvom Planu obnovy a odolnosti SR v ramci projektu & 09103-03-V05-00008, riesitel'a
Mgr. Laury Gazdagove;.



environmentalnym vysidlenim) predstavuje klicovy priklad vyskumu, ktory zahfiia viacero disciplin. Vyzvou
interdisciplinarneho vyskumu je integracia roznych oblasti, o si vyZzaduje, aby vyskumnici zohl'adnili r6zne zakladné
predpoklady, teoretické ramce, metodologie a terminologie. Tento proces Casto vyzaduje spolo¢ny pristup, pri ktorom
odbornici z réznych oblasti navzajom pracuju na rieSeni komplexnych problémov. V ramci tohto ¢lanku bude nevyhnutné
Cerpat’ aj z odbornych zdrojov mimo pravnej sféry. Medzi relevantné discipliny na rieSenie tejto problematiky patri
napriklad geografia, klimatologia a, do urcitej miery, aj hydrologia.

Materialne pravo na Cisté Zivotné prostredie (a ochranu udrzatePného oceanu?)

Nadvédzujuc na tvrdené skutocnosti vivode predmetného prispevku je mozné skonStatovat, ze jednym
z najo¢akavanejSich krokov v suvislosti s ochranou environmentalnych prav bolo prijatie Rezolucie ¢. 48/13 Radou OSN
pre l'udské prava (HRC A/HRC/RES/48/13), ktord v ramci svojho textu deklaruje, ze Cisté, zdravé a udrzatel'né zivotné
prostredie je mozné povazovat’ za 'udské pravo (Kehris, 2022). Predmetné rezolucia bola vysledkom dlhoro¢ného usilia
mnohych organizacii obcianskej spolo¢nosti, odbornikov a d’al§ich zainteresovanych aktérov, ktori systematicky
poukazovali na nevyhnutnost’ formalneho uznania pradva na zdravé zivotné prostredie. Pocas mandatu Johna Knoxa a
neskor Davida Boyda ako osobitnych spravodajcov OSN pre l'udské prava a zivotné prostredie bola tato poziadavka
opakovane predkladana medzinarodnému spoloc¢enstvu —najmé vo forme vyziev adresovanych OSN, aby oficialne uznala
toto pravo ako sucast’ medzinarodného ramca l'udskych prav (European parlament, 2021). Iné I'udskopravne dohovory,
instituty kontroly a vymozitel'nosti l'udskych prav (¢i uz univerzalneho alebo regionalneho charakteru) zakotvuju pravo
na zivotné prostredie prevazne implicitne, a teda jeho adekvatnu ochranu je mozné zabezpecit’ prostrednictvom Sirsieho,
kreativneho sudneho vykladu. Prikladom deklarovaného postupu je aj ¢innost’ Eurdpskeho studu pre Pudské prava® (dalej
ako ,,ESP) &i Vyborov OSN ako kvazi-sudnych organov.? Explicitné zakotvenie prdva na Zivotné prostredie mdzeme
najst’ napr. v Africkej charte prav ¢loveka a narodov (tzv. Banjulska charta) (d’alej v texte aj ako ,,Africké charta”) ako
kataldgu 'udskych prav prijatého v lone Africkej unie (vtedajsia Organizacia Africkej jednoty). Konkrétne ¢l. 24, Africkej
charty deklaruje: ,, Vsetci ludia maju prdavo na vseobecné uspokojivé prostredie priaznivé pre ich vyvoj.“ Aj ked’ st
zaznamenavané urcité pokroky v oblasti ochrany prava na zivotné prostredie, existuji znepokojivé dokazy o tom, ze
rozsah globalnych a lokélnych hrozieb pre plné uzivanie I'udskych prév, a predovSetkym prava na zdravé zivotné
prostredie v suvislosti s oceanmi, sa neustale zvySuje. Znecistujuce latky pochadzajuce z roznych zdrojov, ktoré
sposobuju degradaciu zivotného prostredia na pevnine aj v moriach, nad’alej kontaminuji oceany, negativne ovplyviiuju
ekosystémy a akumuluji sa v morskych organizmoch, ¢o mé vazne dosledky pre potravinova bezpecnost, zivobytie a
zdravie l'udi (Bennett, Morgera, Boyd, 2024).

Je mozné objektivne tvrdit’, ze globalny pokles biotopov a biodiverzity, spdsobeny klimatickymi zmenami, znecistenim
a roznymi formami rozvoja oceanov a pobreznych oblasti, ma zasadny dopad na ekosystémové sluzby, ktoré su
nevyhnutné pre regulaciu klimy, zabezpecenie I'udskej bezpecnosti, zachovanie kulturnej kontinuity a celkova kvalitu
zivota (IPCC, 2021). Rozvojové aktivity v ocednskom a pobreznom prostredi, ako je intenzifikacia priemyselnej
akvakultiry a hlbokomorska tazba, maju negativny vplyv na biodiverzitu a narisaju schopnost’ ekosystémov zmiernovat’
ucinky klimatickych zmien, ¢im vyvolavaju zasadné ohrozenie zakladnych ludskych prav sucasnych a budutcich
generacii, vratane ich prava na zdravé a Cisté zivotné prostredie (Blythe, 2020). Najviac zranitel'né skupiny obyvatel'stva,
ako st Zeny, deti, star$i I'udia, osoby so zdravotnym postihnutim, domorodé obyvatel'stvo, drobni rybari, pobrezné
obyvatel'stvo a malé ostrovné rozvojové §taty, si disproporéne vystavené negativnym dopadom environmentalnych zmien
a degradacie morskych ekosystémov. V stuvislosti s obyvatel'stvom najviac postihnutym znecistenim oceanov v dosledku
degradacie zivotného prostredia sa prijatie Deklaracie prav rol'nikov a I'udi z vidieckych oblasti (HRC A/HRC/39/67) pod
gesciou Rady OSN pre l'udské prava stalo vel'mi relevantnou iniciativou. Je potrebné poukazat’ aj na ¢l. 1 ods. 4, ktory
vo svojom obsahu deklaruje: ,, Deklardcia sa dalej vztahuje na zamestnancov, vratane vsetkych migrantov bez ohladu na
ich migracny status, a sezonnych pracovnikov, ktori pracuju na plantazach, polnohospodarskych farmdch, v lesoch a na
farmdch v akvakultiire a v agropriemyselnych podnikoch. “ Uvedena deklaracia v ramcoch svojho obsahu, a to konkrétne
v ¢l. 18 ods. 1 odzrkadl'uje aj charakter jednotlivych environmentélnych prav rol'nikov a I'udi z vidieckych oblasti, a to
v zneni: ,,Rolnici a dalsi ludia pracujuci v vidieckych oblastiach maju pravo na ochranu a zachovanie Zivotného
prostredia, produktivnej kapacity svojich pod a zdrojov (poznamka autora: zdroj v danom kontexte predstavuju aj
samotné moria), ktoré vyuzivaju a spravuju.” Pokracujuc v d'alSom texte, skimana Deklaracia pojednava o skuto¢nosti,
ze Staty su povinné zabezpecit', aby sa neukladali alebo nevyvazali nebezpecné materialy na pddu rol'nikov a pracujtcich
vo vidieckych oblastiach, a spolupracovat’ pri rieSeni cezhrani¢nych environmentalnych problémov, ktoré by mohli
ohrozit’ tieto prava. Tento globalny pristup je nevyhnutny na prevenciu $§kéd sposobenych vonkaj$imi environmentalnymi
hrozbami. Okrem toho musia $taty chranit’ vidiecke komunity pred zneuzivanim zo strany nestatnych aktérov, ako st
korporacie, a to presadzovanim environmentalnych zakonov, ktoré chrania ich prava. Tieto zakony zabezpecuju
zodpovednost’ a zabranuju vykoristovaniu, podporujuc udrzatelné hospodarenie s podou a zdrojmi. Celkovo tieto
opatrenia zdoraziuji potrebu narodnych a medzinarodnych sndh na ochranu vidieckych pracovnikov a zivotného
prostredia, na ktorom zavisia. Nasledne v ustanoveniach ¢l. 21 diskutovanej Deklaracie kde sa pojednéva, Ze rol'nici a
vidiecki pracovnici maju pravo na vodu na osobné, doméace, poI’'nohospodarske, rybarske a chovatel’ské ucely, ako
aj na zabezpecenie inych vodou siuvisiacich Zivobyti, pricom je nevyhnutné zaistit' ochranu, obnovu a udrzZatel’né
vyuZivanie vody. Maju pravo na spravodlivy pristup k vode a vodohospodarskym systémom a na ochranu pred

2 Pozri napriklad rozhodnutie Vyboru OSN pre prava dietata Sacchi a kol. proti Argentine a kol.
3 Pozri napriklad rozhodnutie ESU'P vo veci Verein KlimaSeniorinnen Schweiz a ini proti Svajciarsku.



svojvolnymi odpojeniami alebo znelistenim vodnych zdrojov. Staty st podla predmetnych ustanoveni povinné
reSpektovat’ a chranit’ toto pravo a zabezpecit’ pristup k vode na nediskriminacnom zaklade, najmé pre znevyhodnené
skupiny ako vidiecke Zeny, nomadskych pastierov a migrantov. Staty by mali podporovat cenovo dostupné vodné
technologie, ako st zavlazovacie systémy, technologie na opdtovné vyuzivanie vycistenej odpadovej vody a technologie
na zber a skladovanie vody. Zaroven je dolezité chranit’ a obnovovat’ vodné ekosystémy, ako su rieky, jazera, mokrade a
podzemné vody, pred nadmernym vyuZivanim a zneéistenim $kodlivymi latkami. Staty taktieZ musia zabranit’ tretim
strandm, aby narus$ili uzivanie prava na vodu rolnikmi a vidieckymi pracovnikmi a uprednostnit’ vodu pre Pudské
potreby pred inymi vyuzitiami, podporujuc jej ochranu a udrzatel'né vyuzivanie.

Napriek tomu, ze ur¢itd miera prepojenia medzi pravom na Cisté, zdravé a udrzateI'né zivotné prostredie a ochranou
oceanov je implicitne pritomna v doterajSich vyjadreniach medzinarodného spoloc¢enstva (ako napriklad vo vyssie
uvedenej deklaracii prav rol'nikov a 'udi z vidieckych oblasti), je nevyhnutné vyslovne poukazat na pravny a materialny
nexus medzi diskutovanymi oblastami. Dila 3. aprila 2025 prijala Rada OSN pre I'udské prava rezoluciu s ndzvom Ludske
pravo na cisté, zdravé a udrzatelné zivotné prostredie: ocean a ludské prava (A/HRC/58/L.26/Rev.1), ktora explicitne
potvrdzuje uzke prepojenie medzi ochranou morského prostredia a realizaciou I'udskych prav, predovsetkym prava na
Cisté a zdravé zivotné prostredie. Rezolucia vyslovne uvadza, ze degradacia ocednov — vratane znecistenia plastmi,
klimatickej zmeny a straty biodiverzity — predstavuje zavaznu hrozbu pre uplatiiovanie viacerych zakladnych I'udskych
prav. V tejto suvislosti vyzyva Staty, aby prijali i€¢inné legislativne a institucionalne opatrenia zabezpec€ujuce nielen
ochranu morského ekosystému, ale aj pristup verejnosti k informaciam, ucast na rozhodovacich procesoch a G¢inné
pravne prostriedky napravy v environmentalnych zalezitostiach (Honniball, 2025). Opornym bodom rezoltcie je aj odkaz
na poradné stanovisko Medzinarodného tribunalu pre morské pravo z roku 2024, ktoré potvrdzuje existenciu pravnych
povinnosti §tatov v oblasti ochrany oceanu pred negativnymi dosledkami klimatickej zmeny (Mayer, 2025). Tym sa
posiliiuje pravny zaklad pre d’alSie rozpracovanie zaviazkov Statov v oblasti ochrany morského prostredia v kontexte
ludskych prav, najmid v suvislosti simplementaciou principov udrzatelného rozvoja a ochrany biodiverzity.
V nadvéznosti na tuto pravnu dynamiku je v ramci predmetného ¢lanku relevantné upriamit’ pozornost aj na koncept tzv.
Htransformaéného potencialu®, ako ho formuluju Bennett, Morgera a Boyd. Tito autori identifikuju tri konkrétne
mechanizmy, prostrednictvom ktorych moéze medzinarodné uznanie ludského prava na zdravé Zzivotné prostredie
stimulovat’ zmeny v sprave oceanov a prispiet’ k ich hlbsej transformacii, a to najma:

1. povinnost Statov G¢inne regulovat’ a monitorovat’ aktivity sikromného sektora pracujuceho v morskom
a pobreznom prostredi s cielom predchadzat’ porusovaniu l'udskych prav,

2. povinnost §tatov zaviest’ vecné, proporcionalne zakony a rezimy riadenia na ochranu morského
prostredia a l'udskych prav, ako aj i€¢inné mechanizmy monitorovania, vySetrovania a presadzovania
dodrziavania noriem v oblasti Zivotného prostredia a l'udskych prav, aby sa zabranilo neopravnenému,
predvidatelnému porusovaniu l'udskych prav v désledku zhorSovania alebo zachovania Zivotného
prostredia,

3. uznanie ludského prava na zdravé Zivotné prostredie objasiiuje Specifické minimalne normy na
zabezpecenie inkluzivnosti procesov spravy oceanov. Procesné povinnosti vyplyvajuce z tohto prava
vyzadujl, aby Staty: zabezpecili, aby vSetci drzitelia prav mali pristup k informaciam tykajiicim sa
vplyvov morského a pobrezného rozvoja a ochrannych ¢innosti na zivotné prostredie a l'udské prava,
umoznili plna Gcast’ vSetkych dotknutych stran na rozhodovani v suvislosti s morskym prostredim a
poskytli pristup k spravodlivosti a u¢innym opravnym prostriedkom za porusenia. (Bennett, Morgera,
Boyd 2024).

V kontexte zaverov tejto kapitoly je vhodné osobitne zdoraznit’ narastajiicu pritomnost’ 'udskopravnej dimenzie v ramci

diskusii o sprave oceanov. Tento trend sa prejavuje najmi CastejSimi odkazmi na l'udské pravo na Cisté, zdravé a

udrzatel'né zivotné prostredie, ktoré sa Coraz viac spéja s otdzkami udrzatelného vyuzivania a ochrany morského a

pobrezného prostredia. Ako napriklad:

1. Sprava Specialneho spravodajcu OSN pre kultiurne prava z roku 2022 o zdsadach trvalo udrzatelného rozvoja sa
tyka projektov modrej ekonomiky, ktoré marginalizovali domorodé obyvatelstvo a drobnych rybarov (dokument OSN
A/77/290, ods. 68. Blizsie pozri: hitps://do-cs.un.org/en/A/77/290 ).

2. Sprava Specidlneho spravodajcu o otazke ludskopravmych zavizkov tykajucich sa uzivania bezpecného, cistého,
zdravého a udrzatelného Zzivotného prostredia odporucila presadzovat rovnaké prava a podmienky pre Zeny v
rybnom  hospodarstve  (dokument  OSN  A/HRC/52/33, ods. 94  pism. ¢  BliZsie pozri:
https://docs.un.org/en/A/HRC/52/33)

3. Globalny ramec biodiverzity z Kunming-Montrealu z roku 2022 naznacuje, Ze jeho implementacia by sa mala riadit
pristupom zaloZzenym na ludskych prdavach, uzndvajiic ludské pravo na zdravé Zivotné prostredie a obsahuje ciele
tykajiice sa chranenych morskych oblasti, rybolovu a morského priestorového planovania. (Convention on Biological
Diversity, Montreal, Canada, 2022).

4. Vseobecny komentar (GC) CRC ¢. 26 o pravach deti a zdravom Zivotnom prostredi s osobitnym zameranim na zmenu
klimy naznacuje, zZe na ochranu prava deti na zdravé zZivotné prostredie by Staty mali okamZzite podniknut kroky na
zabrdnenie znecistovania mora a transformdaciu priemyselného rybolovu (dokument OSN CRC/C/GC/26, odsek 65(c)
a (f). (CRC/C/88/D/104/2019).
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5. Sprava Pracovnej skupiny o otazke ludskych prav a nadnarodnych korporacii a inych podnikatelskych subjektov z
roku 2023 poukdzala na ludské prava a environmentalne vplyvy modrej ekonomiky vratane projektov v oblasti
energetiky na mori a tazby na morskom dne (dokument OSN A/78/155, ods. 44. BliZsie pozri:
https://docs.un.org/en/A/78/155).

6. OHCHR vyzval staty, aby nepokracovali v planoch hlboko - morskej tazby bez primeranych zaruk vratane
dostatocnych vedeckych poznatkov na zabezpecenie ochrany ludského prava na zdravé Zivotné prostredie (Urad
vysokého komisara OSN pre ludské prava, 2023).

Dopady zvySovania hladiny mori na environmentalne vysidlenie a ochranu prava na zdravé Zivotné
prostredie

Viac nez dve desatrocia uplynuli od publikovania prelomovej prace el-Hinnawiho, no v medzinarodnopravnych kruhoch
ostava debata o prepojeni zZivotného prostredia s problematikou uteCeneckého prava nad’alej otvorend. V nasledkoch
vysidleni spésobenych tinikom plynu v Bhopale v Indii a nuklearnou katastrofou v Cernobyle (Zetter, 2007) definoval el-
Hinnawi environmentalnych ute¢encov ako: ,, ...tych ludi, ktori boli nuteni opustit svoje tradicné prostredie, docasne
alebo trvalo, v dosledku vyraznej environmentalnej poruchy (prirodzenej a/alebo sposobenej ludmi), ktord ohrozila ich
existenciu a/alebo vazne ovplyvnila kvalitu ich Zivota * (el-Hinnawi 1985). V akademickych kruhoch sa odbornici kriticky
zaoberali definiciami environmentalnych migrantov alebo utecencov, pri¢om tvrdili, Ze tieto terminy Casto vychadzaju z
prili§ zjednodusenych interpretacii zlozitych pri¢in, ktoré vedu k nutenému vysidlovaniu. Praca el-Hinnawiho je stale
relevantna, pretoze nacrtla zakladny ramec pre pochopenie environmentalnych faktorov, ktoré spdsobuju vysidlovanie,
¢im otvorila délezitu diskusiu o potrebach tejto problematiky v medzinarodnom prave a politike. Tento prebichajtci
diskurz zdoéraznuje potrebu hlbsieho a komplexnejsieho pochopenia environmentalnych faktorov, ktoré stoja za
vysidlovanim, a rdznorodych realit, s ktorymi sa stretavaju postihnuté populacie. Vo vzduchu pravnych debat vsak
nad’alej visi otazka: Je mozné povazovat’ environmentalneho uteéenca za ute¢enca stricto sensu podla noriem Zenevského
prava? Je vysoko dolezité podotknit, Ze pojem ,,environmentalny uteCenec* alebo ,klimaticky uteCenec” nie su z
hladiska medzinarodného prava pravnym pojmom. Predmetny nazor zastdva aj Sadako Ogata, byvala Vysoka komisarka
OSN pre utecencov a vedci ako Gaim Kibreab, ktori deklaruju, ze klimaticki utecenci v skuto¢nosti nie si utecencami
podl'a noriem Zenevského prava a to konkrétne Dohovoru zroku 1951 o pravnom postaveni utecencov (d’alej ako
,,Dohovor o utecencoch®). (Zetter, 2007). Podla ¢lanku 1(a) predmetného Dohovoru o uteCencoch sa za uteCenca
povazuje len osoba, ktora prekro¢i medzinarodné hranice z dovodu opodstatneného strachu z prenasledovania na zaklade
rasy, nabozenstva, narodnosti, ¢lenstva v spolo¢enskej alebo politickej organizacii. Ked’ze environmentalni utecenci
nesplnaju tieto kritérid, je dolezité vyvodit zaver, Ze im nebude mozné priznat’ §tatiit ute¢enca. Vhodnej$im terminom sa
teda v podmienkach medzinarodného spolocenstva (societas maxima) javi byt pojem ,,environmentalne vysidlena osoba‘
(Jankuv, 2024).

Je mozné s urcitou davkou odlahcenia tvrdit, Ze problematika prava na zivotné prostredie (a ochranu udrzatelného
oceanu) s presahom do environmentalneho vysidlenia istotne stvisi s klimatickym fenoménom zvySovania hladiny mori.
Podla Zettera prave zvySovanie hladiny mori v désledku klimatickych zmien m6ze v budicnosti ohrozit’ obytny priestor
a zdroje obzivy milionom l'udi. S priblizne 41 % svetovej populécie Zijucej do 100 km od pobrezia je vyznam pobreznych
z6n a otazky udrzatelnosti mimoriadne doélezité. Narast hladiny mori bude z dlho dobejSieho ¢asového horizontu istotne
viest’ eSte k rozsiahlemu vysidleniu dotknutého obyvatel'stva. S ohl'adom na tvrdenie Percha-Nielsena, Imbodena and
Bittiga, sposob akym sa predpoklada, Ze vzostup hladiny mora ovplyvni migraciu, je jednoduchy: ,,..kedZe poda sa straca
v dosledku vzostupu hladiny mora, dojde k narastu migrdcie. “ (Perch-Nielsen, Imbodena, Bittiga, 2008)

floods/ destruction of

. migration
sea level rise land & houses 9

climate change

Obr. 1 Ilustracia znazoriuje dopady klimatickych zmien na vzostup hladiny mori a s tym spojenu migraciu.

Do roku 2050 méze vzostup hladiny mori spdsobit’ vysidlenie viac nez 14 milionov Egyptanov (Morris, Zetter, Boana,
2008). Vnikanie slanej vody do skrateného toku Nilu by viedlo k d’alSiemu zniZzovaniu zavlazovanych ploch, ktoré su
klaCové pre polnohospodarsku produkciu v krajine. Ohrozené su aj dalSie delty v Indonézii, Thajsku, Pakistane,
Mozambiku, Gambii, Senegale, Suriname a na inych miestach. Viaceré ostrovné §taty, ako Maldivy, Kiribati, Tuvalu a
Marshallove ostrovy, ako aj desiatky krajin v Karibiku, ¢eli rovnakému riziku (Morris, Zetter, Boana, 2008). V kontexte
environmentalneho vysidlenia spdsobené¢ho environmentalnymi faktormi je ohrozenych mnozstvo zékladnych I'udskych
prav, vratane prava na zivot, byvanie, potravu, vodu a sanitaciu. KIi€ové sa v danom kontexte teda stava, ze uznanie
prava na zdravé zivotné prostredie poskytuje nastroje na prijatie preventivnych opatreni na ochranu zivotného prostredia
eSte predtym, nez sa konkrétne dopady sposobené degradaciou zivotného prostredia na d’alSie 'udské prava prejavia alebo
sa stantl zjavnymi. Tymto spdsobom sa podl'a nazoru Iyer (s ktorym sa v plnej miere stotoziiujeme) vytvara priestor pre
dotknuté komunity na prevenciu nasledkov, ktoré by ich mohli nakoniec donutit’ k environmentalnemu vysidleniu.
(Visalam Iyer, 2023). PIné uznanie a implementacia prava na zdravé zivotné prostredie zahfiia nielen proceduralne prvky
(ako st hodnotenie environmentalnych dopadov, pristup k informéacidm, prava na ucast’ a pristup k u€innym opravam),
ale aj materidlne prvky (ako je prijimanie efektivnych environmentalnych politik a regulacia podnikatel'skych praktik).


https://documents-dds-ny.un.org/doc/UNDOC/GEN/N23/202/46/PDF/N2320246.pdf?OpenElement

Na regionalnej urovni je dolezité spomenut’ ¢innost’ Rady Eurépy, ktora uznala, Ze ,.efektivna implementacia ludského
prava na bezpecné, cisté, zdravé a udrzatelné Zivotné prostredie... moze tiez zabezpecit ochranu migrantov, ktori sa
presuvaju v hladani takéhoto bezpecného, cistého, zdravého a udrzatelného prostredia” (CoE, Parliamentary Resolution,
2021). Zaverom predmetnej kapitoly je mozné skonstatovat’, ze zvySovanie hladiny mori predstavuje vaznu hrozbu pre
Pudské prava (predovsetkym environmentalne prava, ale aj iné ako napr. pravo na zivot a pod.), najméd v kontexte
environmentalneho vysidlenia, ktoré postihuje tisice I'udi v oblastiach ohrozenych zaplavenim pri¢om sa ochrana prava
na zdravé Zzivotné prostredie sa stava nevyhnutnym predpokladom pre efektivnu prevenciu a zmierfiovanie tychto
dopadov. KI'i€ovym prvkom riesenia tejto vyzvy je zlepSenie medzindrodnych pravnych mechanizmov, ktoré umoznia
ucinni ochranu prav ludi postihnutych klimatickymi zmenami. Na zabezpecenie trvalej ochrany je nevyhnutné, aby
pravne ramce zahfiali nielen ochranu zivotného prostredia, ale aj konkrétne opatrenia na ochranu osob zasiahnutych
environmentalnym vysidlenim.

Zaver

Ako bolo v ramci prispevku viackrat zdoraznené, degradécia zivotného prostredia predstavuje vaznu hrozbu pre plné
uplatiiovanie environmentalnych a d’alSich 'udskych prav, pricom environmentalne vysidlenie, ktoré postihuje tisice osob
v oblastiach ohrozenych zaplavenim, sa stava jednym z najzavaznejSich dosledkov klimatickych zmien. Ochrana prava
na zdravé zivotné prostredie, vratane udrzatelného oceanu, je preto kl'acovym predpokladom pre efektivnu prevenciu a
zmiernovanie tychto negativnych environmentalnych dopadov. V tomto kontexte sa pravna ochrana environmentalnych
prav stava nevyhnutnym nastrojom na zabezpeéenie ekologickej, socialnej a ekonomickej udrzatelnosti, ¢o si vyzaduje
nielen prevenciu §kod, ale aj ich napravu. Pre dosiahnutie trvalej ochrany je nevyhnutné, aby pravne ramce na
medzinarodnej i narodnej Grovni obsahovali zavéizky zamerané na ochranu ekosystémov, pricom sa zohladnia aj
$pecifické potreby najzranitelnejSich skupin obyvatel'stva, ktoré st postihnuté environmentidlnym vysidlenim a
klimatickymi zmenami. Tieto ramce by mali obsahovat’ konkrétne opatrenia na ochranu oso6b zasiahnutych
environmentalnymi zmenami, ¢im sa zabezpeci nielen ochrana prirodnych zdrojov, ale aj zaruka zakladnych I'udskych
prav tychto jednotlivcov. Ako uviedla Iyer, uznanie prava na zdravé zivotné prostredie dava zZivot slovaim umelkyne Tanie
Willard: ,,Ploty a hranice nemozu zastavit tok riek, migraciu motylov ani pohyb ludi, a nezastavia ani ducha slobody.*
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Rodové rozdiely a postavenie onomatopoji v jazyku dospelych. Dokazy z angli¢tiny a zo
slovenciny.
Gender Differences and the Position of Onomatopoeia in Adult Language. Evidence from English and Slovak.
Milana HRACHOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: Onomatopojam — verbalnym napodobenindm zvukov z mimojazykovej reality — sa v teoretickej lingvistike
nevenovala vel'ka pozornost. Vyskumné prace o fenoméne onomatopoji a ich postaveni sa zameriavaju najmé na rec
dojciat a/alebo deti. Pokial ide o ich ulohu v jazyku dospelych, Ciastkové vyskumy v tejto oblasti naznacuju, ze hoci je
jazyk bohaty na lexikalne onomatopoje, rodeni dospeli hovoriaci ich vyznam vel'mi nepoznaji (napr. v pripade slovenciny
Gregova 2021, v pripade japonciny a anglictiny Rydblom 2016, v pripade arab¢iny Jahdhami 2020). Citované prace
naznacuju zvySujuci sa zaujem lingvistov o tieto vyrazy, avSak ziaden z doteraz publikovanych vyskumov nebral do
uvahy mozné rodové rozdiely. To znamena, Ze tato praca moze priniest’ nové a podnetné zistenia, ktoré prispeju do danej
oblasti. Dal§im faktorom, ktory prispieva k relevantnosti vyskumu, je to, Ze postavenie onomatopoji sa lisi v réznych
jazykoch. Studia preto bude skiimat’ rodové rozdiely a postavenie onomatopoje v angli¢tine a v sloven¢ine.

Krucové slova: lexikdlne onomatopoje, jazyk dospelych, rod, standardna anglictina, Standardna slovencina.

Abstract: Onomatopoeia — verbal imitation of the sounds from the extra-linguistic reality — has not been paid much
attention in theoretical linguistics. The research works on the phenomenon of onomatopoeia and its position are mainly
focused on the speech of infants’ or/and children’s speech. As to their role in the language of the adults, partial research
in this field indicates that although a language is rich in lexical onomatopoeias, native adult speakers are not familiar with
their meaning (e.g., Rydblom 2016 for Japanese and English, and Jahdhami 2020 for Oman in Arabic, Gregova 2021 for
Slovak language). The works cited above suggest an increasing interest in these expressions among linguists, but none of
the published research so far has taken into account possible gender-based differences. It leads to the conclusion that this
work can provide novel and encouraging findings that contribute to the field. Another factor contributing to the research's
relevance is the fact that the position of onomatopoeia varies in different languages. Therefore, the study will explore the
gender-based differences and position of onomatopoeia in English and Slovak.

Keywords: lexical onomatopoeia, adult language, gender, standard English, standard Slovak.

Introduction

Onomatopoeia is usually defined as “the verbal imitation of the sounds from the extra-linguistic reality” (Gregova, 2021,
p- 7). However, the subject matter can be considered a controversial issue because there are various perspectives and
methods concerning onomatopoeia. For instance, onomatopoeic expressions can be viewed as an illustration of sound
symbolism (Trask, 1996, p. 247; Miiller, Fischer, 2003, p. 77; Kortvélyessy, 2020, p. 1), or as not organic elements of the
linguistic system (Saussure, 1959, p.131). Moreover, it is considered to be a rather overlooked notion in “theoretical
linguistics, which may be related to its iconic-symbolic nature” (Kortvélyessy, 2020, p.1). It is important to mention that
the “position of onomatopoeia in languages varies cross-linguistically” (Gregova, 2021, p. 7). Therefore, the study
explores onomatopoeic expressions in English and Slovak.

The key research questions of this paper are:

1.  What is the position of onomatopoeia in adult speech?
2.  What are the potential gender-based differences in the familiarity and comprehension of onomatopoeia in adult
speech?

Onomatopoeia in Slovak and English

Within linguistic analysis, onomatopoeic expressions are commonly categorized into two types: primary and secondary
onomatopoeia. The former refers to direct sound imitations (Laing 2019; Kortvélyessy 2020) “simple, underived,
uninflected, and conventionalized words” (Kortvélyessy & Stekauer, 2024, p. 1086), as, for instance, mriau (meow), bum
(boom) in Slovak. The latter describes words that are derived from the primary onomatopoeias or founded on their
semantic shift (Bredin 1996, Kortvélyessy & Stekauer 2024), as exemplified by sepot (whisper), sum (hiss) in Slovak.

When comparing the position of onomatopoeia in Slovak and English, several key differences and similarities become
evident. First, Slovak linguistic tradition assigns onomatopoeias to a subgroup of interjections (so-called amorphous
word-class) (Dvonc et al. 1966; Oravec, Bajzikova & Furdik 1984). In English, onomatopoeias are not typically assigned
to a specific word class, and “English grammars usually treat onomatopoeia (if at all) as a peripheral phenomenon of the
system” (Kortvélyessy, 2020, p. 8). However, this view is not universally accepted and should be considered as one
among several perspectives on the role of onomatopoeia in language.

Sound-imitative origins set onomatopoeia apart from other lexical elements in both languages. Regarding the
phonological level in Slovak, onomatopoeic words generally conform to the phonological patterns of the standard lexicon.
As Gregova (2024) notes, they typically do not violate the phonotactic possibilities and constraints of standard Slovak,
and their syllabic structure is usually in accordance with the basic CV syllable model typical of the language (p. 474).



However, exceptions do exist. Onomatopoeic expressions can sometimes diverge from regular phonotactic rules, allowing
features such as syllabic recursion, or non-syllabic formation (Kortvélyessy 2020; Gregova 2024). A similar situation can
be observed in English, where sound-imitating words mostly follow phonotactic norms but occasionally display
irregularities. As to the morphological, syntactic, word-formative, and semantic characteristics, primary onomatopoeias
(pure imitations of natural sounds) occupy a marginal position in the lexicon of both languages. On the other hand,
secondary onomatopoeias (usually onomatopoeic verbs) behave syntactically and grammatically in conformity with the
word-class to which they belong (Gregova 2024; Stump 2024).

A significant portion of research on the phenomenon of onomatopoeia and its position within the language system has
focused on infants’ and children’s speech (Ondrackova 2008; Imai & Kita 2014; Laing et al. 2017; Kicura-Sokolova
2017; Motamedi et al. 2020). The researchers emphasized that onomatopoeic expressions play a key role in language
acquisition, which is possible due to the early input of the mothers (Kauschke & Hofmeister 2002; Jahdhami 2020). In
contrast, the body of research exploring the status of onomatopoeia in adult speech remains relatively limited. The existing
studies (Rydblom 2016 for Japanese and English; Gregova 2021 for Slovak language) highlight the marginal position of
such a phenomenon. Although the works demonstrate a great deal of attention to the role of onomatopoeic expressions,
gender-based distinctions were not considered. Given the limited exploration of gender-based distinctions in the use of
onomatopoeia in adult speech, it is necessary to consider how gender may influence language practices.

Gender and language

Since one of the main issues addressed in this paper is the differences related to gender that can arise when analyzing
onomatopoeic expressions in speech, this section focuses on the relationship between gender and language. In this paper,
the term "gender" is used to refer to socially constructed differences between men and women (Eckert, 2018).

Gender and language research can be approached from a variety of angles. Coates (2016) emphasises four approaches,
namely, deficit, dominance, difference and social constructionist approaches. The deficit approach viewed women's
language as weaker and less authoritative, featuring more hedges, tag questions, and politeness markers (Wardhaugh &
Fuller 2015; Coates 2016). The dominance approach “sees women as an oppressed group and interprets linguistic
differences in women’s and men’s speech in terms of men’s dominance and women’s subordination” (Coates, 2016, p.
6). On the contrary, the difference approach relies on the idea that women and men speak in different ways. Lastly, the
social constructionist (also called dynamic) perspective views gender as something that is performed or created by means
of social interaction rather than as an innate quality (Coates, 2016, p. 7). This study primarily adopts the social
constructionist approach but also draws on ideas from the difference approach. Both perspectives emphasize the equality
of gender differences in language while remaining sensitive to social and contextual variability.

Research Methodology

To address the key research questions of this paper: (1) What is the position of onomatopoeia in adult speech? and (2)
What are the potential gender-based differences in the familiarity and comprehension of onomatopoeia in adult speech?
a survey was designed and structured into several parts. This survey aimed to systematically assess participants'
perceptions, familiarity, and interpretation of onomatopoeic expressions, providing insights into both the general role of
onomatopoeia in adult communication and possible gender-based differences in its comprehension. The survey was made
in both English and Slovak using the software PsyToolkit which also helps to distribute it online (Stoet 2010, 2017). The
survey was distributed online to native speakers of English and Slovak language, respectively. Participation in the survey
was voluntary.

The first part of the survey includes introductory questions that are aimed at exploring the information about the age,
gender etc. (see Figure 1). Afterwards, participants were asked to listen to 12 sounds from extra-linguistic reality and
choose the suitable lexical onomatopoeia for the sound that they had just heard. There is also an option “Other” if the
participants want to provide their own responses (see Figure 2). The recordings represent four categories of sounds from
the extra-linguistic reality: (1) sounds of nature, (2) animal sounds, (3) sounds produced by the human body, and (4)
sounds of various instruments. The platform mixkit.co was used to find and download the sounds. The quality of recorded
sound and the correspondence of the sound to one of the categories described above were crucial aspects in the selection
for the research.

The second half of the survey was focused on the ability of subjects to comprehend the lexical onomatopoeias in their
native language. The participants were presented with lexical onomatopoeias, and their task was to write down the sound
captured by the given expression. Twelve onomatopoeic expressions included the same categories of sounds as in the first
part of the survey. The onomatopoeic expressions were taken from different platforms depending on the language, Slovak
National Corpus for Slovak language and The Onomatopoeia List, and The Written Sound for English. All the expressions
are given without context or any other identifications.

A vital aspect of the survey that provides a basis for a better grasp of potential differences based on gender is the response
time measurement. The PsyToolkit platform (Stoet 2010, 2017) was specially selected for the survey design because of
this. Each question's response time will be tracked and provided in an Excel format upon survey submission. Response
times might vary, revealing patterns of onomatopoeia familiarity and comprehension.
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What is your gender?

() male

() female

(Clwck this button to ccntinue)

Figure 1 Screenshot of an example of an introductory question in a survey.

> 002/0:02 0 i

Play the sound. Which word do you think best describes the sound you just heard?

O Buzz
(O Hiss
() Whoosh
() Crackle

Ol

Click this button to continue

Figure 2 Screenshot of an example of a question from the second part of the survey.

Please read the following word and state what sound — in your opinion — the given word captures: "glug".

[

(Click this button to continue)

Figure 3 Screenshot of an example of a question from the second part of the survey.

The last part of the questionnaire collected information about the participants’ frequency and contextual usage of
onomatopoeia. It includes questions, for example, “How often do you use onomatopoeia in your daily speech?”’/ “In which
of the following contexts do you most often use onomatopoeia? (Select all that apply.)” etc. These final questions provide
insight into participants’ perceptions of onomatopoeia and summarize whether adults view onomatopoeia as a useful
element in everyday communication.

Results

The research study was conducted on a sample of 18 participants, including 14 of whom are native speakers of Slovak
and 4 native speakers of English, aged between 18 and 40, with an equal number of male and female representatives. The
research's exploratory nature and the setting in which the data was gathered are reflected in the unequal distribution. The
sample offers preliminary insights into the role of onomatopoeia in adult speech, which will lay a foundation for future
research with a more balanced and extensive sample.

All participants voluntarily completed an online survey at their own pace. The overall results of the first two parts of the
survey (i.e. Onomatopoeia Familiarity Task- Taskl, and Lexical Onomatopoeia Comprehension Task- Task 2) are
captured in Chart 1 and Chart 2. There appears to be a conclusion that both male and female participants performed
similarly in Task 1, scoring with a high level of accuracy, however, female participants showed slightly more consistency,
while men had more variability. Overall, the subjects were able to match lexical onomatopoeias with the sounds of extra-
linguistic reality, with some exceptions when participants used non-lexical onomatopoeia to describe the sound, as the
analysis was restricted to lexical forms, such responses were excluded from consideration rather than classified as errors.
Participants were not made aware of this distinction to ensure the spontaneity of their production.

When it comes to the second task focused on onomatopoeia comprehension, women generally performed better, scoring
between 8-11 correct answers out of 12. The responses provided by male participants varied more in terms of their
accuracy. It is also important to note that the performance of some male participants had worsened during the second task
in comparison to the first task.
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Chart 1: Task Accuracy of Female and Male Participants

Task Accuracy (Women) Task Accuracy (Men)
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Chart 2: Task Accuracy of Female and Male Participants
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Concerning the correlation between the time taken and the accuracy, there is no clear-cut difference, both genders
appeared to spend a similar amount of time to complete the survey, some performed well even with less time, while others
took longer but had lower accuracy. Some female participants completed the survey more quickly without lower scores.
The average response time of female participants was 4.75 minutes, while male participants’ average response time was
6 minutes. In order to evaluate the difference in average times a statistical test (Welch’s test) was performed using Excel
tables. The results of the test showed that p > 0.05, which shows that the average times between male and female
participants are not statistically significant, the difference therefore might appear due to chance rather than a gender effect.

The last part of the survey concentrated on the frequency of using onomatopoeia and the contextual use of such
expressions. The results are reflected in Chart 3 and Chart 4. As it may be observed from Chart 3 most subjects responded
that they rarely and occasionally use onomatopoeic expressions, 5 participants responded that they frequently use
onomatopoeias and only one participant chose the option “never”. The majority of male participants claimed that they
rarely use onomatopoeia in their speech, while the responses among women varied. Concerning the contextual use of
onomatopoeia (see Chart 4), most of the subjects responded that they use onomatopoeias when discussing topics that

involve sounds (e.g. sounds produced by animals); in casual conversations with friends, and family, when telling stories
or anecdotes.

Chart 3: Frequency of Using Onomatopoceia in Speech
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Chart 4: Situations Where Onomatopoeia is Used
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Conclusion

Onomatopoeia is stated to be a marginal phenomenon in language due to its iconic-symbolic nature (Kortvélyessy 2020).
Studies conducted on the role of onomatopoeia in adult speech only supported this claim, however, following the findings
of this research, it must be highlighted that participants were able to identify most of the lexical onomatopoeia providing
a description of the sound of extra-linguistic reality that they imitate as well as match the recordings of the sounds with
the respective lexical onomatopoeias. The part of the survey addressing the question of frequency and contextual use of
onomatopoeia showed that participants either use them rarely, occasionally or even frequently (provided by responses
from 5 participants). Male participants were more likely than female participants to say that they hardly ever use
onomatopoeia in their speech. These show that participants reveal a good degree of familiarity and comprehension of
onomatopoeic expressions in their native tongue. Given the limited sample size, the findings should be interpreted with
caution. In Task 1, it seems that both male and female participants scored highly accurately, however, while male
participants were more variable, female individuals were somewhat more consistent. Though there were a few instances
where participants described the sound using non-lexical onomatopoeia, as the analysis in this study is limited to lexical
onomatopoeia, non-lexical onomatopoeic forms were excluded from consideration rather than classified as errors.
Participants were not made aware of this distinction prior to or during the task, to avoid influencing their spontaneous
production. Overall, respondents were able to correlate lexical onomatopoeic expressions with the sounds of extra-
linguistic reality. In general, women did better on the second task, which focused on comprehending onomatopoeia. The
accuracy of the responses given by male participants varied considerably. Regarding the relationship between accuracy
and time, there is no obvious difference, which was also supported by statistical test. The limited representation of English
speakers within the sample size constrains the ability to make a valid comparison between Slovak and English speakers.
A larger, more balanced sample would be necessary to draw reliable conclusions about potential differences between the
two groups. The primary goal for future studies is to expand the sample size to a level that will provide more clarity on
the role of onomatopoeia in adult speech, as well as explore potential gender-based differences. This study represents
only the initial steps in understanding these phenomena, and continued investigation will be essential to deepen our
understanding.
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Kontrastivna analyza kompozit a podobnych konStrukcii s genitivom: Dokazy z angli¢tiny a
slovenciny
Contrastive analysis of compounds and related constructions with genitives: Evidence from English and Slovak
Veronika HUDAKOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: Cielom tohto prispevku je predstavit teoreticky zdklad prebiehajuceho vyskumu vyrazov v genitive
v angli¢tine a slovencine a nacrtnut’ pilotna $tudiu, ktora bola realizovana s cielom porovnat’ vyrazy v genitive v oboch
jazykoch. Teoreticka Cast’ prispevku sa zaobera genitivom, jeho uplatnenim a postavenim v anglictine a slovencine, ako
aj roznymi typmi vyrazov v genitive so zameranim na anglické genitivne kompozita. Analyticka Cast’ predstavuje pilotnu
Studiu pozostavajicu z porovnavacej analyzy vzorky anglickych genitivnych kompozit a ich slovenskych ekvivalentov.

KPucové slova: genitiv, kompozita v genitive, skladanie slov, slovné spojenia, slovotvorba

Abstract: This aim of this paper is to present the theoretical basis for the ongoing research on genitive constructions in
English and Slovak and delineate a pilot study conducted in order to compare the genitive structures in both languages.
The theoretical part of the paper discusses genitive case and its application and position in English and Slovak as well as
different types of genitive constructions, with the focus on English genitive compounds. The analytical part presents a
pilot study of a comparative analysis of a sample of English genitive compounds and their Slovak equivalents.

Keywords: genitive case, genitive compounds, compounding, collocations, word formation

Introduction

Descriptive genitives, or genitive compounds, in English, are a type of construction with quite an elusive character,
standing on the edge of being considered compounds or phrases. They differ from nominal compounds by the addition of
the possessive ‘s as in writer’s block or bull’s eye and are often seen as fixed terms (Rosenbach, 2006: 78). Nominal
compounds also occur in Slovak; however, genitive constructions in English are in Slovak expressed through collocations
with genitive nouns or relational adjectives.

This paper deals with the comparison of genitive constructions in English and Slovak. Genitive case is described in terms
of the differences between the two languages, with the focus on how it is expressed. The theoretical part further deals
with genitive constructions, specifically nominal constructions consisting of two nouns, one being marked by the genitive
case. Both languages have constructions in the genitive, however, in English we distinguish between genitive compounds
and genitive phrases, while in Slovak there are only genitive phrases, or collocations with genitives. The theoretical part
primarily aims to describe genitive compounds as they are the focus of the current PhD research, outlining the differences
between the two types of genitive constructions in English and comparing them to Slovak collocations and nominal
compounds, which are also described.

The analytical part presents a pilot study, which functions as a starting point into the planned research. It aims to compare
the genitive constructions in the two languages in order to compare their structures and formation. Firstly, the status of
English genitive constructions as either compounds or phrases will be explored through Pronominal Reference Test (ten
Hacken, 1999). The pilot study of my research focuses on genitive constructions with the same non-head, the noun marked
by the genitive case, that being the noun woman, both in singular and plural. Secondly, English genitive compounds of
the sample will be explored against their Slovak equivalents in order to discover whether there is a clear pattern in the
translation of English genitive compounds into either collocations with a genitive noun or relational adjectives in Slovak.
The paper is thus organized into three sections, the first two sections constitute the theoretical part, and the last section
constitutes the analysis. Section 1 compares the status of the genitive case in English and Slovak, while Section 2 focuses
on genitive constructions, specifically genitive compounds in English. The last section, Section 3 deals with the
methodology and analysis of the present study.

1 Genitive case — English versus Slovak

Genitive case, as the only remnant of the Old English case system, along with the unmarked common case, form the case
system in Modern English. Case, as defined by Quirk (1972, p. 192), is a grammatical category expressing a variety of
relationships between nominal elements. Orthographically, the case is marked by ‘s and its main function is that of
possession. The status of the morpheme -s wavers between that of an inflectional affix and a clitic due to its “promiscuous
attachment” (Spencer, 2019, p. 246), the ability to attach to the last word in possessive noun phrases (the cat and the
dog’s owners), its status will be explored shortly. Payne (2011, p. 380) proposes that there are two types of genitives;
head marking genitive (inflects individual nouns and pronouns) and phrase marking genitive (inflects words of any
category provided they appear at the right edge of a noun phrase (NP)). Both types are expressed through the possessive
element ‘s, however, there is another form of genitive, the -of genitive. The -of genitive has the following structure: head
noun phrase + of + modifying noun phrase as in the books of children, which stands in contrast to the ‘s genitive as in
children’s books (Quirk et al., 1972, p. 194). The use of either of the two genitives is governed by animacy, with ‘s
genitive being favoured by animate nouns (persons and animals) (Quirk et al., 1972, p. 198).



The case system in Slovak is much more extensive, consisting of six cases (nominative, genitive, dative, accusative,
locative, instrumental). Genitive, along with nominative and accusative, belong to the category of central cases, because
they are central to the construction of a sentence (Oravec et al., 1984, p. 44). They are also termed grammatical cases, in
contrast to semantic cases (dative, instrumental), because of their lack of concrete meaning. Out of all the Slovak cases,
genitive differs by being partitive. When compared to accusative, which interrupts the action without restrictions, genitive
interrupts the action only partially (priliat’ mliekoac — priliat’ mliekagen). Slovak, as a synthetic language, employs a
complex system of inflectional morphology, which is divided into two domains, nominal and verbal. For the purpose of
my paper, the focus will be on the nominal inflection or ‘declension’. Declension applies to parts of speech within the
noun phrase; to nouns, adjectives, pronouns, and numerals (Majer, 2024, p. 129). Nouns are simultaneously inflected for
case and number, leading to two parallel groups (singular and plural) of a particular inflected noun.

The following example showcases the contrast between English and Slovak genitive constructions in a syntactical context
provided by me:

(1) a. He went from one friend's house to another.
b. Chodil z domu jedného priatel’a do druhého.

In (1a), the English construction fiiend’s house stands together, the noun marked by the genitive specifies what kind of
house it is, while in the Slovak example in (1b), the two nouns, priatel’ (‘friend’) and dom (‘house’) are both marked for
the genitive case through suffixes and do not stand together. As illustrated on the following examples, the structures of
the two types of genitives differ:
(2) a. [N’S N]GEN
b. [N-Af]cen

In English, in (2a), the structure of a genitive construction consists of two nouns, the first noun marked by the possessive
‘s, while in Slovak, (2b), the structure consists of a single noun marked by an affix in the genitive case. The case marking
in Slovak varies based on the gender of the noun as well as the paradigm by which it is declensed, however in English,
the case is marked simply by °‘s. The status of the possessive marker in English has been treated by various linguists
without coming to a hard and fast conclusion. As Allen (2008, p. 43) notes, despite the use of the term genitive to describe
it, genitive ‘s is not treated as a case marker. Instead, there is a tendency to treat it as a clitic-like element. Clitic is a type
of an obligatory bound morpheme distinguished from an affix, due to its ability to attach to the end of a phrase (the man
1 saw yesterday’s hat); clitics exhibit a low degree of selection with respect to their hosts. An important aspect of clitics
is that they are contracted variants of full words (has — ‘s, will — ‘Il) and in sentences, they occur in the same position as
the corresponding full form (Zwicky and Pullum, 1983, p. 503). Possessive ‘s, however, does not have an independent
counterpart as other clitics in English. Due to this, it has been often treated as an inflectional morpheme marking the
genitive case; “The only remaining case inflection for nouns is the genitive” (Bieber et al., 1992, p. 292). Zwicky (qt. in
Rosenbach 2002, p. 9, 1987), on the other hand considers ‘s as an inflectional ending, which has the ability to attach to
phrases. Rosenbach (2002, pp. 8-9) argues against these classifications of ‘s as an inflectional affix and the following list
summarizes her arguments.

3) a. Possessive ‘s can attach to complex phrases and not exclusively to nominal heads.

—  “group genitives” ([the man in the car] s ears)
— conjoined NPs (/Melody and Henry] s window)
— appositions (/Elizabeth the Second] s heir)
b. Possessive ‘s attaches to non-nominal elements ([people who hurry]’s ideas]).

c. Possessive ‘s, like clitics, has a “low degree of selection”.

Additionally, Rosenbach (2002, p. 9) mentions that possessive ‘s does not trigger voice alternation in contrast to
inflectional morpheme -s (wives vs. wife’s) and moreover, while plural inflection retained some irregular forms (oxen,
children), genitive “inflection” has not. Possessive ‘s thus does not fall into either the category of inflectional affixes nor
the category of clitics, so it cannot be classified as a genuine inflection nor clitic. Rosenbach (2002, p. 13) concludes that
possessive ‘s exhibits “a categorial transient state” and can be considered as a hybrid category, which exhibits
characteristics of both inflection and a clitic.

Within syntax, the role of the genitive in English shifted to a periphery due to it being the last remnant of the case system,
while in Slovak its role is active, expressing the case relationship of a noun to other elements in the sentence. Genitive is
the second most frequent case in Slovak, following nominative, occurring the most in academic and journalistic genres
(Oravec et al., 1984, p. 51). However, as was outlined in this section by the non-definite character of the possessive ‘s,
genitive constructions in English deserve to be analysed in the context of the types of constructions they form.

2 Genitive constructions and compounds

Within the English grammar, genitive functions either a determiner or a modifier. As a determiner it takes the place of a
determiner such as the in a noun phrase, and in contrast to the it can take the form of a possessive pronoun (ker desk), a
single noun (Jenny’s desk) or a noun in combination with its determiner or modifier (my daughter’s desk) (Quirk et al.,
1985, p. 326). As a modifier, the genitive acts similarly to noun or some adjective modifiers (women'’s college, women’s
fiction). The difference between the two types is illustrated in Adams (2001, p. 80):



@) a. the potter’s wheel The potter’s wheel was in his backyard.

b. potter’s wheel John bought a second-hand potter’s wheel.
In example (4b), the noun marked by the genitive, potter’s, denotes a kind of wheel, while in (4a), the potter is a part of
a noun phrase and functions as an antecedent of 4is, thus referring to a specific individual. The genitive marked dependent
in (4b) is non-referential. The focus of this paper is on the genitive functioning as a modifier, often termed as ‘descriptive
genitive’ or a genitive compound.

The analysis of genitive compounds, a combination of a genitive noun and a noun in the structure [N’s N]x, has not
received widespread attention. The reason for this is that these constructions are often thought of as fixed expressions,
due to their tendency for an idiomatic connection of the genitive with its head noun (cat’s eye) (Quirk et al., 1985, p. 328).
As was described above by Allen (2001), descriptive genitives differ from genitive phrases, or determiner genitives, in
that their pre-head structure is not a NP but a noun. The initial element of genitive compounds has a word structure rather
than a phrasal one and its structure is a classifying semantic one (Bauer et al., 2013, p. 437). The examples of descriptive
genitives are provided by Bauer et al. (2013, p. 436); men’s room, smoker’s cough or driving’s license. The compound
men’s rooms is discussed by Barker (2019, p. 131), in context of syntactic ambiguity of descriptive and determiner
genitives.

®)] a. [[the men's] rooms]
b. [the [men's rooms]]

The example (5a) is genitive phrase, or determiner genitive, referring to rooms possessed by a group of men. In (5b), the
construction denotes restrooms for men as in the following sentence from COCA (2025); “...we brushed our teeth with
our fingers and washed up in the men's rooms of gas stations...”. The meaning of descriptive genitives is more opaque
than of determiner genitives, the context is the determining factor in many cases. Another aspect, which distinguishes
descriptive and determiner genitive is the number of the determiner preceding them.

(6) a. these woman’s novels
b. this woman’s novels

In (6a), the sequence these woman is not a NP, but a genitive compound, since these and woman’s do not agree in number,
while in (6b), the determiner this agrees in number with woman ’s; the initial determiner “belongs in the determinative
noun phrase” (Taylor, 1996, p. 664). The construction still presents some ambiguity due to its meaning, as was outlined
in the example (5). The genitive construction the woman’s novels can have the structure of [[the woman's] novels]], which
denotes a NP and refers to a specific novel in a relationship to a specific woman, while it can also have the structure of a
compound, [the [woman's novels]], which is non-referential, denoting a specific subclass of novels for/written by women.
The structure initially seems like a syntactic one, often excluding the notion of genitive compounds. Bauer (2017, p. 24),
however, argues that considering all these structures as syntactic puts constructions such as the book’s cover and the cat’s
eye on the same level, disregarding the metaphorical meaning of the latter genitive. The distinction between the two types
of structures mirrors the blurry lines between what is a compound and phrase in the English language, leaning on context
as the determining factor.

The situation in Slovak is significantly different from that in English, where there are two separate sorts of genitives; one
indicating a NP and the other a compound. In Slovak, the distinction between collocations — multiword expressions — and
compounds can be observed, however, there are no genitive compounds in Slovak. Only collocations can be genitive or
consisting of elements in the genitive case. The following examples showcase genitive collocations in Slovak and their
English equivalents:

(7 a. cenanom vstupenkygen — ‘ticket price’
b. hnutienom Ziengen — ‘women’s movement’

As can be observed on the examples in (7) and as was outlined in the first chapter, the structure of the collocation consists
of two nouns, the first noun cena (7a) and hnutie (7b) are both in a nominative case, without any inflectional suffixes,
while the second noun is inflected for the genitive case in both cases. The case is the same, however, the types of suffixes
differ based on the nouns. In (7a), the sequence of the elements is different in the two languages, the noun price is the
head of the compound ficket price, thus it follows after ticket, the noun that modifies it, while in Slovak the noun cena
comes first. Based on the criteria for compoundhood, ficket price is a compound in English, but cena vstupenky in Slovak
is not a compound but a collocation. In (7b), the sequence of the elements is again flipped, with movement, which
corresponds to Anutie, in the head position of the compound. In this example, the Slovak collocation with a genitive noun
translates as a genitive compound.

Slovak, just as English, forms nominal compounds, however, unlike in English the orthography is a deciding factor in
what is regarded as a compound. Compounds are formed by joining together two words of major word classes so that
they contain at least two morphemes (Ondrus et. al., 1980, p. 131). The two words are joined by a linking element, such
as -o-,-e-, or -i-, which has no meaning and only fulfils a connecting function. Only a construction consisting of two
morphemes, which are joined together is regarded as a compound in Slovak. The structure of nominal compounds in
Slovak is as follows:

8) B!+ LE + B2(-Af)



The structure consists of two bases (B! and B?), which are connected by the linking element (LE). B' does not express
grammatical categories as it ends with the connecting morpheme, while the form of B? can remain unaltered as in velké
mesto > velk-o-mesto (‘big city’) or an affix (-Af) can be attached to it. An example of such construction is vedecky
vyskum 2 vedeck-o-vyskum-ny (‘scientific’), in which the suffix -ny is attached to the noun vyskum. The two bases bear
the meaning, even when separated from one another, they each have their own lexical meaning (Horecky, 1971, p. 44).
Slovak distinguishes between two types of bases, a word-formation base (‘slovotvorny zaklad), which directly engages
with the word-formation process of compounding and another base (‘tvarotvorny zéklad’), which only engages in
inflection. The linking elements are segments which do not bear meaning but they have a connecting function, in Slovak
also termed as sub-morphemes (Sokolova, 1995, p. 6). English genitive compounds thus do not find their equivalents in
Slovak compounds, but in collocations with a genitive noun or with relational adjective.

3 Methodology and analysis

To analyse and compare the structures and their formation in both languages to discover any generalizations in the
formation of genitive constructions, the noun woman (‘zena’) is the focus of the pilot study, meaning that all the analysed
constructions have the same non-head. English served as the source language hence the sample was extracted from both
The Oxford English Dictionary (OED) and The Corpus of Contemporary American English (COCA); entries from OED
constitute all the genitive constructions with woman s/women’s as non-head and the most frequent entries from COCA
completed the sample to the desired number. The Slovak sample was acquired by translating the English sample. The
translation of each entry was checked against Slovensky Narodny Korpus (SNK) (Slovak National Corpus) to verify its
existence in the language. The preliminary analysed sample thus consists of 50 English entries, 25 entries in singular and
25 entries in plural, which were in the second step of the analysis translated into Slovak.

The first step of the analysis concerns the source sample of 50 English entries with woman ’s/women’s as non-head and
their status as either genitive compounds or genitive phrases. As outlined in the theoretical section of this paper, the
character of genitive constructions is quite elusive, meaning that the first step of the analysis is to examine the whole
sample to identify genitive compounds. This is done through ten Hacken’s (1999) Pronominal Reference Test (PRT). In
his paper, ten Hacken (1999, p. 56) explores the question of what a compound is, based on a “language independent
definition of compounding...from which tests can be derived.” Once a construction fulfils the criteria of the definition, it
can be tested. Definition of a compound for the purpose of such analysis has been proposed by me (Hudakova, 2024, p.
36) and is now adjusted to three simple points:

9) a. Definition of a compound

— compound is a structure that has two constituent elements; [XY]z

—  Z belongs to the same word class to which Y belongs

— Z functions as a single discourse element
Every construction from the sample must fulfil these three criteria to be subjected to PRT, its definition is as follows:
“Construct a discourse with the alleged compound Z in one sentence, and a pronoun unambiguously referring to the non-
head of Z in the next sentence. If the non-head is not a proper noun and the discourse is correct, Z is not a compound”
(ten Hacken, 1999, p. 47). This sequence of three criteria was applied to all fifty constructions in the sample and all of
them fulfilled them. Hence, all fifty constructions (apart from 10 exceptions) were subjected to PRT. The test was carried
out by extracting one sentence from COCA which included the analysed word, and the second sentence was created as a
continuation of the original sentence. Firstly, a failed PRT is showcased on the entry woman s rights.

9) a. We place a value on a woman;'s rights to choose.
b. She; should have the freedom to make decisions that affect her own life.

The pronoun she in (9b), in a sentence constructed as a continuation of the first sentence extracted from COCA,
unambiguously refers to the noun woman in the preceding sentence. The two-sentence discourse is clear, the pronoun she
straightforwardly refers to the noun woman. This means that the discourse is correct, excluding the construction from
being considered as a compound.

The next example shows the test applied to the women’s fiction, illustrating a successful interpretation of the construction
as a compound through PRT.

(10) a. Neither cozy nor romantic suspense, it is closest to women;'s fiction with a dash of mystery.
b. They; take the center stage, shaping the heart of the story.

The pronoun they in (10b), refers to the noun women in (10a). The discourse is, however, not unambiguous, it cannot be
clearly deduced that the pronoun ey refers to the noun women. The construction can be thus considered a compound.
Through this process, the whole sample has been analysed. The following Table 1 presents the quantitative data:

Tab. 1: Overview of the analysed sample

Singular Plural Total number
genitive compounds 7 16 23
genitive phrases 12 5 17

excluded entries 6 4 10



Table 1 presents the results of the first step of the pilot study, the division of the sample into genitive compounds and
genitive phrases. The third category consists of 10 entries that were excluded from the analysis based on the fact that they
did not occur in COCA, failing to provide a sentence for the creation of the supposed discourse. Their frequency was
hence low enough to justify their exclusion. The number of genitive compounds surpasses that of genitive phrases in the
sample. As can be observed, the number of genitive compounds, as highlighted in the Table 1, is much higher in the plural
number, the constructions with the noun woman’s in singular form more phrases. These 23 genitive compounds are
subsequently used in the following comparison.

The second step of the analysis consists of the translation of the English genitive compounds into Slovak. Slovak
translations are not compounds, but collocations. There are two types, collocation consisting of a relational adjective
zensky/a and a noun in (11a) or a collocation consisting of two nouns, first in the nominative case and second in the
genitive case (in 11b).

(11)  a. [Rel Adj Nlxom [Zensky/a N]xom
b. [NNom NGen] [NNom ZGHY/ iiel’lGen]

The two structures in (11) illustrate the formation of the two types of constructions. While in the case of English, the non-
head of the genitive compounds of the sample is identical, in Slovak this fact renders as a relational adjective related to
the noun Zena (‘woman’) or as the use of the noun Zena in the genitive case. The following Table 2 presents the quantitative
data based on the prevalence of each type of construction.

Tab. 2: Overview of the Slovak constructions based on type

Singular — 7 Plural — 16
Relational Adjective 3 11
Genitive Construction 4 4
Both types possible 3 4
Other constructions 1 6

Table 2 presents the quantitative allocation of the respective translation. As can be observed, collocation with a relational
adjective is the most frequent one overall, dominating in the plural number (women’s troubles — Zenské problémy and
women’s studies — Zenské Studia). Translation of compounds into genitive construction is less frequent in this sample
(women’s rights — prava Zien, women’s movement — hnutie Zien). It is possible to translate all entries in the sample along
these two patterns. The only exception is the compound women’s courses, which denotes menstruation and can only be
translated into Slovak as a single noun menstrudcia, since there is no Slovak equivalent construction. Additionally, in 7
entries, out of the total 23, both types of collocations were possible. Apart from the two main types of collocations, it is
also possible to translate 6 entries of the sample through a preposition pre (‘for’). This is a type of construction is only
present in the entries in plural and is of low frequency.

The comparison of English genitive compounds and their Slovak equivalents revealed that in majority of cases two
different types of constructions are possible. What differentiated them in my allocation of a specific English entry to its
Slovak equivalent was frequency. As mentioned at the beginning of the section, each translation was verified in SNK and
assigned as a translation based on the highest frequency.

(12) English: Slovak:
a. woman’s worksg praca zenysg/Zienpr zenska praca/Zenina praca
b. women'’s fictionpp zenska literatura literattra pre Zeny
c. women’s studiesp. zenské stadia

The above examples showcase three English genitive compounds and the Slovak constructions corresponding to them.
The compound woman’s work in (12a) can be translated along the two patterns, a genitive construction prdca
Zenysc/Zienpr or a construction with a relational adjective, Zenskd prdca or Zenina praca. In the case of the English entries
in singular, the choice of the truly corresponding translation relies on the context. The Slovak constructions prdaca zeny
and Zenina prdca are more specific and context-bound, thus very low in frequency, while the plural translations can be
applied just the same and have a higher frequency. The genitive construction prdca Zien is the most frequent variant. In
(12b), the most frequent and preferred translation is the collocation with a relational adjective Zenskd literatura. The
second possible, but not frequent variant is /iteratura pre Zeny, which is a composition in an accusative case and exhibits
the relationship between the two nouns through the preposition pre (‘for’). Interestingly, the construction with a
preposition is a possible alternative only in combination with relational adjective + noun collocations (Zensky casopis —
Casopis pre Zeny, zenska izba — izba pre Zeny, Zenska viznica — véiznica pre Zeny). The last example in (12¢) presents one
of the very few entries of the sample (along with women s liberation and women'’s suffrage) that have only one possible
translation. The genitive compound women’s studies can only be translated along the more frequent pattern of a
collocation with a relational adjective, the genitive construction Studia Zien does not occur in SNK.



The comparison of English genitive compounds and their corresponding Slovak translation revealed that the Slovak
collocation consisting of a relational adjective and a noun is the preferred type of construction when translating English
genitive compounds. The singular/plural division of the sample illustrated that the plural women’s is the more general
variant. While English distinguishes between woman s and women’s, in Slovak the agreement in number does not always
coincide as could be observed in the example (12a). Regarding the structure, the non-head woman s/women’s corresponds
to the adjective Zensky/a, displaying the possessive character, while the genitive construction corresponds to the genitive
compound through the case itself. The existence of the third variant, a collocation with a preposition, despite it being a
variant of low frequency, shows the range of possible Slovak constructions with the same meaning. Frequency functions
as the deciding factor in this analysis, overseeing the choice of the preferred construction, however, the choice between
either of the three possible translations must be decided primarily by context. This is highlighted by the potential overlap
between the types of entries since factors such as register, or emphasis may influence the choice of the construction. A
more detailed analysis and an exploration of the patterns illustrated in this paper are needed to encompass the presented
issues fully.

Conclusion

The theoretical framework along with the presented methodologies and the analysis of the preliminary data serve as an
introduction to the study and analysis of genitive compounds. In its theory, the paper presents the genitive case in English
and Slovak, highlighting the differences in use and explores the status of genitive compounds in English and genitive
constructions in Slovak. The analysis, despite the early stages, demonstrated the methods that can be applied to distinguish
between genitive phrases and genitive compounds, as well as delved into the variety of possible Slovak equivalents.
Further research within a larger sample of genitive constructions can advance the study of genitive compounds in English
and shed light on why one construction is preferred over another in Slovak.
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Regiony podporujiuce inovacie na Slovensku
Regions supporting innovation in Slovakia
Lenka JAKUBOCOVA

Univerzita Pavla Jozefa Safirika v KoSiciach, Fakulta verejnej spravy

Abstrakt: Podpora regionov prostrednictvom inovacii je vel'mi aktudlnou témou na Slovensku. Regionalna politika suvisi
a je prepojena s regiondlnym rozvojom, ktory je délezity pre zniZzovanie regionalnych disparit. Prostrednictvom
zavadzania inovacii je mozné znizit' regionalne disparity, a tak aj zvysit' kvalitu Zivota ob¢anov v ramci jednotlivych
regionov na Slovensku. Cielom prispevku je identifikovat’ regiony podporujiuce inovacie prostrednictvom analyzy na
zaklade indexu regionalnej inovacnej vykonnosti (Index RIS) a indexu digitalnej ekonomiky a spolo¢nosti (Index DESI),
ktoré poukazuju na vplyv digitalizdcie na inovacné schopnosti regionov v suvislosti s finanénou a institucionalnou
oblast'ou v ramci urovne NUTS 2.

Krucové slova: regiondalny rozvoj, Slovenska republika, inovdcie, digitalizdcia, klastre, digitdlne inovacné huby.

Abstract: Supporting regions through innovation is a hot topic in Slovakia. Regional policy is related to and interlinked
with regional development, which is important for reducing regional disparities. Through the introduction of innovations,
it is possible to reduce regional disparities and thus improve the quality of life of citizens within individual regions in
Slovakia. The aim of this paper is to identify innovation-promoting regions through an analysis based on the Regional
Innovation Performance Index (RIPI) and the Digital Economy and Society Index (DESI), which show the impact of
digitalisation on the innovation capabilities of regions in the context of financial and institutional areas within the level
NUTS 2.

Keywords: regional development, Slovak Republic, innovation, digitalization, clusters, digital innovation hubs.

Regionalny rozvoj formovany digitalizaciou a inovaciami Slovensku
Digitalizacia podporuje inovacie a je dolezitym faktorom pre ich rozvoj. Suvislost medzi Groviiou digitalizacie
ekonomiky a spolo¢nosti a schopnost’ou regionov inovovat’ je v tvorbe digitalnej infrastruktury, dostupnosti technologii
a schopnost’ ich vyuzivat. Okrem pritomne;j inStitucionalnej infrastruktary je ddlezité, aby region bol schopny vynalozit
finan¢né prostriedky na podporu inovacnych aktivit. Index digitdlnej ekonomiky a spolo¢nosti (Index DESI) poukazuje
na celkovu uroven digitalnej ekonomiky a spolo¢nosti na narodnej urovni. Uvedeny index tvoril v roku 2024 celkovo 36
ukazovatel'ov, ktoré¢ su zahrnuté v Styroch hlavnych skiimanych oblastiach, a to:

- digitalne zruc¢nosti,

- digitalna infrastruktura,

- digitalizacia podnikov

- adigitalizacia verejnych sluzieb.

Europska komisia vypracovava kazdy rok index DESI na zéklade udajov z Eurostatu, $pecializovanych §tadii a z metod
zberu v ramci vietkych krajin EU (Eurépska komisia 2025). Na zaklade najnovsich tidajov, a to za rok 2022 sa Slovenska
republika umiestnila pod priemerom Eurdpskej unie s celkovym skore 43,45. Krajiny Finsko (skore 69,60), Dansko (skore
69,33) a Holandsko (skore 67,37) dosahuju najlepsie skore v ramei digitalizacie ekonomiky a spolo¢nosti.

Digital Economy and Society Index
Year: 2022

Obr. 5 Index DESI v ramci krajin EU v roku 2022
Zdroj: Europska komisia-DESI 2022 by components, 2025

Vyvoj indexu DESI a jeho skére v Slovenskej republike v porovnani s Eurdpskou uniou od roku 2017 po rok 2022 ma
stupajuci charakter. Od roku 2017, kedy dosahoval skore 29,78 sa v roku 2022 zvysil na hodnotu skore 43,45.
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Graf 3: Porovnanie indexu DESI v Slovenskej republike a Europskej Gnii od roku 2017-2022

Porovnanie indexu DESI v SR a EU od roku 2017-2022
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Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade Eurdpska komisia-DESI 2022 composite index, 2025

Graf €. 1 Porovnanie indexu DESI v Slovenskej republike a Eurdpskej unii od roku 2017 do roku 2022 Vlastné
spracovanie na zéklade zdroja:

Kontext indexu DESI, ktory je hodnoteni na narodnej urovne je mozné prepojit’ na regiondlnu urovenl. Eurdpska komisia
okrem indexu DESI zverejiiuje kazdorocne aj Index inovacnej vykonnosti, ktory sa zameriava na vyhodnotenia skore
na narodnej urovni NUTS 1 European innovation scoreboard (EIS) a regionalnej urovni NUTS 2 Regional innovation
scoreboard (RIS) v ramci krajin Eurdpskej unie. Uvedeny index sa zameriava na indikatory v jednotlivych oblastiach, a
to:

1. Ramcové podmienky - l'udské zdroje, atraktivnost’ vyskumného prostredia, digitalizacia

2. Investicie - financie a podpora, firemné investicie, vyuzivanie informacnych technologii

3. Inovacné aktivity — inovatori, prepojenia, duSevné vlastnictvo

4. Vplyvy - vplyvy na zamestnanost, vplyvy na predaj, environmentalna udrZate'nost’ (Europska komisia, 2025).

Na zaklade ziskaného skére v ramci (EIS) sa krajiny EU delia na $tyri vykonnostné skupiny, a to lidri v oblasti inovécii,
silni inovatori, mierni inovatori a nastupujlici inovatori. Z aktualne zverejnenych dat (EIS) sa v roku 2023 sa Slovenska
republika radi do skupiny zaéinajuceho inovatora.

Index (RIS) vramci Slovenskej republiky na trovni NUTS 2 vrokoch 2016-2023 dosiahol najvécsie skore
v Bratislavskom kraji. Od roku 2016 je regionalny inovacny potencial koncentrovany v hlavnom meste Slovenska.
Ostatné regiony su na priblizne rovnakej urovni. Je mozné tvrdit, ze aj napriek pokroku v oblasti digitalizacie a inovacii
stale existuju vyzvy, ktoré brzdia dynamickejsi regiondlny rozvoj.

Graf 2: Regionalne inovacné skore v ramci Slovenskej republiky od roku 2016 do roku 2023

REGIONALNE INOVACNE SKORE V RAMCI
SLOVENSKEJ REPUBLIKY OD ROKU 2016 DO ROKU
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Zdroj: Vlastné spracovanie na zdklade Europskej komisia, 2023.

Analyza dat na Grovni NUTS 3, ked'ze Slovensko je administrativne ¢lenen¢ na urovne NUTS 1, NUTS 2 a NUTS 3.
Urovent NUTS 3 umoziiuje podrobnejSiu analyzu a poskytuje priestor na doplnenie a rozsirenie vysledkov ziskanych na
NUTS 2. V kontexte Krajského inovacného skére je uvedena problematika podrobnejsie rozpracovana, a to na urovni



NUTS 3, ktora poskytuje presnejsi pohl'ad na regionalne rozdiely v inova¢nom vykone. Krajské inova¢né skore Slovenska

to v uvedenom poradi:

IO

Tab. 6: Regionalny inovaény vykon na urovni NUTS 3 v roku 2022 oproti predchadzajucim rokom

P. NUTS 3 kraje

Pozitivna zmena hodnoty indikatora

Negativna zmena hodnoty indikatora

¢
1 Bratislavsky kraj

- Absolventi doktorandského Studia v
STEM odboroch

- Podnikové vydavky na inovacie (na
zamestnanca)

- Vyuzivanie IT prostrednictvom IKT
zamestnancov

- Spolupraca MSP v inovaciach

- Spolotné medzinarodné vedecké
publikacie

- Prihlasky ochrannych znamok

- Dizajnové prihlasky

- Podpora podnikatel'ského VaV

z verejnych zdrojov

2. Kosicky kraj

- Vyuzivanie IT prostrednictvom IKT
zamestnancov

- Podnikové vydavky na inovacie (%
obratu)

- Emisie do ovzdusia v priemysle
- Produktovi inovatori (MSP)

- Patentové prihlasky - Podnikové vydavky na inovacie (na
- Dizajnové prihlasky zamestnanca)
- Vyvoz znalostne naro¢nych sluzieb - Podpora podnikatel'ského = VaV
z verejnych zdrojov
- Pudské zdroje
3. Banskobystricky kraj - Vyuzivanie IT prostrednictvom IKT | - Prihlasky ochrannych zndmok
zamestnancov - Spolupraca MSP v inovaciach
- Emisie do ovzdusSia v priemysle - Procesni inovatori (MSP)
- Spickové vedecké publikacie
- Predaj inovovanych produktov
4. Zilinsky kraj - Patentové prihlasky - Spolupraca MSP v inovaciach
- Predaj inovovanych produktov - Dizajnové prihlasky
- Vyuzivanie IT prostrednictvom IKT | - Procesni inovatori (MSP)
zamestnancov
5. Trenciansky kraj - Patentové prihlasky - Spickové vedecké publikacie
- Spolupraca MSP v inovéciach - Podpora  podnikatel'ského  VaV
- Podpora podnikatel'ského VaV | z verejnych zdrojov
z verejnych zdrojov - Dizajnové prihlasky
6. Nitriansky kraj - Vyuzivanie IT prostrednictvom IKT | - Spickové vedecké publikacie
zamestnancov - Patentové prihlasky
- Spolupraca MSP v inovaciach - Prihlasky ochrannych znamok
- Emisie do ovzduSia v priemysle
7. Trnavsky kraj - Patentové prihlasky - Dizajnové prihlasky
- Spolupraca MSP v inovéciach - Podpora podnikatel'ského VaV

z verejnych zdrojov
- Prihlasky ochrannych znamok

8. Presovsky kraj

- Patentové prihlasky
- Spolupraca MSP v inovaciach
- Zahrani¢ni doktorandi

- Podnikové vydavky na inovacie (%
obratu)

- Podnikové vydavky na inovéacie (na
zamestnanca)

- Spickové vedecké publikacie

Zdroj: Vyskumna a inovacna autorita-Krajské inovacné skore Slovenska, 2024.

Regionalne disparity st ovplyviiované réznymi faktormi ako napriklad finanénymi a institucionalnymi. Z finan¢ného
hladiska je mozné tvrdit, ze Slovenska republika celkovo zaznamenala vydavky na vyskum a vyvoj v roku 2023 v sume
1279921 703 €. Z uvedenej sumy najviac vydavok mal na urovni NUTS 2 Bratislavsky kraj a najmenej Vychodné
Slovensko.

Tab. 2: Vydavky na vyskum a vyvoj v roku 2023 na trovni NUTS 2

Slovenska Bratislavsky kraj | Zapadné Stredné Vychodné
republika Slovensko Slovensko Slovensko
Vydavky na | 1279921703 € | 603418077 € 344 144 126 € 180 684 509 € 151674991 €
vyskum a
vyvoj v roku
2023

Zdroj: Viasté spracovanie/Statisticky tirad Slovenskej republiky, 2025.



V sti¢asnosti boli schvalené projekty prostrednictvom vyhlasenej vyzvy z Planu obnovy, ktoré podporuju oblast’ vyskumu
a inovacii. Medzi uspesnych ziadatel'ov sa zaradili konzorcia s projektmi (VAIA 2025).

Tab. 3: Schvalené projekty zamerané na oblast’ vyskumu a inovacii na zaklade vyzvy z Planu obnovy v roku 2025

Ziadatel’ Nazov projektu
Bratislavsky Gratex International, a.s. a konzorcium | Illuminating Pathways for AI _Driven breakthroughs
kraj partnerov Osvetlenie ciest pre prelomové objavy pohanané

umelou inteligenciou

InterWay, a.s. a konzorcium partnerov

Smart Data Pipelines for the Cognitive ComputE
Continuum

Inteligentné datové potrubia pre kognitivne kontinuum
ComputE

Zapadné Bizzcom, s.r.o a konzorcium partnerov Slovak technical Ecosphere Platform
Slovensko Slovenska technicka platforma Ecosphere
Stredné Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici | Smart Transformation and Innovation Consortium
Slovensko a konzorcium partnerov Slovakia
Konzorcium pre inteligentnu transformaciu a inovacie
Slovensko
Vychodné Univerzita Pavla Jozefa  Safirika | The Advanced Protein Biotechnology Consortium: A
Slovensko v Kosiciach a konzorcium partnerov Model For Fostering Economic Growth and

Mitigating Brain Drain in Eastern Slovakia
Konzorcium pre pokrocila proteinovt biotechnoldgiu:
Model podpory hospodarskeho rastu a zmiernenia
odlivu mozgov na vychodnom Slovensku

Univerzita  Pavla  Jozefa  Safarika
v KoSiciach a konzorcium partnerov

Development and design of sustainable composite
materials for hybrid energy storage system based on
Li-on and redox-flow batteries

Vyvoj a navrh udrzatel'nych kompozitnych materialov
pre hybridny systém skladovania energie zaloZzeny na
Li-on a redox-flow batériach

Zdroj: Vyskumna a inovacna autorita, 2025.

Z institucionalneho hl'adiska je Bratislavsky kraj centrom investicii, napriek ostatnym regiénom najmi ako stredné
Slovensko st nedostatocne instituciondlne pokryté, a tak st menej Uspes$né pri tvorbe regionalnych inovacnych
ekosystémov. Na tizemi Slovenskej republiky sa zvySuje pocet a podpora klastrov a digitdlnych inovaénych hubov.
Digitalne inova¢né huby tvori skupina firiem, asociacii, zdruzeni a univerzit, ktoré pontikaju sluzby a odborni pomoc
v oblasti digitalizacie a inovacii druhej skupine, a to startupom, malym a strednym podnikom a institicidm Statnej
a verejnej spravy. Slovenska republika eviduje pét’ europskych digitdlnych hubov (EDIH, 2025), a to:

Tab. 4: Digitalne inovacné huby na izemi Slovenskej republiky na zaklade ich oblasti zamerania v roku 2025

Oblast Nazov Zameranie
Zdravotnictvo HealthHub Centrum inovativneho zdravotnictva
Sukromny sektor a verejny sektor EDIH Cassovium ZvySovanie konkurencieschopnosti

firiem a efektivnosti organizacii
verejného sektora najmi v regione

vychodného Slovenska
prostrednictvom inovativneho
vyuzivania digitdlnych technoldgii
Priemysel Expandi 4.0 Podpora malych a  strednych
priemyselnych podnikov
v digitalizacii
Sukromny sektor a verejny sektor Hopero Pomoc firmam vo forme nezavislého

poradenstva v réznych oblastiach
vyuzitia umelej inteligencie s cielom
posunit’ ich digitalnu transformaciu
na vysSiu uroven a tak ziskat’ vyhodu
pred konkurenciou. Mestam a
verejnym organizacidm pomahat’
pomocou komplexného programu

k udrzate'nému rozvoju a
skvalithovaniu Zivota v mestach
Priemysel SCDI Slovenské  centrum  digitalnych

inovacii md za ciel' posuvat’ vpred




digitalnu transformaciu na
Slovensku.  Podporujeme  rozvoj
priemyslu v oblasti  digitalnych
technoldgii a zvySuje povedomie o
uspesnych digitalizacnych
projektoch.

Zdroj: Eurépske digitalne inovacné huby Slovensko, 2025.

Okrem eur6pskych digitalnych hubov Slovenska republika registruje celkovo 41 klastrov, ktoré je mozné zatriedit’ na
zaklade ich sidla posobenia na tirovet NUTS 2. Pojem klaster prvykrat vyuzil M.E.Porter uz v roku 1990 ako vztah
regiondlne koncentrovanych a navzajom sa prekryvajucich uzlov podnikatel'skych sieti. Regiondlne odvetvové klastre
vznikaju spojenim na zaklade jednotlivych odvetvi v regione, ktoré su relativne nezavislé, ale st vzajomne prepojené a
maju nadvdzujici charakter. Klastre st aktérmi regionalneho inovaéného ekosystému, ktori podporuju
konkurencieschopnost’ regionu (Nemcova 2004). Najviac klastrov je evidovanych so sidlom v Bratislavskom kraji a
najmenej na strednom Slovensku (SIEA 2025).

Bratislavsky kraj -17 klastrov Stredné Slovensko -6 klastrov
Zapadné Slovensko -10 klastrov Vychodné Slovensko -8 klastrov

Medzi regiony podporujiice inovacie na Slovensku je mozné zaradit’ Bratislavsky kraj, a to na zaklade financnej a
inStitucionalnej oblasti. V roku 2023 Bratislavsky kraj zaznamenal najvys$sie vydavky na vyskum a vyvoj a je centrom 17
evidovanych klastrov a koncentracie digitadlnych inovacnych hubov zameranych na oblast’ zdravotnictva, priemyslu,
sukromného a verejného sektora. Prvenstvo potvrdzuje aj RIS, ktoré dosahuje najvyssie skore od roku 2016. V sucasnosti
sa v ramci Bratislavského kraja schvalili dve projekty v ramci vyzvy z Planu obnovy.

Aj napriek najniz§im vydavkom na vyskum a vyvoj sa Vychodné Slovensko v ramci RIS zaradzuje ako 2.najinovativne;jsi
region Slovenska v roku 2023. Celkovo je evidovanych 8 klastrov so sidlom na vychode Slovenska a v suc¢asnosti posobi
europsky digitalny inova¢ny hub EDIH Cassovium, ktory sa zameriava na konkurencieschopnost’ a efektivnost’ firiem a
organizacii verejného sektora. Vychodné Slovensko je regionom, ktory disponuje institucionalnou vybavenostou a aj
finanénymi prostriedkami podporujiicimi inovécie. Potvrdzuju to aj schvalené projekty Univerzity Pavla Jozefa Safarika
v Kosiciach, ktoré¢ budu finanéné zabezpecené z Planu obnovy. Je mozné konstatovat, ze vztah medzi indexom RIS a
indexom DESI, a to vzt'ah medzi oblastou digitalizacie a oblast’ou inovacii je obojsmerny:

- dobra digitalna infrastruktura a digitalne zru€nosti podporuji inova¢ny vykon regionov

- regiony s vys$§im indexom RIS mézu podporovat’ rozvoj digitalizacie na narodnej tirovni.

Pre krajiny a regiony je dolezité rozvijat oba faktory sucasne, a to investiciou do oblasti digitalizacie a do oblasti inovacii.
Klastre a inovaéné huby su dolezitymi aktérmi v regionalnom rozvoji, a to z dévodu, ze podporujt inovacie, spolupracu
a ekonomicky rast. Klastre prepajaju firmy a institiicie v konkrétnych odvetviach, ¢im posiliiuji konkurencieschopnost
regionu. Inovaéné huby vytvaraju priestor pre startupy, vyskumnikov a podnikatel'ov, ktori testuju a prinaSaju nové
technologické inovacie v ramci jednotlivych sektorov. Pritomnost’ uvedenych aktérov v regione vedie k znizovaniu
regionalnych disparit a zvySovaniu regionalneho rozvoja. Pre rovnomerny rozvoj Slovenska je délezité, aby aktivity
spojené s regionalnym rozvojom neboli ststredené len na Bratislavsky kraj, ale aj na iné slovenské regiony. V ramci
skumanych institucionalnych a finanénych faktorov Slovensko na urovni NUTS 2 podporuje inovacie a celkovo tvorbu
regionalnych inovaénych ekosystémov.

Zaver

Regionalny rozvoj je ddlezity ako kazdy iny rozvoj pre moderné demokratické fungovanie krajiny, ktora podporuje
inovacie. Ciel'om prispevku bolo identifikovat’ regiony podporujice inovacie prostrednictvom analyzy na zdklade indexu
RIS a indexu DESI, ktoré poukazuju na vplyv digitalizcie na inovacné schopnosti regionov v suvislosti s financnou a
inStitucionalnou oblastou v ramci urovne NUTS 2. Ak sa zvysi inova¢na vykonnost’ regionov, zvysuje sa aj Groven
digitalizacie a naopak. Bratislavsky kraj v rdmci regionalnej inovacnej vykonnosti dlhodobo koncentruje institucionalne
a financné zabezpecCenie vo vdcsej miere ako ostatné regiony na urovni NUTS 2, ¢o posobi aj na stav digitalizacie
ekonomiky a spolo¢nosti v celej krajine. Ostatné regiony na trovni NUTS 2 sa aktivne usiluju o inovacie a digitalizaciu,
¢o potvrdzuje ich institucionalne zabezpecenie, zapojenie do Planu obnovy a rastiice hodnoty indexu RIS.
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Teoretické pristupy konceptu socidlnej spravodlivosti
Theoretical Approaches to the Concept of Social Justice
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Abstrakt: Socialna spravodlivost’ v zapadnej civilizacii je jednym zo zakladnych principov spolocenskej organizacie
vztahov v State, pricom jej chapanie sa vyvija v zavislosti od filozofickych, politickych a ekonomickych teorii. Jej
charakteristiky sa liSia podl'a toho, aky doraz sa kladie na rovnost, slobodu, redistribuciu zdrojov ¢i individualne prava.
Pokial’ niektoré koncepcie kladi doraz na rovnost’ prilezitosti a systém zalozeny na zasluhovosti, iné sa sustred’'ujil svoju
pozornost’ na redistributivnu spravodlivost’ a odstranenie Strukturalnych nerovnosti. Prispevok skiima teoreticky ramec
socialnej spravodlivosti so zameranim na politologické, filozofické a etické hodnotové systémy zapadnej civilizacie, ako
su liberalizmus, egalitarizmus, utilitarizmus, libertarianizmus, komunitarizmus a d’alSie. Pozornost je venovana aj
modernym konceptom, ktoré reflektujii otazky globalizacie a socialnej inklizie. Prostrednictvom komparativnej analyzy
roznych teoretickych pristupov ¢lanok poskytuje analyticky ramec na pochopenie dynamiky socidlnej spravodlivosti
v roznych spolocenskych kontextoch. Cielom prispevku je zistit' teoretické pristupy k socidlnej spravodlivosti a
identifikovat’ ich zakladné vychodiska.

Krucové slova: socialna spravodlivost, teoria spravodlivosti, redistribiicia.

Abstract: Social justice in Western civilization is one of the fundamental principles of the social organization of relations
within the state, while its understanding evolves depending on philosophical, political, and economic theories. Its
characteristics differ according to the emphasis placed on equality, freedom, redistribution of resources, or individual
rights. While some concepts emphasize equality of opportunity and a merit-based system, others focus their attention on
redistributive justice and the elimination of structural inequalities. The paper explores the theoretical framework of social
justice with a focus on the political science, philosophical, and ethical value systems of Western civilization, such as
liberalism, egalitarianism, utilitarianism, libertarianism, communitarianism, and others. Attention is also given to modern
concepts that reflect the issues of globalization and social inclusion. Through a comparative analysis of various theoretical
approaches, the article provides an analytical framework for understanding the dynamics of social justice in different
social contexts. The aim of the paper is to analyze theoretical approaches to social justice and to identify their fundamental
assumptions.

Keywords: social justice, theory of justice, redistribution.

ocialna spravodlivest’ ako univerzalny princi
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Socialna spravodlivost’ je odrazom SirSieho principu spravodlivosti, ktory je zakotveny v hodnotovych systémoch
spoloénosti a smeruje k rovnosti a férovosti vo vSetkych oblastiach spolo¢enského zivota. Spravodlivost’ predstavuje
jeden zo zékladnych principov, ktory formoval I'udské spolocenstva naprie¢ historickymi epochami a geografickymi
regionmi. Uz od staroveku sa l'udia zaoberali otdzkami spravodlivosti a jej aplikacie v spolocnosti. Uvedeny koncept sa
prejavoval v zakonoch, moralnych normach ¢i prisloviach, pricom jeho interpretacia sa menila v zavislosti od kultarneho
a historického kontextu. Spravodlivost’ moZno povazovat’ za normativnu hodnotu, ktora je Siroko uznavana a vnimana
ako nevyhnutnd pre stabilitu a sudrznost’ spolo€nosti. Hoci jej definicia mdze byt subjektivha a podmienena
individudlnymi presvedceniami, Casto ju sprevadzaju d’alSie hodnoty, ako su cestnost’, poctivost’ ¢i doveryhodnost’.
Z pohl'adu filozofie a socidlnych vied je spravodlivost’ jednym z kl'aCovych pilierov etiky a spoloCenskej organizacie.
Zahfna principy rovnosti, meritokracie a distribucnej spravodlivosti, pricom jej aplikacia ovplyviluje nielen legislativu,
ale aj medzil'udské vzt'ahy a ekonomické systémy (Ktivohlavy, 2009).

Socialna spravodlivost’ predstavuje zakladny princip organizacie spolo¢nosti, ktory zahfna aspekty rovnosti, férovosti,
reSpektu a dostojnosti. Zaroven sa spdja so socidlnym porovnavanim, procesmi rozhodovania, vnimanim
nespravodlivosti, ako aj s moralnymi normami a individuadlnym svedomim. Jej vyznam ma univerzalny charakter, pricom
v réznych historickych obdobiach zohravala délezith Glohu v rozli¢nych sférach spolocenského zivota. Téma socidlnej
spravodlivosti sa preto dlhodobo spaja s otazkami politickej moci, pristupu k vzdelaniu, dostupnosti zdravotnej
starostlivosti ¢i formovania partnerskych a socidlnych vztahov. V kontexte zapadnej civilizacie je nevyhnutné skamat’
socialnu spravodlivost’ z hl'adiska jej percepcie v spolo¢nosti. Zameranie na socialno-psychologické faktory umoziuje
analyzovat, aké mechanizmy ovplyviiuji chapanie spravodlivosti a nespravodlivosti v ramci politickych a hodnotovych
systémov. Tento koncept je zaroven uzko prepojeny s otazkou uspokojovania potrieb jednotlivcov a skupin, pricom jeho
interpretacia sa odvija od konkrétneho teoretického ramca a metodologického pristupu, ktory dana koncepcia presadzuje.

Ked'Ze spravodlivost’ je integralnou sucastou vsetkych normativnych systémov, jej vplyv je badatelny v Sirokom spektre
spolocenskych vied, vratane politologie, sociologie, psycholdgie a moralnej filozofie. V ramci tychto disciplin sa ¢asto
povazuje za kl'i¢ovy princip, ktory zabezpecuje stabilitu a efektivne fungovanie socialnych struktar (Gefferta a Rovenska,
2022). Jednym z moznych pristupov k definovaniu spravodlivosti je jej spojenie s povinnost'ou, ¢o znamena, Ze z nej
vyplyvaju urcité zavizky voci spolocnosti. Dané zavazky mézu byt’ chapané ako kolektivne povinnosti alebo individualne
etické imperativy, ktoré urcuju, ¢o sa povazuje za moralne a spoloCensky Ziaduce spravanie. Spravodlivost’ je zaroven
uzko prepojend s pravom, ked’Ze sa dotyka otazky narokov jednotlivcov a skupin a vymedzuje hranice toho, ¢o im patri



na zéklade formalnych ¢i neformalnych pravidiel. Pri skimani spravodlivosti je preto nevyhnutné rozliSovat’ medzi
roznymi dimenziami tohto konceptu, a to najmé z hl'adiska pravnych, socidlnych a etickych aspektov. Socialna
spravodlivost’ predstavuje jednu z najvyznamnejSich dimenzii spravodlivosti, pricom ju mozno chapat’ ako Standard
komplexnej spravodlivosti aplikovanej na spolo¢nost’ ako celok. Socialna spravodlivost’ sa zaobera distribticiou zdrojov,
prav a prilezitosti medzi jednotlivcami a skupinami, pricom jej aplikacia je neoddelitelnou sucastou réznych
inStituciondlnych a politickych procesov (Geffert, 2021). Kolller (1997) zdoéraziuje, ze spravodlivost’ je jednym zo
zakladnych pilierov spolocenskej organizacie a nachadza svoje uplatnenie v rdznych teoretickych rdmcoch, ako st
filozofické, politické a ekonomické tedrie. Vyznamnym prispevkom v tejto suvislosti je aj praca Rawlsa (1999), ktory sa
zaoberal principmi spravodlivosti v kontexte socialnej Struktury. Na zaklade réznych teoretickych pristupov sa rozlisuju
aj odlisné koncepty socialnej spravodlivosti. Napriklad Nozick (1974) sa sustredil na slobodu jednotlivca a ochranu
individualnych prav, zatial' ¢o iné teodrie kladii déraz na rovnost’ prilezitosti a zasluhovost. Koncepcia redistribucne;j
spravodlivosti, ktora rozpracoval Sen (2009), sa zameriava na odstrafiovanie Strukturalnych nerovnosti s cielom
zabezpeCit' spravodlivejSie rozdelenie zdrojov v spolocnosti. Vyvoj konceptu socialnej spravodlivosti reflektuje aj
moderné vyzvy, ako su globalizacia, technologicky pokrok a socidlna inklizia (Fraser, 2009). Uvedené faktory
ovplyvituju nielen teoretické diskusie o spravodlivosti, ale aj jej praktické uplatiiovanie v politickych a socialnych
politikach.

Koncepcie kladuce doraz na rovnost’ prilezitosti a systém zalozeny na zasluhovosti sa zameriavaji na spravodlivost’ ako
rovnost’ Sanci pre jednotlivcov. Podla tejto perspektivy je spravodlivost’ dosiahnuta, ak kazdy ¢lovek ma rovnaki
prilezitost’ na ispech bez ohl'adu na jeho povod alebo status. Pristup vychadza z predpokladu, Ze spravodlivy systém by
mal umoznit’ jednotlivcom uspiet’ v zavislosti na ich schopnostiach, tsiliach a zasluhach, nie na vonkajsich okolnostiach,
ako st majetok alebo socidlny status. Prikladom koncepcie je meritokracia, kde st jedinci hodnoteni a odmeriovani na
zaklade svojich individualnych schopnosti a vykonu. Podporuje myslienku, Ze Gispech a postavenie v spolo¢nosti by mali
byt vysledkom vlastného tsilia a zasliZenia, a nie externych faktorov, ako je rodinné zazemie alebo ekonomicka situacia
(Rawls, 1999; Nozick, 1974). Na druhej strane, koncepcie zamerané na redistribué¢nu spravodlivost’ sa sustredia na
znizovanie Strukturdlnych nerovnosti v spolo¢nosti, ktoré brania rovnosti prilezitosti. Snazi sa odstranit’ ekonomické a
socialne bariéry, ktoré mozu branit’ urcitym skupinam v pristupe k rovnakym prileZitostiam ako ostatnym. Redistribucna
spravodlivost’, aki propagoval Amartya Sen (2009), tvrdi, Ze rovnost’ prilezitosti nie je dostatocna, ak neexistuje aj
spravodlivé rozdelenie zdrojov medzi rozne skupiny v spolo¢nosti. Sen vychadza z presvedcenia, ze spolo¢nost’ by mala
zabezpecit’ rovnaky pristup k zdkladnym potrebam, ako st vzdelanie, zdravotna starostlivost’ alebo byvanie, pre vSetkych
jednotlivcov, a to nezéavisle od ich socioekonomickej pozicie. Koncepcia sa sustredi na to, aby nikto nebol vyluceny zo
zékladnych socialnych a ekonomickych Sanci na zaklade vonkajsich faktorov, ako je rodinné zazemie alebo pdvod (Sen,
2009).

Kazdy koncept socialnej politiky vychadza z urcitej interpretacie socialnej spravodlivosti, pricom jeho realizacia je
podmienena konkrétnym pristupom k zabezpeCeniu rovnosti prilezitosti a prerozdel'ovaniu zdrojov. Ak je socialna
spravodlivost chapana ako garantovanie ob¢ianskych a politickych prav, jej naplhanie je nevyhnutnou podmienkou
demokratiza¢nych procesov. Rovnost’ prilezitosti predpoklada, ze spravodlivy systém umozni jednotlivcom dosiahnut
uspech podla ich schopnosti a zasluh. Na druhej strane, redistribuc¢né spravodlivost’ zdoraziiuje potrebu odstranenia
Strukturdlnych nerovnosti, ktoré mozu branit' rovnakému pristupu k tymto prilezitostiam. Ddlezitym aspektom pri
uplatiiovani socidlnej spravodlivosti si mechanizmy a sposoby zabezpecenia socidlnych a ekonomickych prav. Pre
dosiahnutie plnej funk¢nosti demokracie by mala byt realizacia jedného suboru prav vykonavana bez negativneho vplyvu
na uplatnenie inych prav. To znamena, Ze nestaci iba formalne garantovat’ obéianske a politické prava, ale je nevyhnutné
zabezpecit’ aj rovnost’ podmienok pre skuto¢né uplatnenie tychto prav. Zakladom socialneho statu je koncepcia socialneho
obdianstva, ktora poukazuje na nevyhnutnost’ doplnit’ rovnost’ prilezitosti o socialne a ekonomické zabezpecenie, ¢im sa
zabezpedi, ze skupiny vylucené zo spolocenského zivota nebudu Celit’ d’al§iemu znevyhodneniu. Napriek intenzivnemu
zaujmu o spravodlivost’ v akademickom aj politickom diskurze neexistuje jednoznacna odpoved na otazku, o je
spravodlivé a €o nie. Teoretické pristupy sa snazia definovat’ urc€ité principy spravodlivosti, no v praxi sa stretdvame
s roznymi interpretdciami a postojmi k tomu, aké kritéria by mali byt pouzité a akym spdsobom aplikované, aby sa
spravodlivost’ uplatilovala vo vSetkych socialnych rovinach. Kym niektoré pristupy klada déraz na rovnost’ prilezitosti
ako zéklad spravodlivého spolocenského usporiadania, iné zdoraziuju potrebu aktivnej intervencie $tatu s cielom
zmiernovat’ nerovnosti prostrednictvom redistribucie zdrojov (Gefferta a Rovenska, 2022; Swift, 2005).

Teoretické paradigmy a historicky vyvoj socidlnej spravodlivosti

Socialna spravodlivost’ je koncept, ktory sa zaobera spravodlivym zaobchadzanim a postavenim jednotlivcov a skupin
v ramci spolo¢nosti. Zahfia socialne, politické a ekonomické institucie a zakony, ktoré podporuju rovnost’ a zaclenenie
marginalizovanych populacii. Teoreticky v zapadnej civilizacii sa socialna spravodlivost’ ¢asto spaja s distributivnou
spravodlivost'ou — spravodlivym rozdelenim vyhod a bremien. Niektoré interpretacie zdoraziuju rovnaku prilezitost’ na
ucast’ v spolocnosti, iné sa ststredia na instituciondlne podmienky podporujuce sebarozvoj a sebaurcenie. Americka
filozofka Martha Nussbaum navrhla, ze spravodliva spolocnost’ podporuje schopnosti nevyhnutné pre dostojny zivot.
Historicky sa koncept spravodlivosti formoval od Platéna a Aristotela, cez stredoveké krestanské filozofie sv. Tomasa
Akvinského, az po tedrie spolocenskej zmluvy (Hobbes, Locke, Rousseau). V 19. a 20. storo¢i sa socialna spravodlivost
rieSila v kontexte industrializacie a kapitalizmu (Mill, Rawls). Rawlsova tedria spravodlivosti ako férovosti ponukla
model, kde zékladné slobody platia pre vSetkych a nerovnosti st pripustné len vtedy, ak prospievajii najmenej



zvyhodnenym. Libertariani spominany model kritizovali kvoli Statnej redistribucii majetku. Hnutia za socialnu
spravodlivost’ historicky zahfiiali katolicke socidlne ucenie, ktoré zdorazihovalo ochranu zranitelnych, a neskor
socialnodemokratické a ob¢ianske hnutia bojujiice za rovnost’ a prava mensin (Sen, 2009; Duignan, 2025). Historicky sa
koncept vyvijal az po sucasné tedrie reflektujice globalizaciu, technologické zmeny a socialnu inkluziu (Fraser, 2009).

Zameriame sa na teoretické pristupy zapadne;j civilizacie k socialnej spravodlivosti, ktoré sa vyvinuli v priebehu casu.
Preskimame len niektoré vybrané filozofické, politické a ekonomické paradigmy, ktoré formovali nase chapanie
spravodlivosti ako:

e Liberalizmus - liberalizmus ako filozoficky smer kladie déraz na individualnu slobodu a rovnost’ prilezitosti.
V sucasnosti sa rozsiril o diskusie tykajuce sa ekonomickej a politickej spravodlivosti v digitalnej ére (Van Parijs
a Vanderborght, 2017). Rawlsova tedria spravodlivosti (1999) zdoraziuje princip rozdielu, ktory povoluje
socialne nerovnosti iba v pripade, Ze prospievaju najmenej zvyhodnenym. Uvedeny koncept je dnes diskutovany
v kontexte ¢oraz vacsich majetkovych nerovnosti a dopadu automatizacie na trh prace. Moderné liberalne tedrie
preto riesia aj zakladny univerzalny prijem ako nastroj socialnej spravodlivosti (Van Parijs, 2013).

e Egalitarizmus - egalitaristické teorie presadzuji rovnost nielen v prilezitostiach, ale aj vo vysledkoch. Ronald
Dworkin (1981) argumentuje, ze spravodliva spolo¢nost musi zabezpecit, aby ziadny jednotlivec nebol
ekonomicky alebo spoloéensky znevyhodneny v dosledku faktorov, ktoré neméze ovplyvnit. V modernom
kontexte egalitarizmus zahffia aj rodovll a rasovu spravodlivost, ako aj spravodlivost’ v oblasti zdravotnej
starostlivosti (Piketty, 2020). Zohl'aduje sa aj vplyv umélej inteligencie a automatizacie, ktoré moézu prehl’bovat’
ekonomické rozdiely.

e  Utilitarizmus - utilitarizmus, zakoreneny v pracach Jeremyho Benthama a Johna Stuarta Milla, sa dnes aplikuje
na rozhodovanie v oblasti verejnych politik, zdravotnej starostlivosti a environmentalnej spravodlivosti
(Sunstein, 2018). Moderni utilitaristi ako Amartya Sen (2009) rozsirili spominany koncept o schopnostovy
pristup, ktory zdoraznuje, ze spravodlivost’ by mala zohl'ad’ovat’ realne schopnosti jednotlivcov uplatnit’ svoje
prava a moznosti v spolo¢nosti. Pristup je relevantny v diskusiach o socialnej inkluzii a nerovnostiach v pristupe
k vzdelaniu a zdravotnej starostlivosti.

e Libertarianizmus - kladie doéraz na individudlnu slobodu a minimalnu ulohu $tatu, sa v 21. storo¢i revidovala
v suvislosti s novymi vyzvami v digitalnej ekonomike a decentralizovanych technoldgiach, ako su kryptomeny.
Robert Nozick (1974) v svojej praci tvrdil, Ze $tat by nemal zasahovat’ do ekonomickej distribucie, ¢o je zaklad
libertarianskej vizie spravodlivosti, ktora preferuje ochranu individualnych prav pred zasahmi $tatu. Avsak
v sucasnosti je kritika libertarianizmu zamerana na jeho nedostato¢nu schopnost’ adresovat §irSie spolocenské
problémy, ako st klimatické zmeny a rastiice socialne nerovnosti, ktoré si vyzaduji koordinované Statne
intervencie. Zwolinski a Tomasi (2020) zdéraznuji, ze libertarianska koncepcia spravodlivosti moze zlyhat
v situaciach, ktoré zahfnaju spolocenské a environmentalne vyzvy, kde je potrebna kolektivna zodpovednost’ a
spravodlivé rozdelenie zdrojov.

e Komunitarizmus - komunitarizmus zdoraziuje spolo¢né dobro a hodnoty komunity. Michael Walzer (1983)
argumentuje, Ze socidlna spravodlivost’ by mala reflektovat’ kulturne a historické Specifika spolo¢nosti. Moderné
komunitaristické tedrie sa zaoberaji udrzatelnostou, participativnou demokraciou a lokdlnymi rieSeniami
v socidlnej politike (Etzioni, 2019). Uplatiiuje sa v diskusiach o klimatickej spravodlivosti a potrebe silnejSich
komunitnych vizieb v globalizovanom svete.

e Marxizmus — v sicasnej diskusii o socialnej politike, marxisticka teoria spravodlivosti zohl'adiiuje ekonomické
a socialne triedy, pricom tvrdi, Ze spravodlivost’ je neoddelitel'ne spojena so zruSenim kapitalistickych Struktar
a vytvorenim beztriednej spolo¢nosti. Moderni marxisticki teoretici sa zameriavaji na analyzu ekonomickych
nerovnosti v kontexte neoliberalizmu a globalizacie, ktoré podporuji nerovnost. Tento pristup sa aplikuje na
socialnu politiku tykajucu sa redistriblcie bohatstva, spravodlivosti prace a verejnych sluzieb. David Harvey
(2014) vo svojej analyze sucasného kapitalizmu poukazuje na potrebu reforiem v socialnej politike, ktoré by
zohl'adnili environmentalne a socialne krizy.

e Individualizmus - individualistické teorie, ktoré zdoraziiuju osobnu slobodu a minimdlne zasahy Statu, sa
v sucasnosti aplikuju aj na témy suvisiace so socialnou politikou. Kym tradi¢né individualistické pristupy, ako
ich predlozil Nozick (1974), kladi doraz na minimalne zasahy do ekonomickych a socialnych otazok, novsie
diskusie sa zaoberaji ochranou osobnych slobdd v digitdlnom veku a vplyvom technologickych inovacii na
socialne systémy.

S nastupom globalizacie a technologickych zmien v 21. storo¢i sa zacala vytvarat nova diskusia o socialnej
spravodlivosti, ktora reflektuje nové vyzvy. Moderné tedrie sa zaoberaji nielen ekonomickymi nerovnostami, ale aj
socialnymi, kultirnymi a environmentalnymi otdzkami. Medzi vybrané moderné koncepty socialnej spravodlivosti
v zapadnej civilizécii patria:

e Globalizacia a jej vplyv na spravodlivost’ - globalizdcia priniesla so sebou mnohé vyzvy v oblasti socidlnej
spravodlivosti. Zatial' co globalizacia umoznila rast obchodu a technologickych inovacii, sicasne prispela
k prehlbovaniu ekonomickych rozdielov medzi rozvinutymi a rozvojovymi krajinami. S danym trendom sa spéja
aj problém spravodlivosti v ramci globalnych institacii, ako je Svetova obchodna organizacia (WTO) ¢i
Medzinarodny menovy fond (IMF), ktoré su Casto kritizované za to, ze znevyhodinuju krajiny treticho sveta.
Moderni teoretici, ako Thomas Pogge (2002), argumentuju, Ze globalizacia by mala byt riadena sposobom, ktory
zabezpecuje rovnaké prilezitosti pre vSetky krajiny, a nie len pre ekonomicky dominantné §taty. Teoretici tvrdia,



ze globalne ekonomické a politické Struktury Casto prispievaju k chudobe a marginalizacii mnohych krajin a ze
je potrebna spravodlivejsia globalna redistribucia bohatstva.

e Socialna inklizia - moderné pristupy k socialnej spravodlivosti sa zameriavaji aj na socialnu inkliziu, ¢o
znamena, ze spravodlivost by mala byt zabezpecena nielen prostrednictvom rovnosti prileZitosti, ale aj
prostrednictvom podpory tych, ktori st spolo¢ensky alebo ekonomicky znevyhodneni. Socialna inkluzia zahiha
témy ako zrovnopravnenie minorit, boj proti diskriminécii na zdklade pohlavia, rasy alebo etnického povodu,
ako aj pravo na pristup k zakladnym sluzbam, ako st vzdelanie a zdravotnd starostlivost’. Jednym z prikladov
modernych tedrii socialnej spravodlivosti je prave Amartya Sen a jeho Capability Approach (Sen, 2009). Pristup
sa sustred’uje na skuto¢né schopnosti jednotlivcov dosiahnut’ pozadované fungovanie v Zivote, o presahuje Cistu
ekonomicku rovnost’ alebo rovnost’ prilezitosti. Sen tvrdi, Ze spravodlivost’ musi zohl'adnit’, ¢i maju jednotlivci
realnu moznost’ rozvijat’ svoje schopnosti a vyuzivat’ svoje prava v praxi, nielen teoreticky.

e Technologické zmeny a automatizacia - sicasné tedrie socialnej spravodlivosti musia reflektovat’ aj vyzvy
spojené s technologickymi zmenami, ako je automatizacia a umela inteligencia. Technologické pokroky mozu
viest k velkym socidlnym a ekonomickym nerovnostiam, ked'Ze mnohé pracovné miesta si ohrozené
automatizaciou a robotizaciou. Uvedeny problém sa stava sicast'ou diskusii o univerzalnom zakladnom prijme,
ktory je povazovany za mozny nastroj na zabezpecCenie socialnej spravodlivosti v buducnosti, ked’ pracovné
miesta pre nizko kvalifikovanych pracovnikov buda ubudat’ (Brynjolfsson a McAfee, 2014).

e Environmentalna spravodlivost - t¢astou modernych pristupov k socidlnej spravodlivosti je aj environmentalna
spravodlivost’, ktord sa zaoberd problémami, ako su klimatické zmeny a ich dopad na najzranitelnejSie
spolocenské skupiny. Environmentalna spravodlivost zdoraziuje, ze tych, ktori su najviac ohrozeni
ekologickymi problémami, by mala byt poskytnuta podpora, ¢i uz prostrednictvom lepSieho pristupu
k vzdelaniu, zdravotnej starostlivosti alebo technolégiam na zmiernenie tychto problémov (Rowth, 2017)
Moderni teoretici ako Nancy Fraser (2009) hovoria o potrebe prepojenia socialnej spravodlivosti
s environmentalnou spravodlivostou a upozorfiujii na to, Ze klimatické zmeny a socidlne nerovnosti su
neoddelitel'ne prepojené a vyzZaduju spolo¢né riesenia.

Socialna spravodlivost’ je koncepcia, ktora presla dlhym vyvojom od starovekych filozofickych debat po sucasné vyzvy
globalizacie, technologickych zmien a klimatickych problémov. Historické teorie, ako liberalizmus, egalitarizmus a
marxizmus, sa vyvinuli v moderné pristupy, ktoré sa zameriavaji na nové vyzvy, ako je globalna nerovnost, socialna
inkluzia, technologické zmeny a environmentalna spravodlivost’. Tieto moderné pristupy ponukaju nastroje na rieSenie
nerovnosti, ktoré dnes ovplyviiuju naSu spolo¢nost’, a poskytujil ramec na vytvaranie spravodlivejSich a udrzatelnejsich
spolo¢nosti v globalnom meradle.

Zaver

Socialna spravodlivost’ ako univerzalny princip predstavuje zakladny pilier etiky a organizacie spoloc¢nosti. Jej definicia
a aplikacia sa vyvinuli pocas histérie a podliehaji kultirnym, historickym a politickym zmenam. Spravodlivost’ ako
hodnota je povazovana za nevyhnutnu pre stabilitu a sudrznost’ spolocnosti. Vzt'ahuje sa na rovnost, rozdelenie zdrojov
a prilezitosti, ako aj na zabezpecenie rovnakého pristupu k zakladnym potrebam. Socialna spravodlivost’ je dnes
neoddelitelnou stiCast’'ou nielen filozofie, ale aj prava, politiky a ekonomickych systémov. Cielom prispevku bolo zistit’
teoretické pristupy k socialnej spravodlivosti a identifikovat’ ich zakladné vychodiska. Rozne teorie sa zaoberajli otazkou
rovnosti a zabezpecenia spravodlivého pristupu pre jednotlivcov a skupiny. Niektoré sa zameriavaji na rovnost
prilezitosti, iné na rovnost vysledkov, a dalSie sa sustredia na odstranenie Strukturdlnych nerovnosti. Socidlna
spravodlivost’ nie je len filozoficky koncept, ale aj prakticky néstroj v ramci politickych a ekonomickych instittcii, ktoré
sa usiluju o zniZzovanie nerovnosti a podporu socialnej inkluzie.

Socialna spravodlivost’ sa v priebehu ¢asu transformovala od klasickych filozofickych konceptov po moderné pristupy,
ktoré riesia vyzvy spojené s globalizaciou, technologickymi zmenami a socidlnymi nerovnostami. Diskusie o socialnej
spravodlivosti sa dnes ¢oraz viac zameriavaju napriklad na otazky v starobnom déchodkovom systéme, technologické
vyzvy a iné, ktoré ovplyviiuji pristup k spravodlivosti v 21. storo¢i. Teoretické paradigmy prindsaju rdzne pristupy
k tomu, ¢o je povazované za spravodlivé v spolocnosti. V sii¢asnosti sa socidlna spravodlivost’ ¢oraz viac chape v SirSom
kontexte, kde st dolezité nielen rovnost’ prilezitosti, ale aj dostupnost’ k zédkladnym potrebam a zlepSenie zivotnych
podmienok pre vSetkych ¢lenov spolo¢nosti. Moderné pristupy musia zohl'adiovat’ vplyv globalizécie a technologickych
zmien na socialnu Strukturu, pricom sa kladie doraz na spravodlivost’, ktora zabezpeci, ze nikto nebude znevyhodneny
ani ekonomicky ani socialne. Zaroven sa stale CastejsSie diskutuje o potrebe aplikovat’ principy socidlnej spravodlivosti aj
v globalnom meradle, ked’Ze vyzvy ako klimatické zmeny alebo medzinarodna ekonomicka nerovnost’ presahuju hranice
jednotlivych statov.

Teoretické pristupy k socidlnej spravodlivosti sa liSia podl'a toho, aky doraz kladu na rovnost’ prilezitosti, zasluhovost
alebo potrebu redistribucie zdrojov. Niektoré tedrie sa zameriavaju na individualne prava a slobodu, iné na rovnost’
vysledkov alebo socidlnu inkluziu. VSetky v§ak vnimaju spravodlivost’ ako kl'acovi hodnotu, ktora formuje spolocensku
Struktiru a ovplyviuje politické a ekonomické rozhodnutia.
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Inovacény slovnik: analyza novych terminologickych trendov v nazvoch sicasnych
sekundarnych pravnych aktov EU
The lexicon of innovation: analysis of new terminological trends in the titles of current EU secondary legislation
Vladyslava KRYVOSHEI

Univerzita Pavla Jozefa Safirika v KoSiciach, Pravnickd fakulta

Abstrakt: Tento ¢lanok analyzuje pouzivanie novej terminolégie v nazvoch su¢asného sekundérneho prava EU, ako su
Hakty®, ,pakty®, ,,zdkony* a ,.kodexy®. Identifikujeme tieto nové pojmy a skiimame, ¢i sich zavedenim dochéadza
k zmendm v pravnom systéme Unie, najmi ku vzniku novych atypickych aktov. Prostrednictvom analyzy roznych
jazykovych verzii vybranych pravnych predpisov taktiez poukazujeme na existujuce diskrepancie v preklade tychto
pojmov. V ¢lanku sa v kratkosti zaoberame politickymi motivaciami tohto jazykového vyvoja, ako aj jeho pravnym
zakladom. Stcast'ou ¢lanku je aj prakticka ukazka pouzitia tejto novej terminologie v oblasti migracie a azylu.

KUii¢ové slovd: sekunddrne pravo EU, atypické akty, pravna terminoldgia, pravny preklad, Pakt o migrdcii a azyle

Abstract: This article analyses the use of new terminology in the titles of contemporary EU secondary law, such as “acts”,
“pacts”, “laws” and “codes”. We identify these new terms and examine whether their introduction is accompanied by
changes in the legal system of the Union, particularly the emergence of new atypical acts. Through an analysis of the
different language versions of selected legal acts, we also highlight existing discrepancies in the translation of these terms.
This article briefly discusses the political motivations behind this linguistic development as well as its legal basis. The
article also includes a practical demonstration of the use of this new terminology in the field of migration and asylum.

Keywords: EU secondary law, atypical acts, legal terminology, legal translation, Pact on Migration and Asylum

Uvod

WEU prijala zdkon na lepsiu spolupracu v oblasti dopravnych priestupkov — takto zaGina ¢lanok zo Spravodajského
portalu Tlacovej agentury Slovenskej republiky, v ktorom verejnost’ je informovand o prijati smernice Eurdpskeho
parlamentu a Rady (EU) 2024/3237 z 19. decembra 2024, ktorou sa meni smernica (EU) 2015/413, ktorou sa ulahluje
cezhrani¢nd vymena informacii o dopravnych deliktoch suvisiacich s bezpecnost'ou cestnej premavky (TASR, 2024).
Mozno predpokladat’, Ze autor citovaného ¢lanku nebol plne oboznameny s danou problematikou, a tak pouzil ,,zakon*
v synonymickom vyzname vo vztahu k ,,smernici“. Avsak, je pravdou Ze v poslednej dekade sa v nazvoch sekundarnych
pravnych aktov Unie, resp. vich skratenych verziach zacali objavovat pojmy ako ,Pact”, ,,Act”, ,Law“ a ,,Code*.
V ramci tohto ¢lanku sa zameriame na niektoré z otazok, ktoré tato tendencia so sebou prinasa. Primarnym ciel'om danej
préace je zhodnotit, &i pozorovany terminologicky vyvoj implikuje zmeny v pravnom systéme prava Unie, najmi v podobe
vzniku novych atypickych pramenov prava. Posledné spomenuté pramene si klasifikované ako ,,atypické™ z dovodu, ze
nespadaju do kategorii pramenov explicitne predvidanych ¢lankom 288 Zmluvy o fungovani Eurdpskej unie. Niektoré
z atypickych pramefiov st upravené v primarnom prave Unie, zatial’ Go iné st vysledkom institucionalnej praxe (EUR-
Lex, 2021).

V ¢lanku d’alej struéne analyzujeme politické a pravne aspekty predmetného jazykového vyvoja, priCom na zaklade
komparativnej analyzy jazykovych verzii odhal'ujeme diskrepancie v prekladoch. Vyuzitie novej terminolégie nasledne
demonstrujeme na priklade Paktu o migracii a azyle, vyskum ktorého v ramci doktorandského $tadia autorky ju viedol
ku zamysleniu sa nad miestom a vyznamom ,,paktov v iiniovom prave a k napisaniu danej prace.

Zvolenej problematike zatial’ nebola v domacej ani zahrani¢nej odbornej verejnosti venovana pozornost, az na niekol’ko
vynimiek, na ktoré odkazujeme aj v nasej praci. Naproti tomu, ako to perfektne vystihol Kiepelka (2022) ide o
,nepov§imnuty, ale pozoruhodny jav*, ktory je vhodné skiimat’ hlbsie. Dalsi vyskum danej oblasti by sa mohol zaoberat’,
ako to naznaGuje Svobodova (2024), aj otazkou opodstatnenia realizacie legislativnych zmien prava Unie, ktoré by
reflektovali pozorovany terminologicky vyvoj. Obsahové limity nasho ¢lanku v§ak neumoznuju takyto detailny vyklad,
preto sa obmedzime iba na stru¢né zodpovedanie vyskumnych otazok naznaéenych v predchadzajucich odsekoch.

Pakty, akty a ini novi ,,aktéri na iniovom pravnom javisku

Predmetom pozornosti tejto prace a konkrétne danej kapitoly st nové pojmy pouzivané v kratkych nazvoch uniovych
pravnych predpisov, ato: ,Pact”, ,Act”, ,Law", a, v menSej miere aj ,,Code“. Tieto nové pojmy nemaji oporu
v sucasnom texte zakladajucich zmliv (Zmluva o fungovani Eurdpskej unie, Zmluva o Eurdpskej inii).

Na ivod by sme poukazali na mozny prienik v podobe analdgie medzi skimanou problematikou a rovinou teorie prava
v otazke vztahu medzi formou prava a normou samotnou. Ako vysvetluje Prusadk (2023), Staitom stanovenou (alebo
uznanou) formou prava je forma, alebo formy, v ktorych §tat vyjadruje pravne normy. V kontinentdlnom pravnom
systéme su to normativne pravne akty, spravidla v podobe zidkonov, nariadeni a aktov. Vzt'ah medzi normativnym
pravnym aktom a pravnou normou Prusak (2023) vysvetluje na priklade Obcianskeho zakonnika, kde tento je
normativnym pravnym aktom, a fiom stanoveny zakaz nekalej sut'aze — pravnou normou. Analogicky, v nami skimanej
problematike sa jedna o vztah medzi prameiiom prava (normou) a jeho formou (ndzvom). Evidentne, niektoré skratené
nazvy pramenov uniového prava nie su totozné s nadzvami pramenov prava uznanych ¢lenskymi §tatmi v zakladajucich



zmluvach. Napriek tomu plati, Ze ¢lenskymi Statmi uznané pramene Uiniového prava zostavaju nemenné, meni sa iba ich
oznacenie (aj to zatial’ iba v rovine de facto, nie de iure).

Pokus o zavedenie noriem ozna¢enych ako ,,zakony* medzi pramene prava sa v historii vyvoja prava Unie viak skutoéne
odohral, aj ked’ skon¢il netispechom. Konkrétne, v ramci reformy primarneho prava v podobe Zmluvy o Ustave pre
Eurépu bolo predvidané premenovanie nariadeni a smernic na eurdpske (rdmcové) zakony (Hofmann, 2003). Kritické
postoje boli smerované pravé vo vzt'ahu k pouzivaniu pojmov ako ,ustava“ a ,,zakon*, ¢o podl'a niektorych politikov
posobilo , federalizaéne® (Svobodova, 2024). Pre tplnost, v spominanom obdobi znaéne evidentnymi boli
konfederalistické postoje ¢lenskych Statov aich obyvatel'stva v otazkach integracie. Prave obavy obyvatel'stva vo
Francuzsku a Holandsku o vznik super statu na ukor ich suverenity viedli k neuspesnosti ratifikacnych referend v tychto
¢lenskych $tatoch, o nasledne viedlo k tomu, ze Ustavna zmluva nenadobudla platnost’ (Janosikova, 2024).

Pokial’ ide o pojem ,,akt®, tento je bezne pouzivany v medzinarodnom prave v oblasti zmluvného prava. Ako priklad tu
mdzeme spomenut’ Jednotny eurdpsky akt —medzindrodni zmluvu uzavreti medzi ¢lenskymi $tatmi Eurdpskych
spolo¢enstiev (spolo¢né oznacenie pre Montannu Uniu, Eurépske hospodarske spolo¢enstvo a Eurépske spoloéenstvo pre
atomovu energiu) z roku 1986, ktora revidovala zakladajiice zmluvy, a ktora je uzko spojena s historickym procesom
integracie v eurdpskom priestore. Dal§im prikladom je Akt o podmienkach pristupenia Ceskej republiky, Estonskej
republiky, Cyperskej republiky, Lotysskej republiky, Litovskej republiky, Mad’arskej republiky, Maltskej republiky,
Pol'skej republiky, Slovinskej republiky a Slovenskej republiky a o upravach zmlav, na ktorych je zaloZzena Eurdpska
unia. Spomenut’ moézeme aj VSeobecny akt o tichomorskom urovnavani medzinarodnych sporov (z angl. ,,General Act of
Arbitration (Pacific Settlement of International Disputes)*) prijaty v Zeneve 26. septembra 1928 — medzinarodnt zmluvu,
ktora ustanovuje ramec pre mierové rieSenie medzinarodnych sporov prostrednictvom zmierovacieho konania, arbitraze
a sudneho urovnania. V tomto kontexte, stotozniujeme sa so Svobodovou (2024), ze pojem ,,akt“ ma skor neutralny
charakter (Svobodova, 2024). Navyse, pouZitie tohto pojmu v nazvoch sekundarnych pramefiov prava Unie evidentne
nevyvolava vyrazné prekladové tazkosti, ¢o si bliz§ie ukaZzeme v nasledujticej kapitole nasho ¢lanku.

Kédex je podl'a Encyklopédie Britannica (2024) definovany ako ,,viac-menej systematicky a komplexny pisomny suhrn
pravnych predpisov.” V slovenc¢ine mu zodpoveda pojem zakonnik. Aj v danej suvislosti mézeme vnimat’ vztah medzi
normou a pramefiom prava — sice pramenom prava je zakon, nie je to prekadzkou pre pomenovanie normy ,,zdkonnik*. Je
to koncept obvykle pouzivany v kontinentalnych pravnych systémoch, aj naprie¢ ¢lenskymi dtatmi EU (Svobodova, 2024)
(napriklad, v Nemecku — Civilny kodex (z nem. ,,Biirgerliches Gesetzbuch®, skratka BGB), Obchodny kodex (z nem.
,Handelsgesetzbuch*), Trestny zakonnik (z nem. ,,Strafgesetzbuch®), a i.; v Slovenskej republike — Obchodny zékonnik,
Obéiansky zdkonnik, Zakonnik préce, a i.; v Ceskej republike - Zakonik prace, Obéansky zakonik, Trestni zékonik, a i.).
V ramci uniového prava s kédexami sa stretdvame, okrem iného, v oblasti regulacie migracie a bezpecnosti hranic, a ide
o nariadenia, o reflektuje komplexny a unifikovany charakter tychto predpisov. Dal§im prikladom je nariadenie
Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU) ¢&. 952/2013 z 9. oktobra 2013, ktorym sa ustanovuje Colny kédex Unie. Aviak,
zaroven v pravnom poriadku Unie existuje smernica, ktord ma v nazve ,kodex“ (v angl. verzii ,.the European
Communications Code*), a sice — smernica Europskeho parlamentu a Rady (EU) 2018/1972 z 11. decembra 2018, ktorou
sa stanovuje eurépsky koédex elektronickych komunikacii (Krommendijk a Borgesius, 2023). V kontexte definicie
koédexu a povahy inych ,.kodexov* v iniovom prave je tato jazykova volba vo vztahu k smernici pomerne prekvapujica.

Pre prehladnost uvadzame aj niekolko prikladov pouZitia skimanych pojmov v nazvoch pravnych predpisov EU
v anglickom jazyku:
1) Act:
a. nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU) 2024/1689 z 13. jina 2024, ktorym sa stanovuju
harmonizované pravidla v oblasti umelej inteligencie a ktorym sa menia nariadenia (ES) ¢. 300/2008,
(EU) &. 167/2013, (EU) ¢. 168/2013, (EU) 2018/858, (EU) 2018/1139 a (EU) 2019/2144 a smernice
2014/90/EU, (EU) 2016/797 a (EU) 2020/1828 (akt o umelej inteligencii) (z angl. , Artificial
Intelligence Act®);
b. nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU) 2019/881 zo 17. aprila 2019 o agentire ENISA
(Agentura Europskej unie pre kybernetickii bezpecnost’) a o certifikacii kybernetickej bezpecnosti
informaénych a komunikaénych technoldgii a o zruieni nariadenia (EU) & 526/2013 (akt o
kybernetickej bezpecnosti) (z angl. ,,Cybersecurity Act®);
¢. nariadenie Europskeho parlamentu a Rady (EU) 2022/2065 z 19. oktobra 2022 o jednotnom trhu s
digitalnymi sluzbami a o zmene smernice 2000/31/ES (akt o digitalnych sluzbach) (z angl. ,,Digital
Services Act®);
d. nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2022/1925 zo 14. septembra 2022 o sutazeschopnych
a spravodlivych trhoch digitalneho sektora a o zmene smernic (EU) 2019/1937 a (EU) 2020/1828 (akt
o digitalnych trhoch) (z angl. ,,Digital Markets Act®);
2) Pact:
a. Pakt o migracii a azyle (z angl. ,,Pact on Migration and Asylum®);
b. Pakt stability a rastu (z angl. ,,Stability and Growth Pact®);
3) Law:
a. nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU) 2016/429 z 9. marca 2016 o prenosnych chorobach
zvierat a zmene a zruSeni urcitych aktov v oblasti zdravia zvierat (,,prdvna uprava v oblasti zdravia
zvierat®) (angl. ,,Animal Health Law®);



b. smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady o monitorovani a odolnosti pody (smernica o monitorovani

pody) (angl. ,,Seil Monitoring Law”);
4) Code:

a. nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU) 2016/399 z 9. marca 2016, ktorym sa ustanovuje kodex
Unie o pravidlach upravujicich pohyb oséb cez hranice (Kédex schengenskych hranic) (z angl.
,Schengen Borders Code*)

b. nariadenie Europskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 810/2009 z 13. jula 2009, ktorym sa ustanovuje
vizovy kodex Spolocenstva (vizovy kodex) (z angl. ,,Visa Code*).

Dovody pozorovanych terminologickych trendov

Na prvy pohlad, ako to vysvetluje Spolo¢na praktickd prirucka Eurdpskeho parlamentu, Rady a Komisie pre osoby
zapojené do tvorby pravnych predpisov Eurdpskej unie (2015) (d’alej aj ako ,,Prirucka®), kratke nazvy ,,si menej uzitocné
v prave Unie, kde st akty ozna¢ené kombinaciou pismen a ¢&islic (napriklad ,,(EU) 2015/35%) - ako v systémoch, ktoré
takyto systém cislovania nemaju.” Rovnako tak aj v pravnych systémoch ¢lenskych Statov prevazuje oznaCovanie
pravnych predpisov poradovymi ¢islami a datumami uverejnenia, pricom sa na tieto Cisla spolieha pri odkazovani kvoli
dlhym tradnym nazvom, s vynimkou systémov zavedenych v Nemecku a Rakusku, kde sa samostatne pouzivaju aj kratke
nazvy (napr. vyssie spominand skratka BGB pre Civilny kodex) (Papakonstantinou, 2021). Naopak, v common law
systémoch, najmi v Spojenych Statoch americkych, je samostatné pouzitie kratkych nazvov pravnych predpisov bezné
(ibid). Prave tento systém, podl'a Papakonstantinou (2021) mohol byt in$piraciou aj pre pozorovany terminologicky trend
v uniovom prave.

Za hlavny dovod pouzitia kratkych verzii nazvov pravnych aktov v prave Unie moézeme oznadit’ pozitivny vplyv na
oslovenie adresatov konkrétnej normy, kedze kratky ndzov predpisu je l'ahSie zapamétatelny, I'ahSie pochopitelny
a dokaze efektivnejsie uputat’ pozornost’ jeho adresatov. Uvedené je reflektované aj v bode 8. 1. Priruc¢ky: ,,vlastny nazov,
t. j. formulacia pouZita v nazve na oznaéenie hlavného predmetu aktu, umoznuje urcit’, koho sa akt tyka (a koho nie)....
Tvorcovia navrhov preto musia zvazit', aké informéacie by sa mali objavit’ v nazve, aby adresata, ktorého sa akt priamo
tyka (napriklad nie kazdého polnohospodara, ale kazdého vyrobcu jabik), podnietili k pregitaniu prislusného aktu.“
Paradoxne, Prirucka pouzivanie kratkych ndzvov sice predvida aumoziuje, zaroven tento postup neodporuca
(Papakonstantinou, 2021). Hoci v bode 8. 4. priznava, ze pouzivanie kratkych nazvov pravnych aktov sa moze zdat
jednoduché, zaroven upozoriiuje na rizikové dosledky v podobe nepresnosti a nekonzistentnost’ v ramci prava EU. Preto
predmetnu prax odporuca obmedzit’ na Specifické pripady, ked’ tato dokaze podstatne zlepsit' zrozumitelnost’ textu pre
Citatela.

Autorka sa Ciastoéne stotoziiuje so zavermi obsiahnutymi v Priruc¢ke. Avsak, zohl'adnujuc znacny pozitivny potencial
tohto ,,zjednodusenia“, nepovazuje za vhodné riesenie sa od neho Uplne distancovat. Najmé pokial’ je terminologicka
vol'ba realizovana s ohladom na typ, charakter a postavenie pravneho predpisu v ramci systému prava Unie, moze byt
pouzitie kratkej verzie nazvu aktu prava Unie prinosné. V niektorych pripadoch je to dokonca Ziadice. Takymto
prikladom je Pakt o migracii a azyle, ktory sluzi na oznacenie nie jedného predpisu, ale je sthrnnym oznacenim pre desat’
legislativnych aktov (devit’ nariadeni a jednu smernicu), resp. ich zmien, prijatych v ramci poslednej reformy politik v
oblasti migracie, azylu, integracie a riadenia hranic Unie (Radjenovic, European Parliament, 2025) Konkrétne, ide
o nasledovné predpisy:

1) nariadenie Eurépskeho Parlamentu a Rady (EU) 2024/1356 zo 14. maja 2024, ktorym sa zavadza preverovanie
Statnych prislusnikov tretich krajin na vonkajsich hraniciach a ktorym sa menia nariadenia (ES) ¢. 767/2008,
(EU) 2017/2226, (EU) 2018/1240 a (EU) 2019/817 (dalej aj ako ,,nariadenie o preverovani<)

2) nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2024/1348 zo 14. maja 2024, ktorym sa stanovuje spolo¢né
konanie 0 medzinarodnej ochrane v Unii a zruuje smernica 2013/32/EU, (dalej aj ako ,.nariadenie o konani
o azyle®);

3) nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2024/1359 zo 14. maja 2024, ktorym sa riesia krizové situacie
a pripady vyssej moci v oblasti migracie a azylu, a ktorym sa meni nariadenie (EU) 2021/1147 (d’alej aj ako
,.krizové nariadenie®),

4) nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2024/1351 zo 14. maja 2024 o riadeni azylu a migracie, o zmene
nariadeni (EU) 2021/1147 a (EU) 2021/1060 a o zruseni nariadenia (EU) ¢&. 604/2013 (d'alej aj ako ,,nariadenie
o riadeni azylu a migrdcie*)

5) nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU) 2024/1349 zo 14. maja 2024, ktorym sa stanovuje konanie o
néavrate na hraniciach a ktorym sa meni nariadenie (EU) 2021/1148, (dalej aj ako ,,nariadenie o ndvrate“);

6) nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU) 2024/1358 zo 14. maja 2024 o zriadeni systému Eurodac na
porovnavanie biometrickych udajov s cielom u¢inne uplatiovat’ nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady (EU)
2024/1351 a (EU) 2024/1350 a smernicu Rady 2001/55/ES a identifikovat’ neopravnene sa zdrziavajucich
Statnych prislusnikov tretich krajin a osoby bez Statnej prislusnosti, o ziadostiach organov presadzovania prava
¢lenskych statov a Europolu o porovnanie s udajmi v systéme Eurodac na tcely presadzovania prava, o zmene
nariadeni Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2018/1240 a (EU) 2019/818 a o zruieni nariadenia Eurdpskeho
parlamentu a Rady (EU) ¢. 603/2013 (d’alej aj ako ,,Nariadenie Eurodac);



7) nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2024/1350 zo 14. méaja 2024, ktorym sa zriad’uje ramec Unie
pre presidlenie a humanitarne prijatie a ktorym sa meni nariadenie (EU) 2021/1147 (dalej aj ako ,,nariadenie
o presidleni*);

8) smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU) 2024/1346 zo 14. maja 2024, ktorou sa stanovujii normy pre
prijem Ziadatel'ov o medzinarodnu ochranu (d’alej aj ako ,,smernica o prijimacich podmienkach®);

9) nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2024/1347 zo 14. méaja 2024 o normach pre podmienky, ktoré
musia spiiiat’ §tatni prislusnici tretej krajiny alebo osoby bez §tatnej prislusnosti na priznanie postavenia osob s
udelenou medzinarodnou ochranou, pre jednotné postavenie uteCencov alebo 0sdb opravnenych na doplnkova
ochranu a pre obsah udelenej ochrany, ktorym sa meni smernica Rady 2003/109/ES a zruSuje smernica
Eurdpskeho parlamentu a Rady 2011/95/EU (d'alej aj ako ,kvalifikaéné nariadenie®);

10) nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2024/1352 zo 14. maja 2024, ktorym sa menia nariadenia (EU)
2019/816 a (EU) 2019/818 na tcely zavedenia preverovania $tatnych prislusnikov tretich krajin na vonkajsich
hraniciach (d’alej aj ako ,,nariadenie o zmendch tykajicich sa preverovania na ucely suladu®).

Alternativna cesta (absencia jednotného oznacenia) by pravdepodobne znamenala chaoticki komunikéciu a napokon by
prenechala ,,zjednodusenie SirSej verejnosti, ¢o by viedlo k vytvoreniu viacerych terminologickych verzii a znaénym
zmétkom. Uvedené by bolo opakom vizie jednotnosti, resp. solidarity, ktort predmetna reforma sleduje. Na druhej strane,
zvoleny nazov rovnako mdze sposobovat’ zmitky, ked’ze aj v oficialnej komunikacie intitucii Unie sa ¢asto hovori o
Pakte ako celku, resp. ako o singularnom objekte (Europska Rada, Rada Eurdpskej Unie, 2024; ).

AKko sa zo zakona stava pravny ramec, alebo tskalia pravneho prekladu

Terminologicky vhodny vyber nazvov pravnych predpisov ma o to vac¢si vyznam, pokial’ zoberieme do tivahy potrebu
prekladu tychto nazvov do jazykov vietkych ¢lenskych $tatov Unie. Preklad by mal zohladiiovat’ jazykové, pravne
a politické Specifika konkrétneho ¢lenského $tatu, aby jeho vysledok bol vyznamovo blizky povodnej verzii. Na potrebu
zohl'adiiovat’ existenciu viacerych jazykovych verzii poukazuje aj bod 5 Prirucky: ,,Pocas celého procesu veduceho k
prijatiu nédvrhov aktov sa pouzivaju vyrazy a Struktury viet, ktoré reSpektuju viacjazy¢nu povahu pravnych predpisov
Unie; pojmy alebo terminoldgia $pecifické pre niektory vniitrostatny pravny systém sa maja pouzivat’ opatrne.“ Je viak
potrebné si uvedomit’, ze demonstrovana tendencia uniovej pravnej terminoldgie moze prinasat’ problémy.

Za ucelom praktickej demonstracie naznacenych komplikacii by sme uviedli porovnanie jazykovych verzii prekladu
kratkeho nazvu nariadenia Eurépskeho Parlamentu a Rady (EU) 2021/1119 z 30. jina 2021, ktorym sa stanovuje ramec
na dosiahnutie klimatickej neutrality a menia nariadenia (ES) ¢. 401/2009 a (EU) 2018/1999 (eurépsky pravny predpis
v oblasti klimy). V anglickej verzii je to ,,European Climate Law*. Vo viacerych jazykovych verziach ako preklad ,,law*
bolo pouzité slovicko ,,zakon*, a to napr. v bulharskej (,,Eeponeiicku 3axon 3a knumama*), nemeckej (,,Europdisches
Klimagesetz™), a franctzskej (,loi européenne sur le climat”). Odlisny postup si zvolili slovinski prekladatelia:
,,evropska podnebna pravila“, a pomerne kreativne k prekladu pristipili ¢eski prekladatelia: ,,evropsky pravni ramec
pro klima“, ked’Ze nimi pouzité¢ slovné spojenie ,,pravny ramec* evokuje Sir§i dosah a napln pojmu, nez ,,zakon.
Slovenski prekladatelia pouzili ,,eurdpsky pravny predpis v oblasti klimy“. Pri porovnavani findlneho textu predpisu
z jeho predchadzajucimi verziami mézeme identifikovat’ aj zmeny v ramci jednotlivych prekladov. Napriklad v pripade
bulharského textu iSlo pévodne o ,,Eéponeiicku 3akonodamenen akm 3a kaumama, o pri preklade do slovenciny by
znelo ako ,,eur6épsky pravny predpis v oblasti klimy*, alebo ako ,,eurdpsky legislativny akt v oblasti klimy*), a meneny
bol aj slovensky text (povodne znel rovnako ako cesky — ,,pravny ramec®). Ako na to poukazal Kiepelka (2022), mézeme
iba Spekulovat’ o tom, akym bol myslienkovy pochod prekladatel'ov a ¢o napokon viedlo k tymto odliSnostiam, ked’ze
blizsie informacie o tychto skutocnostiach nie s zverejiiované.

Pre porovnanie, pri preklade ndzvu nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2016/429 z 9. marca 2016 o
prenosnych chorobach zvierat a zmene a zruSeni urcitych aktov v oblasti zdravia zvierat (,,pravna dprava v oblasti
zdravia zvierat®), naprie¢ jazykovymi verziami pre preklad ,law* v ,,Animal Health Law* sa pouzilo slovo ,pravo* a
jeho variacie (,,pravna uprava“). V slovenskej verzii bol dany nazov prelozeny ako ,,pravna uprava v oblasti zdravia
gvierat®. Analogicky zneju aj viaceré d’alSie jazykové verzie, napr. francuzska — ,législation sur la santé animale“,
bulharska - ,,3axkonooamencmeo 3a 3opaseonazéanemo na ncueomnume*, nemecka — , Tiergesundheitsrecht, a
pol'ska — ,,Prawo o zdrowiu zwierzgt”. OdliSnymi su napr. talianska verzia — ,,normativa in materia di sanita animale*,
kde ,,normativa‘ je slovo vyznamovo blizke ,,pravnym predpisom®, ¢eska verzia — ,pravni ramec pro zdravi zvirat®,
a slovinska verzia — ,,Pravila o zdravju Zivali“.

Pokial’ ide o predpis, ktory vyuziva v nazve nie ,,zakon®, ale ,,akt — nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU)
2024/1689 z 13. juna 2024, ktorym sa stanovuju harmonizované pravidla v oblasti umelej inteligencie a ktorym sa menia
nariadenia (ES) &. 300/2008, (EU) &. 167/2013, (EU) &. 168/2013, (EU) 2018/858, (EU) 2018/1139 a (EU) 2019/2144 a
smernice 2014/90/EU, (EU) 2016/797 a (EU) 2020/1828 (akt o umelej inteligencii), rozdiely v jazykovych verziach nie
su az tak evidentné. V prevaznej vécsine pripadov boli pouzité variacie ,,aktu* (bulharsky: ,,Akm 3a uskycmeenus
unmenexkm*, Cesky: ,akt o umélé inteligenci“, pol'sky: ,akt w sprawie sztucznej inteligencji*) , aj ked niektori
prekladatelia zvolili int cestu a na oznacenie pouzili slova, ktoré pri doslovnom preklade znamenaju ,,nariadenie® (napr.
taliansky: ,,Reglamento de Inteligencia Artificial”, holandsky: ,verordening artificiéle intelligentie®, nemecky:
Verordnung iiber kiinstliche Intelligenz*). S poukazom na vysSie uvedené moézZeme vyvodit’ zaver, Ze pouzitie pojmu
,akt“ v kratkych nazvoch pravnych predpisov Unie nie je aZ tak problematické alebo diskutabilné, v porovnani s pouzitim
pojmu ,,zakon“.



Uvahy o pravnych a inych konzekvenciach pouZivania novej terminolégie

Ako bolo spomenuté v predchddzajucom vyklade, nové pojmy pouzivané na oznacenie noriem obsiahnutych
v pramenoch tniového prava nemaji ziadny zéklad v primarnom prave. Pre uplnost, tieto pojmy nie si pouzivané na
pomenovanie Uniovych pravnych predpisov samostatne, ale s iba doplneniami k plnym, dlh§im nazvom prislusnych
predpisov. Inokedy sa v nazve predpisov vobec nespominajil, a krystalizuju sa neskor, najmé v procese komunikacie ich
adresatom, resp. SirSej laickej verejnosti. Ojedinele, inicidtorom a tvorcom krat§ieho nazvu pravneho predpisu méze byt
verejnost samotna. Tak tomu je v pripade pouzivanej anglicky hovoriacimi ¢lenmi odbornej obci skratke ,,e-Privacy
Directive* pre oznac¢enie smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady 2002/58/es z 12. jula 2002, tykajlcej sa spracovavania
osobnych udajov a ochrany stikromia v sektore elektronickych komunikacii (smernica o sikromi a elektronickych
komunikaciach) (Krommendijk a Borgesius, 2023).

Aj ked prezentované tendencie vyvolavaji otazky ohl'adom potencidlnej potreby prispdsobenia pravnej upravy praxi,
zatial nemozeme identifikovat’ evidentny vplyv na pravo Unie v zmysle vytvarania nového typu pramefiov tniového
prava, resp. vzniku nového druhu atypickych aktov. Totizto, ide iba o jazykova mutaciu kratkych nazvov uz existujucich
pravnych nastrojov, akymi st napriklad smernice a nariadenia, nie o vytvaranie novej pravnej kategorie.

Pokial’ ide o atypické akty, povaZzujeme za vhodné dodat’, Ze tieto sa obvykle vyznacuji neStandardnymi nazvami, vratane
»paktov*. Ako priklad mézeme uviest’ Eurdpsky pakt mladeze, ktory ma podobu pravne nezavazného oznamenia Komisie
a sluzi ako ramec pre spolupracu v politikach tykajucich sa mladeZe v ¢lenskych §tatoch EU, pricom podporuje iniciativy,
ako je vzdelavanie, odborna priprava a socialne zaélenenie (EUR-Lex, 2006). Na tomto mieste apelujeme na riziko
neistoty a zmétku v o¢iach laickej verejnosti, ¢o sa tyka pravneho postavenia atypickych aktov v podobnych pripadoch.
Niektoré atypické pravne akty su totizto pravne nezavézné, a preto by nemali byt’ 'ahko zamenitel'né s pravne zavdznymi
aktmi, akymi st nariadenia a smernice.

Z rovnakého dovodu moze byt problematickym pouzivanie pojmu ,zakon“, pretoze neumozinuje jednoznaéne
identifikovat’, o ktory typ legislativneho aktu ide — o nariadenie alebo o smernicu. Stotozilujeme sa so Svobodovou (2024),
7ze kym oznacovanie nariadeni ako zdkonov moéze byt akceptovateIné, vzhladom na ich materialnu povahu ako
"europskych zakonov", pouzitie rovnakého oznafenia pre smernice je zavadzajice. Nariadenia totizto priamo ukladaji
prava a povinnosti fyzickym a pravnickym osobam a su priamo aplikovatelne. Naopak, smernice (aZ na vynimo¢né
pripady) nie st priamo aplikovatel'né, nezakladaju prava jednotlivcom priamo, st adresované ¢lenskym Statom a vyzadujt
si transpoziciu do narodného pravneho poriadku (Svobodova, 2024). Analogické pochybnosti vznikaji aj ohl'adom
vhodnosti pouzitia pojmu ,.koédex* vo vztahu k smernici, na ktoré sme poukazovali v predchadzajucej kapitole.

Zaver

V tejto praci sme sa venovali tendenciam pouzitia pojmov ako ,,akt”, ,pakt®, ,,zdkon* a , kédex* v kratkych nazvoch
sekundarneho prava Unie. Podotkli sme, Ze tieto tendencie nemaji pravny zaklad v primarnom prave Unie. Poukézali
sme ale aj na de lege ferenda navrhy odbornikov o vhodnosti realizacie prislusnych legislativnych zmien, ktoré by
zosuladili stav de iure so stavom de facto, konkrétne — zaviedli by pravny zaklad pre pouzitie vysSie spomenutych pojmov.
Vo vztahu k pravnym konzekvenciam skiimaného trendu sme objasnili, Ze ide len o jazykovt upravu kratkych oznaceni
existujucich pramenov prava, ako st napriklad smernice a nariadenia. Nejde o zavedenie novej pravnej kategorie, ani o
nové atypické akty. Dovody pouzitia danej terminologie suvisia najmé s komunikaciou pravnych predpisov Sirsej
verejnosti, a maju za ciel’ zvySenie pravneho povedomia subjektov prava. Taktiez, uvedeny trend moze byt dosledkom
vplyvu anglo-amerického pravneho systému. Pozorované terminologické zjednodusSenie autorka vnima ako potencialne
prinosne, pokial’ su jeho rizikd (diskrepancie v prekladoch, zmétky suvisiace s charakterom, typom a zavdznostou
konkrétneho pravneho predpisu) dostatocne zohl'adnené a zmiernené.
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Vyhorenie a intolerancia neistoty
Burnout and Intolerance of Uncertainty
Karolina LASUTOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: Tato stadia skima vzt'ah medzi intoleranciou neistoty a vyhorenim. Vyskum bol realizovany na vzorke
Studentov, pricom boli pouzité Standardizované dotazniky merajuce vyhorenie a intoleranciu neistoty. Vysledky ukazali,
ze vy$Sia miera intolerancie neistoty je spojend s vySSou mierou vycerpania, mentalneho odstupu a kognitivnych a
emocnych tazkosti. Tieto zistenia podCiarkuji vyznam psychologickych faktorov v rozvoji vyhorenia a naznacuju
potrebu intervencii zameranych na zvladanie neistoty ako prevenciu vyhorenia.

KUPucové slova: vyhorenie, intolerancia neistoty, vysokoskolski Studenti, stres, uzkost

Abstract: This study examines the relationship between intolerance of uncertainty and burnout. The research was
conducted on a student sample using standardized questionnaires measuring burnout and intolerance of uncertainty. The
results showed that a higher level of intolerance of uncertainty is associated with increased exhaustion, mental distance
and emotional and cognitive impairment. These findings highlight the importance of psychological factors in the
development of burnout and suggest the need for interventions focused on coping with uncertainty as a preventive measure
against burnout.

Keywords: burnout, intolerance of uncertainty, university students, stress, anxiety

Uvod

Vyhorenie predstavuje zavazny psychologicky fenomén, ktory ovplyviiuje Siroké spektrum profesijnych skupin aj
Studentskej populacie. Ide o viacrozmerny koncept, ¢o naznacuje potrebu skiimania mnozstva faktorov, ktoré by mohli
vyhorenie zapric¢inovat a udrziavat. Jednym z moznych psychologickych faktorov ovplyviujicich vyhorenie je
intolerancia neistoty, teda tendencia jednotlivca negativne reagovat’ na neisté situacie, vnimat' ich ako stresujuce a
vyhybat' sa im. Cielom tejto Stadie je preskumat’ vztah medzi intoleranciou neistoty a jednotlivymi dimenziami
vyhorenia. Na zaklade existujucich tedrii a vyskumov predpokladame, Ze jedinci s vy$Sou mierou intolerancie neistoty
budt vykazovat vy$$iu mieru vyhorenia. Vysledky mézu prispiet’ k lepSiemu pochopeniu mechanizmov vedicich
k vyhoreniu a identifikacii efektivnych intervencii na jeho prevenciu.

Vyhorenie

Pozrime sa blizSie na samotny vyraz vyhorenie, v anglictine burnout. Schaufeli et al. (2009) pouzili vyhorenie ako
metaforu pre vyCerpanie energie - teda udusenie ohiia alebo zhasnutie sviecky. Ten ohen niekedy horel, ale nedokaze
horiet’ aj nad’alej, pokial’ nema k dispozicii dostatok zdrojov. Tto metaforu premostili na pracovnil oblast’' — zamestnanec,
ktory preziva vyhorenie, Casom straca schopnost’ prispievat’ svojou Cinnostou tak, aby to bolo mozné povazovat’ za
vyznamné. Pokial tento jedinec pokracuje v praci napriek prezivanému vyhoreniu, vysledok je skor iba tlejuci - nevyrazny
a bezvysledny - nez ziariaci jasnym a silnym plameniom. Schaufeli et al. (2020) navrhuji model vyhorenia, ktory sa snazi
prekonat’ viaceré nedostatky predchadzajucich pristupov a ku ktorému sa priklaname aj my. Vyhorenie definuju ako
pracovnu vycéerpanost’, ktora charakterizuje (a) intenzivna unava, (b) mentalny odstup a zniZzena schopnost’ regulovat’ (c)
kognitivne a (d) emocionalne procesy. Pracu pritom vnimaji v $irSom zmysle, takze ich definicia zahfia aj Stadium,
dobrovolnictvo alebo inu §trukturovani, na ciel’ orientovant aktivitu. Tento pristup preberame aj v naSom vyskume.

Stidium na vysokej §kole moze byt’ pre §tudentov spajané s vysokou mierou stresu v dosledku akademického tlaku,
finanénej zat'aze, socialneho prispdsobenia a neistoty sivisiacej s buducimi kariérnymi vyhliadkami (Beiter et al., 2015).
Ako sme uz naznaéili, pdvodne sa vyhorenie skiimalo v suvislosti so stresom na pracovisku (Freudenberger, 1974), no
postupne sa jeho koncept rozsiril aj do vzdelavacieho prostredia. Akademické vyhorenie predstavuje stav vy¢erpania zo
Studijnych povinnosti, sprevadzany cynickym ¢i odtazitym pristupom k akademickym povinnostiam a pocitom
neefektivnosti vo vztahu k akademickému vykonu (Schaufeli et al., 2002; Zhang et al., 2006). Ide o rozsireny fenomén,
pricom vyskumy naznaéuju, Ze emocionalne vycerpanie pocituje 55,4 % Studentov, cynizmus 31,6 % a znizent
akademicku efektivnost 30,9 % (Rosales-Ricardo et al., 2021). U Studentov trpiacim vyhorenim sa cCastejSie
zaznamenavaju horsie Studijné vysledky a vyS$Sia miera stresu a izkosti — to moze viest’ k vaznej$im problémom, ako je
zneuzivanie navykovych latok ¢i suicidalne myslienky (Deeb et al., 2018; Kadhum et al., 2022; Dyrbye et al., 2008).

Intolerancia neistoty

Postoje k neistote predstavujii vyznamny faktor ovplyvilujuci to, ako jednotlivci reaguju na situacie, ktoré si mimo ich
kontroly alebo predvidatelnosti. Ide o individualne nastavenie pri zvladani neistych okolnosti, ktoré ovplyviiuje
emociondlne, kognitivne a behaviordlne reakcie (Van den Bos, 2009). Tento koncept zahfiia dve hlavné dimenzie:
intoleranciu neistoty a intoleranciu nejednoznacnosti. Neistota ako takd zastreSuje rozne aspekty, ako su
nepredvidatel'nost, riziko, dvojznacnost’ ¢i nova skisenost’ (Carleton, 2016a).

Intolerancia neistoty je charakterizovana ako osobnostnéd dispozicia, pri ktorej jedinec zaziva neprijemné pocity pri
absencii dolezitych informéacii a v désledku toho vnima neistotu ako stresujiicu alebo ohrozujticu (Carleton, 2016b).



Vyskum Rosenovej et al. (2013) poukazuje na to, Ze vyssia miera intolerancie neistoty mdze viest' k zvysenej citlivosti
na stresové podnety, ¢o potencidlne zvySuje riziko vyhorenia v pracovnej aj akademickej oblasti. Systematické
prehl'adové Stidie naznacuju, Ze postoje k neistote uzko stivisia so znizenou psychickou pohodou, pricom mézu suvisiet
s distressom, vyhorenim a r6znymi psychickymi tazkost'ami (Hammond et al., 2017; Strout et al., 2018).

Suvis medzi vyhorenim a intoleranciou neistoty

Vztahu vyhorenia a intolerancie neistoty doposial nebola venovana velka pozornost, obzvlast v terminoch
akademického vyhorenia. Vyskum autorov Qiang et al. (2024) naznacil, Ze intolerancia neistoty moze sluzit’ ako prediktor
akademického vyhorenia. M6Ze to mat’ potencialny suvis s negativnymi emdciami, zniZzenou sebaucinnostou a stresovou
reakciou, ktorl zazivaju jedinci Celiaci neistote. Jedinci vyznacujlici sa vySSou mierou intolerancie neistoty su citlivejsi
na neisté prostredie, ktoré u nich vyvolava silnejSie psychologické a behavioralne reakcie, ako je uzkost’ a pocit straty
kontroly (Fu et al., 2023; Huntley et al., 2022). NavySe, Uzun & Karatag (2020) poukézali na to, Ze Studenti s vySSou
urovilou intolerancie neistoty mozu pocitovat’ vacsi stres, ked’ cCelia akademickym vyzvam. Pokial sa tento stres
nahromadi a jedinci nedisponuju dostato¢nymi zdrojmi na jeho zvladnutie, moze to vyvolat’ silné pocity bezmocnosti a
nizkej sebaucinnosti, ¢o nasledne moéze ovplyviiovat ich angazovanost a odhodlanie vo vztahu k akademickému
prostrediu. To by teoreticky mohlo vysvetl'ovat’ vznik vyhorenia u vysokoskolskych Studentov s intoleranciou neistoty.
Taktiez vysledky vyskumu autorov Mariani et al. (2024) naznacuji, Ze intolerancia neistoty je vyznamnym prediktorom
vSetkych troch dimenzii vyhorenia podl'a Maslachovej a Jacksona (1981) — emocionalneho vyc¢erpania, depersonalizacie
a pocitu znizeného uspechu v praci u vojenskych prislusnikov, rovnako ako aj coping zamerany na emoécie. Naopak,
tolerancia neistoty a coping zamerany na problém boli identifikované ako protektivne faktory vo vztahu k vyhoreniu.

Vyskumny ciel’ a hypotézy
Ciel'om tohto vyskumu je zistit’ potencialny siivis medzi intoleranciou neistoty a vyhorenim u vysokoskolskych studentov.
Od toho sa odvijaju nasledujice hypotézy.

H1: Vyhorenie pozitivne suvisi s intoleranciou neistoty a jej faktormi, konkrétne:
Hla: Vyhorenie pozitivne suvisi s prospektivnou uzkostou.
H1b: Vyhorenie pozitivne suvisi s inhibi¢nou tzkostou.

H2: Jednotlivé aspekty vyhorenia pozitivne stivisia s intoleranciou neistoty, konkrétne:
H2a: Vycerpanie pozitivne stvisi s prospektivnou uzkostou.
H2b: Mentalny odstup pozitivne stvisi s prospektivnou tzkost'ou.
H2c: Kognitivne tazkosti pozitivne sivisia s prospektivnou uzkostou.
H2d: Emoc¢né tazkosti pozitivne stuvisia s prospektivnou uzkost'ou.
H2e: Vycerpanie pozitivne stvisi s inhibi¢nou tizkost'ou.
H2f: Mentalny odstup pozitivne suvisi s inhibi¢nou uzkost'ou.
H2g: Kognitivne t'azkosti pozitivne stivisia s inhibi¢nou uzkost’ou.
H2h: Emoc¢né tazkosti pozitivne stvisia s inhibi¢nou uzkost'ou.

Vyskumny subor

Vyskumu sa zucastnilo 111 respondentov, vysokoskolskych Studentov (73% zien, 27% muzov, priemerny vek 21,1,
SD=1,46) z odborov psychologia (99 studentov), socialna praca (11 Studentov) a stcasné Stadium psycholdgie aj socialnej
prace (1 Student). VécSina ucastnikov Studovala v Case zberu dat na prvom stupni vysokoskolského vzdeldvania
(bakalarske studium, 82%), zatial’ co zvySnych 18% na druhom stupni (magisterské stadium).

Procedira

Zber dat prebiehal pocas vyucovania prostrednictvom online dotaznika Google Forms. Jednalo sa o prilezitostny vyber.
Respondenti boli v uvode informovani o anonymite zozbieranych udajov a vyjadrili suhlas so spracovanim udajov na
vedecké ucely. Nasledne vyplnili zakladné demografické udaje ako vek, pohlavie, stupen aktualneho Studia a Studijny
odbor. Nasledovala skala vyhorenia a §kala intolerancie neistoty.

Vyskumné nastroje

Uroven jednotlivych prejavov vyhorenia ako aj celkovii iroveti vyhorenia sme zistovali prostrednictvom kaly vyhorenia
BAT-12 (Burnout Assessment Tool; Schaufeli, Desart & De Witte, 2020). Jedna sa o skratenu verziu urcent Studentom,
ktora obsahuje dvanast’ poloziek a meria Styri aspekty vyhorenia po tri polozky: (a) vycerpanie, ktorého prikladom je
polozka ,, Pocas prace na veciach, ktoré sa tykaju méjho studia, sa citim fyzicky vycerpany/a.”, (b) mentalny odstup,
prikladom ,, Voc¢i méjmu Studiu pocitujem silny odpor. “, (c) kognitivne tazkosti, prikladom ,, Ked’ pracujem na veciach,
tykajucich sa mojho studia, mam problém ostat sustredeny/a. a (d) emocné tazkosti, prikladom ,,Stava sa mi, ze
neumyselne reagujem prehnane. ““. Respondenti odpovedali na jednotlivé polozky na pétbodovej Skéle od 1 (nikdy) do 5
(vzdy) na zaklade toho, ako Casto sa na nich dany vyrok vzt'ahuje.

Urovei intolerancie neistoty sme zistovali prostrednictvom Skaly intolerancie neistoty TUS-12 (Intolerance of
Uncertainty Scale; Carleton et al., 2007), ktora bola psychometricky overovana na slovenskej populacii (Bavolar, 2019).



Skalu tvori dvanast’ poloziek sytiacich dva faktory: (a) prospektivna tizkost po sedem poloziek, prikladom , Mald
nepredvidatelna udalost moze vietko pokazit, dokonca aj napriek perfektnej organizacii.“ a (b) inhibi¢na uzkost’ po
pat poloziek, prikladom ,,Ked’ je cas konat, ochromuje ma neistota. “. Respondenti odpovedali na sedembodovej skale
od 1 (vobec ma to necharakterizuje) do 7 (uplne ma to charakterizuje) na zaklade toho, do akej miery ich dany vyrok
vystihuje.

Analyza dat

Na analyzu dat sme vyuzili softvér Jamovi. Za Gic¢elom zabezpecenia kvality dat a overenia pozornosti respondentov sme
do dotaznika zahrnuli kontrolnti polozku. Respondenti boli poziadani, aby oznacili konkrétnu odpoved, ¢islo pét. Traja
respondenti, ktori tito poziadavku nespliiali, boli odobrati z naslednych analyz. Prvym krokom bolo postidenie vniitornej
konzistencie celkového skore jednotlivych subskal. Pri vyhoreni sa jedna o priemerné hodnoty jednotlivych subskal, pri
intolerancii neistoty ide o sucet poloziek. VSetky skaly sa pohybovali v rozmedzi akceptovatelnych hodndt zoSikmenia
(-1 az 1) a Spicatosti (-1 az 1) a na zaklade vizudlneho postdenia histogramov usudzujeme na normalitu rozdelenia.
Predpoklady pre nasledné pouzitie Pearsonovho korela¢ného koeficientu boli splnené.

Vysledky

V Tabulke 1 m6zeme vidiet’ opisnt Statistiku jednotlivych skal a subskal, zatial’ co v Tabul’ke 2 st prezentované vysledky
korela¢nych analyz.

Tab. 1: Opisna Statistika
N PRIEMER MEDIAN SD MINIMUM MAXIMUM

VYHORENIE 111 2.70 2.67 0.56 1.17 417
VYCERPANIE 111 3.8 3.33 0.77 100 5.00
gll;:gTTliL i 11 2.14 2.00 0.81 1.00 4.67
I;SZGI%TSIT‘;NE 1 299 3.00 0.74 133 4.67
%riol(égsﬁn 111 240 2.33 0.82  1.00 467
INI\;EES%(I;?\? N T g3 28.00 6.75 1100 44.00
%EE%PSETKTI'VNA 111 19.24 19.00 473 7.00 29.00
{EI\IZ}IEOB;?NA 111 8.98 9.00 2.87  3.00 15.00

Pearsonova korelac¢na analyza odhalila vyznamné pozitivne vzt'ahy medzi vyhorenim a intoleranciou neistoty (r = 0.41,
p < .001), ako aj medzi vyhorenim a oboma jej faktormi — prospektivnou uzkost'ou (r = 0.31, p = .001) a inhibi¢nou
uzkostou (r=0.39, p <.001). Tieto vysledky podporuju hypotézy H1, Hla a Hlb. V stlade s hypotézou H2a bolo zisten¢,
ze vycerpanie vyznamne koreluje s prospektivnou uzkostou (r = 0.21, p = .02). Podobne, mentalny odstup (r =0.22, p =
.01) a kognitivne tazkosti (r = 0.19, p = .04) tiez vykazali vyznamnu pozitivnu stvislost’ s prospektivnou izkost'ou, ¢im
sa podporili hypotézy H2b a H2c. Emo¢né tazkosti v§ak s prospektivnou Gizkost'ou vyznamne nesuviseli (r = 0.34, p <
.001), ¢o znamena, ze hypotéza H2d nebola potvrdena. Podobné vzorce boli pozorované aj pri inhibi¢nej uzkosti.
Vycerpanie (r = 0.36, p < .001), mentalny odstup (r = 0.35, p < .001) a kognitivne tazkosti (r = 0.42, p < .001) s fiou
vyznamne suviseli, ¢im sa podporili hypotézy H2e, H2f a H2g. Emoc¢né tazkosti vykazali stredne silntl pozitivnu
korelaciu s inhibi¢nou uzkost'ou (r = 0.54, p <.001), ¢o podporuje hypotézu H2h.

Celkovo tieto zistenia naznaéuju, ze vy$sia miera vyhorenia je spojend s vy$Sou mierou intolerancie neistoty, pricom
vSetky aspekty vyhorenia (vyCerpanie, mentalny odstup, kognitivne a emo¢né tazkosti) vyznamne stivisia s inhibi¢nou
uzkost'ou, zatial’ ¢o vzt'ahy s prospektivnou uzkost'ou su slabsie, ale stale vyznamné.

Tab. 2: Korela¢na matica

1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Vyhorenie 1
2 | Vycerpanie 0.75%** 1
3 | Mentalny odstup Q.77 0.47*** 1
4 | Kognitivne tazkosti 0.74%** 0.47%** 0.50%** 1
5 | Emo¢né tazkosti 0.59%** 0.21* 0.24** 0.20* 1
6 | Intolerancia neistoty 0.41%** 0.25%* 0.21%* 0.28%* 0.42%** 1




7 | Prospektivna uzkost’ 0.31%%* 0.21* 0.13 0.19* 0.34%%* 0.93%%** 1
8 | Inhibi¢na Gzkost’ 0.45%%* 0.24* 0.28** 0.35%** 0.427%%* 0.817%%* 0.54*** 1

Pozn: *p <.05; ¥*p <.01; ***p <.001

Diskusia a zaver

Cielom tejto stadie bolo preskiimat’ suvislosti medzi intoleranciou neistoty a vyhorenim u vysokoskolskych studentov.
Vysledky naznacuji existenciu vztahu medzi intoleranciou neistoty a vyhorenim, pricom vyssia uroven intolerancie
neistoty suvisela so zvySenym vycerpanim, mentalnym odstupom, kognitivinymi a emo¢nymi tazkost’ami. NaSe zistenia
su v sulade s predchadzajucimi vyskumami. Napriklad Fu et al. (2023) upozornujt, Ze intolerancia neistoty umociiuje
reakcie na stres, co moéze viest' k vyhoreniu. Rovnako aj Qiang et al. (2024) identifikovali intoleranciu neistoty ako
prediktor akademického vyhorenia, ¢o podporuje myslienku, ze akademické prostredie, ktoré sa vyznacuje neistotou,
mdze byt vyznamnym stresorom pre Studentov, ktori nie st schopni flexibilne reagovat’ na nepredvidatelné a neisté
situacie. Vyznamna korelacia inhibi¢nej uzkosti s kognitivnymi a emo¢nymi tazkostami taktiez stihlasi so zisteniami
autorov Mariani et al. (2024), ktori preukazali, ze prave tato forma uzkosti je rizikovym faktorom pre vSetky tri dimenzie
vyhorenia. Zaujimavym aspektom je skuto¢nost, Zze inhibi¢nd tzkost’ silnejSie stvisela s vyhorenim, neZ prospektivna
uzkost’. Tento rozdiel moZe naznaCovat’, Ze paralyza tvarou v tvar neistote a vyhybanie sa neistote predstavuju vacsie
riziko pre rozvoj symptomov vyhorenia nez samotné obavy o budlcnost. Vysledky maju praktické dosledky, najma
v oblasti prevencie a intervencie. Ak je intolerancia neistoty rizikovym faktorom vyhorenia, potom by mohol byt’ uzito¢ny
tréning copingovych stratégii so zamerom tlmenia negativnych reakcii vyvolanych intoleranciou neistoty. Psychologické
programy podporujuce flexibilitu a schopnost prisposobit’ sa nepredvidatel'nym situdcidm by mohli pomoct’ znizit’ mieru
vyhorenia, a to najmi v profesidch vyznacujucich sa zvySenym stresom alebo u Studentov prezivajucich akademicky tlak.
Napriek sl'ubnym zisteniam je potrebné zohladnit’ aj viaceré obmedzenia tejto Stidie. Prvym limitom je charakter
vyskumného suboru. Vyskum sa uskuto¢nil na populacii vysokoSkolskych Studentov, ¢o moéze obmedzit
generalizovatel'nost’ vysledkov na iné vekové a profesijné skupiny. Intolerancia neistoty a vyhorenie moézu mat’ odlisna
dynamiku u pracujucich, §tudentov alebo v réznych profesiach. Dalsim metodologickym limitom je spdsob merania
premennych. Pouzita metéda sebahodnotiacich dotaznikov nesie riziko subjektivneho skreslenia, ked’Ze respondenti mézu
svoje pocity a sktisenosti interpretovat’ rozne. Navyse, v tomto vyskume doslo k neumyselnému vynechaniu troch
poloziek zo $kaly TUS-12, konkrétne z faktoru inhibiénej uzkosti. Standardné verzia obsahuje pit’ poloziek merajacich
spominany faktor, no v tejto $tadii boli pouzité iba tri, co mohlo ovplyvnit’ psychometrické vlastnosti tejto subskaly aj
celkovu spolahlivost’ merania. Aj ked’ hodnoty Cronbachovej a (0.77) a McDonaldova @ (0.77) naznacuju prijatelna
vnutornu konzistenciu, tato skutocnost by mohla mat® vplyv na presnost’ merania inhibi¢nej uzkosti. Podobne aj
spolahlivost’ celej Skaly IUS-12 bola vypocitana bez tychto troch poloziek. Hoci celkové hodnoty reliability
(Cronbachova a = 0.83, McDonaldova @ = 0.83) zostali vysoké, vysledky tykajuce sa inhibi¢nej uzkosti je potrebné
interpretovat’ s opatrnost’ou, pretoze sa nehodnotila v plnom rozsahu. Toto m6ze mat’ vplyv na porovnatelnost’ vysledkov
s predchadzajicimi vyskumami, ktoré vyuzivali kompletnt verziu IUS-12. Z tychto dovodov by budice vyskumy mali
zahrnit' r6znorodejSiu vzorku a vyuzivat' komplexnejSie metodologické pristupy, ako st longitudinalne Stadie, ktoré
umoznia lepsie pochopit’ pric¢inné suvislosti medzi intoleranciou neistoty a vyhorenim. Zaroven by bolo vhodné
zabezpeCit presné meranie vsetkych aspektov intolerancie neistoty, aby bolo mozné vysledky porovnat s inymi
vyskumami.

Celkovo tato Studia prispieva k poznaniu o psychologickych faktoroch ovplyviiujicich vyhorenie. Zdoéraziuje, ze
zvladanie neistoty moze byt kI'iCovou sucast'ou prevencie vyhorenia a naznacuje potrebu d’alSieho skiimania, ktoré by
umoznilo lepsie pochopit’ mechanizmy tohto vzt'ahu a identifikovat’ efektivne intervencie.
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Volebné moratérium a jeho zmysel v sii¢asnej dobe
Electoral Silence and Its Meaning in Contemporary Times
Martina MAKATUROVA

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Pravnickd fakulta

Abstrakt: Autorka sa v prispevku zaobera problematikou volebného moratéria v pravnych podmienkach Slovenskej
republiky. Venuje sa definicii pojmu volebné moratérium, pravnej Uprave tohto institatu v slovenskom pravnom
poriadku, vybranym problémom suvisiacich s volebnym moratorium, najma problematikou socialnych sieti pocas
obdobia volebného moratoéria. Autorka tiez hodnoti siiCasni pravnu upravu tohto instititu a navrhuje zmeny, ktoré by
mohli pomdct’ skvalitnit’ pravny poriadok.

KUrucové slova: volebné moratorium, volebna kampar, vol'by, socidlne siete.

Abstract: The author addresses the issue of the electoral silence period within the legal framework of the Slovak
Republic. She focuses on the definition of the term "electoral silence," the legal regulation of this institution in Slovak
law, and selected issues related to the electoral silence period, particularly the challenges posed by social media during
this time. The author also evaluates the current legal regulation of this institution and proposes changes that could help
improve the legal system.

Keywords: electoral silence period, election campaign, elections, social medias.

Uvod

Sucastou kazdej demokratickej spolo¢nosti su slobodné vol'by, prostrednictvom ktorych si 'ud voli svojich zastupcov,
ktori v ich mene vykonavaji verejnii moc. Vo volbach figuruju politické strany, v niektorych aj nezavisli kandidati,
pricom ich ciel'om je ziskat’ ¢o najvyssi pocet hlasov volicov a tym ziskat’ volenu funkciu. Tento ciel’ sa dosahuje pocas
volebnej kampane, ktora je sucastou vsetkych volieb. Pravna tiprava volebnej kampane je dolezitd na zabezpecenie
rovnych podmienok pre vSetkych kandidatov. Zasahuje sa fiou vSak do zakladnych prav, konkrétne do slobody prejavu a
prava na informacie, preto je potrebné si uvedomit’ ti¢el volebnej kampane a pravnu upravu primerane prispdsobit’ tak,
aby bol zasah do zakladnych prav ¢o najmensi.

V suvislosti s volebnou kampanou hovorime aj o volebnom moratériu (d’alej ako ,,moratérium®), pricom prave
moratorium bude témou, ktorou sa budem zaoberat vtomto prispevku. V tivode si zadefinujem pojem volebné
moratorium, budem sa venovat’ aj jeho legalnej definicii, ak nejaka existuje, jeho pravnej Gprave pred prijatim jednotnej
pravnej upravy volebnej kampane a tiez sucasnej pravnej Gprave moratoria. Takisto sa budem zaoberat’ problémami
stivisiacimi s moratoriom, aj hodnotenim nutnosti existencie moratdria, najmé v kontexte existencie socialnych sieti.
Napokon sa budem snazit’ navrhnit’ zmenu pravnej Gpravy, ktora by mohla zefektivnit’ kvalitu in$tititu moratoria.

Pravna uprava volebného moratéria na Slovensku

Moratorium moézeme chapat’ ako obdobie kratko pred vol'bami, pocas ktorého je zakazané viest’ volebnii kampan. Domin
(2019, s. 49) volebné moratorium charakterizuje ako ,,casové obdobie nasledujiice po skonceni volebnej kampane, pocas
ktorého uz nie je mozné volebnu kampan viest.” Orosz (2016, s. 107) definuje moratdrium ako ,,casové obdobie, v ramci
ktorého je zakdzana volebna kampan alebo niektoré formy volebnej agitacie na celom volebnom uzemi, prip. na jeho
castiach.” Podla neho je hlavnou funkciou moratéria ochrana slobodného rozhodovania sa vo vol'bach, pricom jeho
zmyslom je zachovat’ korektnost’ volebnej sutaze a zabranit’ nekalym formam volebnej kampane v kl'icovej faze

volebného procesu.

V zakone o volebnej kampani nendjdeme legalnu definiciu volebného moratdria, hoci ide o pojem zauzivany v laickej i
odbornej terminolégii. S tymto pojmom pracuje zakonodarca, napr. v samotnej dévodovej sprave k navrhu zakona o
volebnej kampani, ale aj Ustavny sud Slovenskej republiky (d’alej ako ,,ustavny sud*) (Domin, 2019).

Zo zakona vSak mozno vycitat' ¢asové obdobie trvania moratoria. V zmysle § 2 ods. 2 ,,volebna kampan za¢ina diilom
uverejnenia rozhodnutia o vyhlaseni volieb v Zbierke zédkonov Slovenskej republiky a kon¢i 48 hodin predo diom
konania volieb.“ Moratorium sa teda zacina §tvrtok od 0:00 hod v tyzdni, kedy sa konaji vol’by a trva nielen do momentu
zacatia volieb v sobotu, ale aj pocas volieb, aZ kym sa nezatvoria volebné miestnosti.

Institat moratoria nie je ziadnou novinkou zakotvenou az zakonom o volebnej kampani. Predtym tento institut existoval
tiez, akurat Ze v nejednotnych podobach v jednotlivych zdkonoch upravujicich prislusné volby. Zakonom o volebnej
kampani doslo k zjednoteniu pravidiel volebnej kampane pre vSetky druhy volieb, ktoré boli predtym upravené
v osobitnych zdkonoch, a to konkrétne v zdkone ¢. 333/2004 Z. z. o vol'bach do Narodnej rady Slovenskej republiky,
zakone €. 46/1999 Z. z. o sposobe vol'by prezidenta Slovenskej republiky, zakone €. 346/1990 Zb. o vol'bach do organov
samospravy obci, zakone €. 303/2001 Z. z. o volbach do orgdnov samospravnych krajov a zakone ¢. 331/2003 Z. z. o
vol'bach do Eurdpskeho parlamentu.

Zakon o volbach do Narodnej rady Slovenskej republiky (d’alej ako ,,NR SR*) bol v stvislosti s ipravou moratoria az
prili§ struény. Vo svojom § 24 ods. 14 zakotvoval iba zékaz zverejiiovania volebnych prieskumov v den volieb do
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volebnej kampane obsahoval zdkon o spdsobe vol'by prezidenta Slovenskej republiky, pricom moratorium bolo stanovené
na 48 hodin a vzt'ahovalo sa na inzercie a reklamy prostrednictvom rozhlasového a televizneho vysielania, hromadnych
informacnych prostriedkov, vel’koplosnych nosicov, plagatov ¢i inych informacénych prostriedkov. Vysledky prieskumov
verejnej mienky bolo zakazané zverejiiovat’ az tri dni pred volbami. Zakon o volbach do organov samospravy obci a
zakon o volbach do organov samospravnych krajov tiez zakotvovali 48-hodinové moratérium a zakaz vedenia volebnej
kampane mimo ¢asu uvedeného v zdkone. Zakon o vol'bach do Eurdpskeho parlamentu rovnako obsahoval 48-hodinové
moratdrium, avsak iba €o sa tykalo vysielania politickej propagacie.

Tato nejednotna uprava spésobovala mnoho aplikaénych problémov — a to nie len v suvislosti s moratériom — ¢o patrilo
medzi dovody prijatia novej pravnej Gpravy v roku 2014, kde doslo k zjednoteniu pravidiel aj ¢o sa tyka moratéria. Uz
od prijatia zakona bolo ¢asové obdobie vedenia volebnej kampane stanovené odo diia uverejnenia rozhodnutia o vyhlaseni
volieb v Zbierke zakonov do 48 hodin pred zacatim volieb. To znamena, Ze moratorium bolo stanovené na 48 hodin.
Vynimkou boli volebné prieskumy. Tie v zmysle § 17 bolo zakazané zverejiiovat’ az 14 dni pred konanim sa volieb, pri
druhom kole prezidentskych volieb 7 dni pred konanim sa volieb.

To sa malo zmenit’ novelou zakona ¢. 180/2014 Z. z. o podmienkach vykonu volebného prava z roku 2019, ktorou sa
novelizoval aj zakon o volebnej kampani. Na zaklade novely sa 14-diiové moratérium na volebné prieskumy malo zmenit
na 50-diové moratdrium. Tato zmena nebola v pdvodnom navrhu novely zakona, vzisla z pozmenujiceho navrhu Vyboru
NR SR pre verejnu spravu a regionalny rozvoj. Podl'a neho sa politické strany snazili prieskumami verejnej mienky
ovplyvnit’ volicov, Coho mali byt’ dokazom prieskumy, ktoré vychadzali v kratkych ¢asovych rozostupoch, no obsahovali
vyrazne rézne vysledky. To malo sposobit’ zmétenie volicov. Novelou sa malo prispiet k ochrane volicov pred
dezinformaciami a preto bolo navrhnuté zmenit’ 14-diiové moratérium na 50-diiové moratérium. Nasledne podali poslanci
navrh na zmenu tohto navrhovaného ustanovenia na 48-hodinové moratérium, zakon bol vSak schvaleny v zneni
pozmeinujuceho navrhu vyboru.

Vtedajsia prezidentka vSak vyuzila svoje pravo veta a zakon vratila naspat’ do NR SR na prerokovanie s argumentaciou,
ze 50-diiové moratérium porusuje Ustavou a Dohovorom o ochrane zakladnych T'udskych prav a slobod (d’alej ako
,,dohovor) garantované pravo na informacie, pravo slobodne vyhl'adavat, prijimat’ a rozSirovat informacie, a pravo na
rovnaké zaobchadzanie v spojeni s informacnymi zakladnymi pravami. Poslanci vSak prezidentkine veto prelomili a
zakon opétovne prijali. T4 nasledne podala na ustavny sud navrh na zacatie konania o stlade ustanovenia o 50-diilovom
moratoriu s Gistavou a dohovorom. Ustavny sud najprv novelu uznesenim pozastavil a nasledne nalezom rozhodol o
netstavnosti daného ustanovenia s ustavou a dohovorom. Konkrétne sa k dizke moratoria 50 dni vyjadril takto: ,,dizka
zdkazu zverejniovania volebnych prieskumov neméze mat intenzitu Statneho dirigizmu nahrddzajuceho slobodné
vyhladdvanie, Sirvenie a prijimanie informdcii, iba ak by islo o opatrenie v demokratickej spolocnosti nevyhnutné, pricom
takym nie je ochrana pred dezinformdciami alebo ticelovymi informdaciami. Casové tcinky zdkazu zverejiiovania
volebnych prieskumov musia predstavovat’ citlivé vyvazenie ochrany volebného prava v rozsahu neruseného volebného
rozhodnutia volica a ochrany a zachovania podstaty a zmyslu slobody prejavu a prava na informacie.* Sud teda uznal,
ze je potrebné chranit’ volebné pravo, teda aj zakazom zverejnovania volebnych prieskumov na urcité casové obdobie,
avsak musi byt’ zaroven zachovana sloboda prejavu a pravo na informacie.

S rozhodnutim tstavného sudu sa plne stotoziiujem a prijatie novely, ktord zakotvovala 50-diiové moratoérium na volebné
prieskumy, povazujem iba za politicky tah v snahe ovplyvnit' vysledky volieb nedostatocnymi informaciami pred
volbami. S ndzorom ustavného sudu sa zrejme neskor stotoznil aj zakonodarca, ktory novelou napokon skratil aj 14-diiové
moratdrium, hoci treba poznamenat’, Ze tato novela bola prijatd uz v inom zlozeni parlamentu. V sti€asnosti teda plati
48-hodinové moratorium pre vSetky formy volebnej kampane vratane zverejiiovania prieskumov verejnej mienky.

Problémy volebného moratéria

S volebnym moratériom sa spaja mnoho aplikacnych problémov, na ktoré zdkonodarca v ¢ase jeho prijimania mozno
nebol pripraveny. Majercak (2016) sa dokonca vyjadril, Ze volebné moratérium v rozsahu stanovenom zadkonodarcom je
vel'ky klam. Argumentoval mnohymi prikladmi, napriklad tym, ze masovokomunika¢né média poskytuju informacie
z domova a tym moézu nepriamo zvyhodnovat’ kandidatov, ktori uz zastavaju verejné funkcie. Spominal tiez problém
s nalepenymi billboardami alebo plagatmi, ktoré pocas moratoria ostdvaju vyvesené. Aplikacné problémy vsak riesi
judikatara Gstavného sudu, ktora sa uz v mnohych svojich rozhodnutiach zaoberala prave problematikou moratoria a jeho
dodrziavania v praxi. Taktiez Statna komisia pre volby a kontrolu financovania politickych stran (d’alej ako ,,itatna
komisia“) ma dolezita ulohu v ramci posudzovania, ¢i doslo k poruseniu volebného moratoria.

K spominanému problému s billboardami sa statna komisia vyjadrovala niekol’kokrat vo viacerych svojich uzneseniach,
kde konstatovala, Ze ponechanie billboardov po¢as moratéria nie je porusenim pravidiel volebnej kampane. Ustavny sud
sa k tomu vyjadril tak, ze samotné ponechanie billboardov neznamena poruSenie moratoria, na poruSenie je potrebné
umiestnit’ novy billboard (Domin, 2019). Problémom boli aj tzv. pojazdné billboardy. Statna komisia sa v ich pripade
vyjadrila tak, Ze ich ponechanie na mieste nie je porusenim moratéria, ale ich presunom by k poruseniu uz doslo.

Z rozhodnuti Ustavného sudu mozno vyvodit, Ze ,rozhodujiicim okamihom pre posiidenie porusenia volebného
moratoria je prvé spristupnenie informdcie” (Domin, 2019, s. 53). Cize nie je dolezité, kedy voli¢ uvidi politicki reklamu
v podobe billboardov, plagatov ¢i prispevkov na socidlnych sietach, je dolezité to, kedy boli tieto reklamy prvykrat
vyvesené/nalepené/zverejnené. To ma nuti zamysliet’ sa nad otazkou, ¢i sa tymto nestraca zmysel moratoria. Ako som
spominala uz vysSie, moratérium slizi na to, aby bola zachovana sloboda rozhodovania, teda aby sa voli¢ mohol pred



vol'bami pokojne rozhodnut’ na zaklade vSetkych informacii, ktoré pocas volebnej kampane nadobudol bez toho, aby bol
ovplyvneny tesne pred volbami. Nie je vSak tento rozhodovaci proces naruseny, ak voli¢ aj poc¢as doby, kedy by nemal
prist’ do styku s volebnou kampanou, vSade v okoli vidi billboardy ¢i plagaty?

Cielom volebného moratdria je aj chranit’ voliCov pred dezinformaciami, teda aby bezprostredne pred vol'bami nedoslo
k Sireniu hoaxov, ktoré by mali vplyv na kone¢né rozhodnutie voli¢a. Zaroven je cielom zachovat’ aj férovost’ volebnej
sutaze, aby napriklad nedoslo k situdcii, Ze tesne pred volbami jeden kandidat rozsiri o druhom kandidatovi negativnu
informaciu a druhy kandidat nebude mat’ priestor na vyjadrenie sa k veci. Prave kvoli tomuto druhému ciel'u som nazoru,
7e to, Ze sa billboardy po¢as moratéria moézu ponechat’ vyvesené, neodporuje ucelu moratdria, ked’ze nejde o nova
informaciu zverejnentl tesne pred konanim volieb.

Socialne siete poc¢as volebného moratéria

Socialne siete st modernym spdsobom vedenia volebnych kampani. Vyuzivaju ich vSetky relevantné, ale aj tie menej
relevantné, politické strany, ked’Ze si uvedomuju, Ze velka Cast’ pozornosti obcanov je prave tam. Niektoré strany ¢i
jednotlivy kandidati dokonca zanedbavaju Standardné spdsoby volebnych kampani a prioritne sa sstred’'uji na online
kampan — napriklad terajsi prezident Peter Pellegrini sa pocCas svojej volebnej kampane nezucastiioval predvolebnych
debat v takom rozsahu, akoby sa to od kandidata vyhravajuceho volebné prieskumy ocakavalo.

Vzhladom na to, Ze socialne siete sa stali vyznamnym spdsobom vedenia volebnej kampane, stali sa aj problémom pocas
volebného moratdria. Ich pouzivanie pocas volebnej kampane nie je pravne regulované a vzt'ahuji sa na nich vSeobecné
pravidla zakotvené v zakone o volebnej kampani, ¢o je podla mojho nazoru vzhl'adom na $pecifickost’ socialnych sieti
nedostatocné.

Pre pochopenie toho, kedy moze byt prostrednictvom socidlnych sieti porusené moratérium je potrebné si zadefinovat’,
ako zakonodarca chape volebnu kampan. V zmysle § 2 ods. 1 je volebna kampan ,,akdkolvek cinnost politickej strany,
politickeho hnutia, koalicie politickych stran a politickych hnuti a kandidatov, za ktorii sa obvykle plati ihrada, smerujuca
k propagdcii ich cinnosti, cielov a programu za ucelom ziskania funkcie volenej podla osobitného predpisu. Rozumie sa
tym cinnost' v prospech aj v neprospech subjektov podla prvej vety.” Na zaklade tejto definicie mézeme povedat’, ze
volebna kampan je iba taka ¢innost’, ktorit mézu robit’ jedine kandidujice subjekty (¢innost’ inych subjektov je v zmysle
§ 2 ods. 3 zakazand) a za ktort sa obvykle hradi odplata. V kontexte socialnych sieti mozno povedat, Ze za volebnil
kampan by bol povazovany sponzorovany prispevok, no nesponzorovany status na profile kandidata ¢i strany sa za
volebnml kampan nepovazuje. Moratérium mozno porusit’ len vtedy, ak by sa ¢innost’ povazovala za volebnu kampai.

Socialnymi sietami sa zaoberala aj §tatna komisia vo viacerych svojich rozhodnutiach. UZ v roku 2016 sa v uzneseni
vyjadrila, ze publikovanie statusu na osobnom profile v ramci socialnej siete nie je poruSenim. V roku 2018 sa tiez vo
viacerych pripadoch vyjadrila, Ze publikovanie na socialnych sietach nie je porusSenie moratéria, ak nejde o plateny
prispevok. Existuju aj novS$ie uznesenia, kde komisia v zasade iba opakuje svoje predchadzajuce stanovisko. Napriklad
v roku 2023 sa v uzneseni odvolala na ustadlent rozhodovaciu prax a znova potvrdila, ze ak nejde o plateny prispevok,
nejde o porusenie moratoria.

Na prvy pohlad socialne siete vlastne ani nemusia pdsobit’ ako problém — ak je to plateny prispevok, je to porusenie, ak
je to neplateny prispevok, nie je to porusenie. Avsak podl’a mojho nazoru nie je az tak problém v pravnej Gprave, ale
v socidlnych sietach samotnych. Prevadzkovatel'ov socialnych sieti je tazké, mozno az nemozné uplne kontrolovat,
ked’ze internet je globalny a prevadzkovatelia sidlia v r6znych kutoch sveta. Preto vytvorit' pravnu upravu upravujicu
volebnl kampan na socialnych sietach je vel'ka vyzva. Pretoze hoci je jasne stanovené, ¢o je volebna kampan na ucely
zakona o volebnej kampani, je to v priestore socialnych sieti naozaj dostacujuce?

Za volebnu kampai, teda ani za porusSenie moratoria, nie su povazované neplatené prispevky, teda politici si slobodne
mozu pridavat’ prispevky a vyzyvat' 'udi k vol'bam, priCom tym implicitne mézu naznacit’ aj to, koho by mali volic¢i volit.
Porusit’ moratérium nemdézu ani sukromné osoby. Mnoho znamych osobnosti, tzv. influenceri, sa Casto vyjadruji aj
k politickym otazkam, najmi v predvolebnom obdobi vyjadruji podporu svojim favoritom a ak nejde o plateny prispevok,
nejde o volebnu kampan. Influenceri vsak maji vel'ky dosah na svojich sledujucich a ich vyjadrenia v ¢ase moratoria,
hoci nejde o jeho porusenie, mozu mat’ fakticky vacsi vplyv, ako keby bol nejaky kandidat vyvesil v ¢ase moratoria novy
billboard.

Prave ztychto dévodov mém za to, ze inStitit moratéria mozno v dnesnej dobe svojim spdsobom povazovat za
prekonany. Resp. moratorium v tej forme, v akej je upravené v suCasnom pravnom poriadku.

Socialne siete a online priestor sa v otdzke moratoria stdvaju predmetom odbornej debaty aj v inych Statoch. Napriklad
frsko, kde dlhé roky existovalo moratérium v &ase od 14:00 diia predchadzajicemu volbdm az do momentu zatvorenia
volebnych miestnosti, v novembri 2024 moratdrium uplne zrusilo, priCom uz aj predtym malo v porovnani so Slovenskom
dizku moratéria kratsiu. Dévodom zrugenia boli prave argumenty tykajtce sa online priestoru, konkrétne, Ze moratérium
neodzrkadl'uje sucasné medidlne prostredie. Moratdrium nahradili tzv. Critical Election Period, ktoré zacina 24 hodin
pred zaciatkom volieb a poc¢as neho st radia a televizie povinné davat’ si pozor na to, aby neboli rozsirované informaécie,
ktoré by mohli volicov zmiast’ alebo inak zavadzat'.



Zmysel moratdria v sucasnosti

Uz tesne po prijati zdkona sa na otdzku moratéria nasli viaceré nazory. Majercak (2015) napriklad hodnotil zavedenie
moratdria negativne, a to napriklad z dévodu, Ze predtym pri voI'bach do NR SR volebné moratérium nebolo a tiez preto,
ze ustavny sud sa mnohokrat pri volebnych st'aznostiach zaoberal prave volebnym moratoriom, teda otazka porusovania
moratoria vzdy sposobovala aplika¢né problémy. Naopak Orosz (2016) sa vyjadril, Ze nepatri k odporcom moratoria, ale
kritizoval jeho vSeobecnost. A prave vieobecnost’ zédkazu viest’ volebni kampan pocas moratoria sa ukazal v praxi ako
nedostatok. Mnohé nejasnosti sice riesi Statna komisia svojimi uzneseniami alebo aj Gistavny sud, avSak mam za to, ze by
bolo praktickejsie, keby sa zakonodarca rozhodol upravit’ moratorium konkrétnejsie. Teda pre jednotlivé spdsoby vedenia
volebnej kampane zvlast, v niektorych pripadoch mozno rozsirit’ subjekty, na ktoré sa bude moratdrium vztahovat. To
by sice obmedzilo slobodu prejavu, avSak ak by to trvalo len kratku dobu pred volbami a bol by tymto sposobom
zachovany ucel moratdria, myslim si, Ze by to nebolo protitistavné.

Druhou moznost'ou je moratorium uplne zrusit’, popripade ho ponechat’ iba na volebné prieskumy. Tu vSak existuje riziko,
ze by mohlo dojst’ k Sireniu dezinformacii tesne pred vol'bami, ¢o by malo uréite negativny vplyv na voli¢a.

Zaver

Problematika moratoria je podl'a mdjho nazoru prili§ komplikovana na to, aby sa mohlo jednoducho povedat’, ze existuje
jedno spravne rieSenie na vyrieSenie vSetkych otazok a nejasnosti, ktoré sa s nim spajaju. Najjednoduch§ou moznost'ou
by bolo uréite moratérium zrusit, otazka vsak znie, ¢i by to bolo zaroven aj najspravnejSou moznostou. Konkrétnejsia
regulacia moratoria pri jednotlivych spdsoboch vedenia volebnej kampane sa mi zda lepsim rieSenim. Vyriesilo by to
nejasnosti, ktoré este stale musi riesit’ Statna komisia aj ustavny sud. Uréite by to malo pozitivny dopad na pravnu Gpravu,
ktora by sa stala jasnejSou pre vsetky zainteresované subjekty.

O zneni konkrétnych zmien si v8ak v sucasnosti nedovolim polemizovat. Mam za to, Ze na tito debatu je potrebna
pritomnost’ odbornej verejnosti, ktorej nazor by si mal zakonodarca vypocut’ a na zaklade neho prijat’ potrebné upravy.
To vsak nie je mozné urobit’ za jeden den a je potrebné tuto problematiku dostavat’ ¢oraz viac a viac do popredia.
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Reedukacéné centra a ich vplyv na ochrannu vychovu ako sankciu ukladani mladistvym a
maloletym pachatel’om
Reeducation centres and their impact on protective education as a sanction imposed on juvenile and minor offenders
Michaela Ema MAUEROVA

Univerzita Pavla Jozefa Safirika v KoSiciach, Pravnickd fakulta

Abstrakt: Reedukacné centra zohravaju kI'i€ovt tlohu v systéme ochrany spolo¢nosti pred kriminalitou mladistvych a
maloletych. Ich ucelom nie je len izolacia pachatelov, ale predovsetkym ich resocializécia a reintegracia do spolo¢nosti
s primarnym dorazom na ich prevychovu. Cielom prispevku je analyza pravnych zékladov ochrannej vychovy, jej
ukladanie sudmi a praktické fungovanie reedukacnych centier. Osobitnym cielom je vymedzenie potencialnych
nedostatkov si¢asnej pravnej upravy a vyobrazenie vplyvu reedukacnych centier na institat ochrannej vychovy.

Krucové slova: reedukacné centra, ochranna vychova, mladistvy pdachatel, malolety pachatel, Generalna prokuratura
Slovenskej republiky

Abstract: Re-education centres play a key role in the system of protection of society against juvenile and juvenile
delinquency. Their purpose is not only to isolate offenders, but above all to resocialise and reintegrate them into society,
with a primary focus on their re-education. The aim of this paper is to analyse the legal basis of protective education, its
imposition by courts and the practical functioning of re-education centres. A particular aim is to define potential
shortcomings of the current legal regulation and to depict the impact of re-education centres on the institution of protective
education.

Keywords: reeducation centres, protective education, juvenile offender, minor offender, General Prosecutor’s Office of
the Slovak Republic

Ochranna vychova ako sankcia v trestnom prave

V prvom rade povazujeme za potrebné vymedzit’ zakladné pojmy, ktoré budeme v ramci tohto prispevku aktivne vyuzivat
— mladistvy pachatel’ a malolety pachatel'. Za mladistvého pachatel’a povazujeme v sulade s ust. § 94 zakona ¢. 300/2005
Z. z. Trestny zakon (d’alej ako ,,TZ*) takého pachatel’a, ktory v Case spachanie trestného ¢inu uz dovisil §trnasty rok
svojho veku, avSak eSte nedosiahol osemnasty rok svojho veku. Pojem maloletého pachatela TZ expressis verbis
nevymedzuje, avSak za takéhoto pachatel’a je povazovana osoba, ktora v ¢ase spachania trestného ¢inu nedosiahla $trnésty
rok svojho veku a teda nebola este ani trestne zodpovednou. Vekovy cenzus ma priamy vplyv nielen na vznik trestnej
zodpovednosti, nakol’ko az dosiahnutim veku $trnast’ rokov (resp. pétnast’ rokov pri TC sexualneho zneuzivania podla
§ 201 TZ) sa osoba stava trestne zodpovednou, ale aj na nasledné moznosti postihovania protipravneho konania pachatel’a.
Pri posudzovani vzniku trestnej zodpovednosti pachatel’a z hl'adiska veku je potrebné reflektovat’ § 136 TZ, a teda: ,, Kde
tento zakon spdja s uplynutim urcitej lehoty pocitanej na dni nejaky ucinok, nezapocitava sa do nej den, ked’ nastala
pravna skutocnost urcujuca jej zaciatok. *

V ramci slovenského trestného prava hovorime o biparticii trestnopravnych sankcii vyplyvajiacej z § 31 TZ. Medzi
sankcie patria tresty a ochranné opatrenia. Pri ich vzadjomnej komparacii nachadzame rozne $pecifika. Jednym z aspektov
odlisnosti je Specificka uprava sankcii vo vztahu k mladistvym / maloletym pachatel'om. V ramci trestov sa Specifickost’
prejavuje napriklad nemoznostou ukladania vybranych druhov trestov mladistvému pachatel'ovi. Takisto tresty v ramci
sucasnej pravnej tpravy nemozno ulozit’ maloletému pachatel’'ovi. Naopak, ochranné opatrenia v sebe subsumuju sankciu,
ktorti je mozné ulozit’ vylucne pachatel'ovi mladSiemu ako osemnést’ rokov. Toto ochranné opatrenie je v ramci TZ
upravené v § 75 a nasledne v § 102 — 105 a jedna sa o institut ochrannej vychovy.

Co sa tyka samotnej ochrannej vychovy (d’alej aj ako ,,OV*), ta v sebe pretavuje najmi vychovny aspekt sankcii — jej
ucelom je pachatela prevychovat, no taktiez ho zaradit’ opdtovne a riadne do spolo¢nosti a pripravit' ho na buduce
povolanie (Ivor, 2018). OV je v ramci trestného prava jedinou sankciou, ktora nie je mozné ulozit’ dospelému pachatelovi.
Ukladana je najmi mladistvému pachatelovi, a po splneni zdkonnych podmienok aj maloletému pachatelovi (tomu je
tato sankcia ukladand v ramci civilného sidneho konania) (Tittlova, 2018). V sulade so sucasnou trestnopravnou upravou
je mladistvému v ramci trestného konania pripustné ulozit’ ochrannt vychovu iba fakultativne za splnenia podmienok
ustanovenych v § 102 ods. 1 TZ, a teda:

., (1) Ak sud odsudzuje mladistvého, méze mu uloZit ochrannii vychovu, ak

a) o vychovu mladistvého nie je nalezite postarané a tento nedostatok nemozno odstranit' v rodine, v ktorej Zije,
b) doterajsia vychova mladistvého bola zanedbanda, alebo

¢) prostredie, v ktorom mladistvy Zije, neposkytuje zaruku jeho riadnej vychovy.

Tieto skuto¢nosti uvedené v ust. § 102 ods. 1 TZ sa na rozdiel od veku pachatel'a posudzuju nie ku ¢asu spachania skutku,
ale posudzuje sa aktualne zhodnotenie ich stavu (Mencerova, TobiaSova, Turayova, 2015). Ex lege sa zakazuje ulozenie
OV vojakovi. Takéto ustanovenie vSak povazujeme za nadbyto¢né, nakol'ko v sulade s ust. § 16 ods. 1 pism. b) zdkona
¢. 281/2015 Z. z. o §tatnej sluzbe profesionalnych vojakov a o zmene a doplneni niektorych zadkonov sa explicitne
ustanovuje, ze do Statnej sluzby je mozné prijat’ iba osobu, ktora uz doviSila osemnasty rok svojho veku. Ked'ze



mladistvym je osoba mladSia ako osemnast’ rokov, predmetné zakonné vynatie vojakov spod ustanoveni pojednavajucich
0 OV sa javi ako bezpredmetné.

Ako sme uz spominali, ochrannu vychovu je mozné ulozit’ aj maloletému pachatelovi. Reflektujiic skuto¢nost’, ze trestna
zodpovednost’ nenastane pred dovisenim $trnasteho roku veku (alebo pétnasteho roku veku pri TC upravenom v § 201
TZ), trestne stihat’ maloletého pachatel’a nemozno a preto sa takémuto pachatel'ovi OV uklada v rdmci civilného konania.
Ochranni vychovu maloletému pachatelovi mozno ulozit' jednak fakultativne, ale TZ stanovuje aj pripad jej
obligatérneho ukladania. Sud méze maloletému pachatel'ovi ulozit’ ochrannt vychovu (fakultativne ukladanie) v pripade,
ak osoba mladsia ako $trnast’ rokov spachala &in, ktory inak napliia znaky trestného ¢inu alebo osoba mladsia ako patnast
rokov veku spachala trestny ¢in sexualneho zneuzivania (§ 201 TZ) a ulozenie ochrannej vychovy je potrebné na
zabezpecenie riadnej vychovy takejto osoby. Povinnost ulozit' ochrannu vychovu, teda jej obligatérne ukladanie,
prikazuje zakon vtedy, ak osoba, ktora dovisila dvanasty rok svojho veku, avsak este nedovrsila Strnasty rok svojho veku,
spachala niektori z ¢inov, pre ktory zdkon dovol'uje ulozit’ trest odnatia slobody na dozivotie (Mracko, 2016).

Povinnost'ou sudu pred tym, nez rozhodne o ulozeni ochrannej vychovy, je nalezite objasnit’ jednak rodinné prostredie,
v ktorom mladistvy / malolety pachatel Zije a z ktorého pochadza, zistit’ mieru a priciny doterajsieho zanedbania vychovy
a starostlivosti rodi¢ov o maloletého / mladistvého. Sud ma povinnost’ skimat’ osobu pachatel’a, jeho postoj k zal'ubam,
zivotu, budiicemu povolaniu, vzt'ah ku kriminalite, no taktieZ jeho vlastnosti a spravanie, ako aj vlastnosti 0sob, s ktorymi
zije a s ktorymi prichddza pravidelne do styku. Za i¢elom zaobstarania tychto podkladov stid spolupracuje najmi so
Skolskym zariadenim, ktoré mladistvy / malolety navstevuje a s orgdnom socialnopravnej ochrany deti a socialnej
kurately. Za tymto ucelom ma sud moznost’ vykonat’ aj ich vysluch (Ivor, Polak, Zahora, 2016).

Vykon ochrannej vychovy upravuje jednak zakon ¢. 301/2005 Z.z. Trestny poriadok (d’alej aj ako ,,TP*) v ust. § 229 —
453 a § 83 vyhlaska Ministerstva spravodlivosti Slovenskej republiky ¢. 543/2005 Z. z. o Spravovacom a kancelarskom
poriadku pre okresné tirady, krajské stdy, Specialny sud a vojensky sid. Ochrannii vychovu mozno vykonavat’ ako
ochrannu tstavnui vychovu vykonavanu v reedukacénych centrach, ochrannt rodinnu vychovu a v pripade dusevnej ¢i
telesnej choroby mladistvého sa OV vykonava v zariadeni ustavnej zdravotnej starostlivosti (Burda, 2010).

Trvanie ochrannej vychovy je ohranic¢ené subsidiarne:

1. ucelom ochrannej vychovy — ak je dosiahnuty uicel, ktory sa ochrannou vychovou sleduje, mladistvy je z vykonu
ochrannej vychovy prepusteny, aj ked’ este nedosiahol osemnasty rok svojho veku;
2. vekom mladistvého - po doviSeni osemnasteho roku veku nemozno zacat’ s vykonom ochrannej vychovy; vykon
ochrannej vychovy trva, dokym mladistvy nedosiahne osemndsty rok svojho veku;
a. uz ulozent ochranni vychovu je mozné prediZit, a to do doviSenia devitndsteho roku veku, ak to
vyzaduje zaujem mladistvého;

Reedukaéné centra ako miesto vykonu ochrannej vychovy

Podl'a ust. § 122 ods. 1 zakona ¢. 245/2008 Z.z. o vychove a vzdelavani (Skolsky zakon) a o zmene a doplneni niektorych
zakonov (d’alej aj ako ,Skolsky zdkon“): , Reedukacné centrum na zdaklade vychovno-vzdelavacieho programu a
individudlneho reedukacného programu poskytuje detom do veku 18 rokov s moznostou predizenia o jeden rok vychovu
a vzdelavanie vratane pripravy na povolanie s cielom ich opdtovného zaclenenia do povodného socialneho prostredia na
Ziadost' dietata. Do reedukacného centra sa prijimaju deti po absolvovani diagnostiky.” V sulade s ods. 2 tohto
ustanovenia skolského zakona do reedukacného centra sa prijimaju deti alternativne bud’ na zéklade ziadosti zédkonného
zastupcu, bezodkladného opatrenia stidu podla osobitného predpisu, rozhodnutia sudu o nariadeni iistavnej starostlivosti,
rozhodnutia sudu o ulozeni ochrannej vychovy alebo rozhodnutia sidu o ulozZeni vychovného opatrenia.

Ochranna vychova v stc¢asnosti ¢eli viacerym problémom. Je potrebné podotknit’, Ze zdkonodarca sa snazi problémy,
ktoré pri aplikacii instititu ochrannej vychovy do praxe vznikaji, reflektovat’ a riesit’ ich. Ako priklad mézeme uviest
prijatie zakona ¢. 376/2022 Z.z. o profesionalnych nahradnych rodi¢och a o zmene a doplneni niektorych zakonov, ktory
sa aspon Ciastone snazil vyrieSit problematické aplikovanie Zakonnika prace pre osoby vykondvajuce ulohu
profesionalneho nahradného rodica, napriklad vo veciach ¢erpania dovolenky.

Aj napricek takejto snahe vSak najzavaznejsie problémy spojené s ochrannou vychovou ostavaji nevyrieSené. Jednym z
takychto problémov je nepretrzita snaha mladistvych o utek z jednotlivych reedukaénych centier a pretrvavajlice nasilie
smerované ako voci ostatnym chovancom, tak i vo¢i zamestnancom tychto zariadeni, ¢i katastrofalny materialno-
technicky stav reedukacnych centier.

Vplyv reedukaénych centier na ich chovancov a institiut ochrannej vychovy

Je potrebné sa blizsie zaoberat’ otazkou, ¢i stiCasny stav reedukacnych centier skuto¢ne napomaha k dosiahnutiu ucelu
ochrannej vychovy, alebo prave naopak prispieva k protispolocenskému spravaniu mladistvych. NizSie uvedené
pochybenia vytvaraji prostredie, ktoré priamo nartisa ucel ochrannej vychovy — prevychovu a reintegraciu mladistvych
do spolocnosti. Namiesto toho sa reedukacné centra mézu stavat’ miestom, kde sa protipravne spravanie len prehlbuje a
kde mladistvi pachatelia Celia d’al$im traumatickym skiisenostiam, ktoré ich este viac odcudzuju od spolocnosti.

Ako uz bolo viackrat spomenuté, ochranna vychova ako sankcia v trestnom prave ma za ciel’ prevychovat’ mladistvych
pachatel’ov, integrovat ich do spoloCnosti a pripravit ich na zodpovedny zivot. Reedukacné centrd si primarne
zodpovedné za vykonavanie tejto vychovnej sankcie, poskytujic detom a mladistvym $pecifické prostredie na vychovu,



vzdelavanie a socidlnu reintegraciu. Avs$ak realita tychto zariadeni ¢asto ukazuje, Ze podmienky, ktoré v nich panuju,
moézu mat’ negativny dopad na samotny Ucel ochrannej vychovy a viest’ k vysledkom, ktoré st Uplne odlisné od
zamyslaného ciela rehabilitacie.

1. Problémy s nésilim v reedukaénych centrach
Jednym z najzavaznejsich problémov, ktorému celi systém reedukacnych centier, je vysoky vyskyt nésilia, ¢i uz medzi
chovancami navzajom alebo medzi chovancami a zamestnancami zariadeni. Medializované pripady, ako pokusy o fyzické
napadnutie vychovavatelov alebo medzi chovancami samotnymi, naznacuju vazne problémy v oblasti kontroly a
vychovy.

Tu mézeme nacrtnut’ vel'mi aktudlny medializovany pripad, kedy sa skupina mladistvych poktsala v Reeduka¢nom centre
v Zlatych Moravciach zaskrtit’ trickom vychovavatel'ku. Takyto pripad nie je ojedinely. Ako priklad mézeme spomenut’
aj pripad spred piatich rokov, kedy vychovavatel'a v Reedukacnom centre v Mlynkéch- Bielych napadli $tyria mladistvi,
najprv davkou dezodorantu mierenou do o¢i a nasledne kopancami na zemi. Treba si uvedomit’, ze mladistvi umiestneni
do reedukacnych centier su osoby s Castokrat zdvaznymi poruchami spravania so sklonmi k protipravnemu konaniu, ¢i
osoby, ktoré mnohokrat vyrastali v nasilnom prostredi a preto sa v ich spravani méze manifestovat’ nasilie. Je zarazajuce,
ze pre ustavy na vykon trestu odnatia slobody na zabezpeéenie urcitej bezpecnosti ako zamestnancov Ustavu, tak aj
jednotlivych véznov, je vytvoreny Zbor védzenskej a justi¢nej straze (d’alej aj ako ,,ZVIS®), avSak v reedukaénych centrach
absentuje osobitny zbor, ktory by takuto dozorni a ochrannu funkciu vykonaval. Dozor v stasnosti zabezpecuju
jednotlivi vychovavatelia, ti viak ¢astokrat nespifiaju atributy potrebné na vykonavanie takéhoto dozoru.

Je v8ak otazne, ¢i jednotlivé Gteky chovancov a ich nasilné spravanie v reedukaénych zariadeniach je skutoéne dosledkom
ich dovtedy zanedbanej vychovy a absencie riadnej dozornej zlozky. Po minuloroénom Zhodnoteni Generdlnej
prokuratury Slovenskej republiky o stave zdkonnosti v reedukacnych centrach (dalej aj ako ,,Zhodnotenie Generalne;j
prokuratiry“) sa naskyta otazka, ¢i takéto spravanie chovancov nie je iba reakciou na alarmujici stav reedukacnych
centier Slovenskej republiky? Z predmetného Zhodnotenia Generdlnej prokuratiry jasne vyplyva nevhodnost
technického stavu reedukacnych centier a neprofesionalita ich zamestnancov.

Tento aspekt je obzvlast problematicky, pretoze reedukacné centra, ktoré by mali byt bezpeénymi miestami pre vychovu
a prevychovu, sa niekedy stavaju miestami, kde dochadza k eskalacii agresivneho spravania. Tento negativny vplyv
znizuje efektivitu ochrannych vychovnych opatreni, pretoze chovanci sa v tomto prostredi len tazko ucia spravnemu
sposobu reagovania na konflikty, reSpektovaniu autority a konStruktivnemu spravaniu v spolo¢nosti. Namiesto
prevychovy, ktora by mala byt kI"ai¢ova, sa mnohi mladistvi ocitaji v cykle nasilia, ktory im brani v spravnom rozvoji.
2. Nevhodné podmienky v zariadeniach

Dalsim nepriaznivym faktorom, ktory ovplyviiuje Gi¢el ochrannej vychovy, si samotné podmienky v reedukaénych
centrach. Generalna prokuratira Slovenskej republiky v minulosti upozornila na zI¢ hygienické podmienky a neprimerané
vybavenie zariadeni. Nizka tiroven hygieny, nedostatok zékladného vybavenia v izbach chovancov, ¢i nezabezpecenie
adekvatnej zdravotnej starostlivosti, vedl k prostrediu, ktoré nie je v sulade s potrebami mladistvych, ktori sa nachadzaja
v procese prevychovy. Zo Zhodnotenia Generalnej prokuratury SR z roku 2023 vyplynulo, ze vo viac ako polovici
kontrolovanych centrach (vo 6smich) generdlna prokuratira identifikovala ich nizku hygienicka troven. Jednotlivé
miestnosti mali na stenach plesne, ¢i vtaci trus. Na viacerych oknach chybali kl'ucky, ¢o viedlo k nevetraniu jednotlivych
miestnosti. Nie je ojedinelym pripadom, kedy chovanci dostavaji toaletny papier na pridel a sprchovat’ sa, ¢i pouzivat
Sampon, mozu len vo vopred uréené dni. V jednotlivych izbach mladistvych Castokrat absentovalo akékol'vek vybavenie,
chovanci mali v izbach iba matrace polozené na zemi. Na toaletdch chybali zachodové dosky, jednotlivé toalety boli
oddelené iba polovi¢nou stenou bez dveri ¢i zavesov. Podobne na tom boli sprchy, kde taktiez absentuju dvere ¢i aspon
oddelovacie zavesy. Naproti tomu vSak mnoh¢ z reedukaénych centier mali na oknach osadené mreze a to napriek tomu,
ze to zakon nepovol'uje.

V tejto stvislosti je dolezité zdoraznit’, Ze prostredie, v ktorom sa mladistvi nachadzaji, méa zasadny vplyv na ich
schopnost’ adaptovat’ sa na normy a hodnoty spolo¢nosti. Namiesto toho, aby reeduka¢né centra poskytovali priestor na
vychovu, vzdelavanie a rozvoj, mnohi chovanci ¢elia zakladnym nedostatkom, ktoré im znemoziuju sustredit’ sa na svoj
osobnostny rast a integraciu do spolo¢nosti. Pritomnost’ nedostato¢nych podmienok zvySuje frustraciu a pocit beznadeje,
¢o mdze napriklad viest’ k snahe mladistvych o ttek z takéhoto zariadenia.

3. Psychické a emocionalne zranenia
Mladistvi pachatelia, ktori prichddzaju do reedukacnych centier, su Casto nielen obetami zanedbanej vychovy alebo
nasilia zo strany rodiny, ale aj subjektami traumatickych zazitkov, ktoré im brania v pozitivnom rozvoji. Casté pripady
zneuzivania zo strany zamestnancov, fyzické a sexualne nasilie v ramci zariadeni, len zhorSuju psychicky stav
mladistvych. Tieto zazitky moézu mat’ dlhodoby negativny vplyv na ich dusevné zdravie a schopnost efektivne sa
reintegrovat’ do spolocnosti. Takto traumatizované osoby maji vacsie problémy s budovanim dovery v institicie a v l'udi,
¢o negativne ovplyviuje ich Sance na zmenu. Pri kontrole Generalna prokuratura SR napriklad nasla v triede, kde sa deti
vzdelavaji, lezat' v kute diet'a zabalené do karimatky, ktoré na hlave malo hematdém a na tvari skrabance, ktoré mu mala
sposobit’ vychovavatel’ka fackou a imyselnym poskrabanim. Psychické zranenia spdsobené nevhodnym zaobchadzanim
v reedukacnych centrach m6zu priamo imerne branit’ dosiahnutiu Gc¢elu ochrannej vychovy.

4. Nedostatoéna kvalifikovanost’ personalu
Jednym z faktorov, ktory prispieva k neuspechu ochrannej vychovy, je aj nedostatocna priprava a odbornost’ personalu
reedukacnych centier. Mnohé zariadenia trpia nedostatkom kvalifikovanych odbornikov, ktori by vedeli u€¢inne pracovat’




s mladistvymi pachate'mi. Mnohokrat si vychovavatelia a zamestnanci tychto centier neadekvatne vyskoleni na to, aby
efektivne zvladali spravanie chovancov, ktoré moéze byt spdsobené traumatickymi zazitkami z minulosti alebo
agresivnymi tendenciami.

Vychovna funkcia personalu je kl'acova pre realizdciu ucelu ochrannej vychovy, avSak ak persondl nie je dostatocne
Skoleny alebo vybaveny nastrojmi na efektivnu pracu s takymito mladistvymi, vysledky ochranného opatrenia sa mozu
znacne zhorSit. Nedostato¢na odbornost moze viest k eskalacii problémového spravania, ktoré brani dosiahnutiu
pozadovaného vysledku vychovy. Nedostatok vidime aj v uZ spomenutom dozorovom postaveni vychovavatel'ov v ramci
reedukacnych centier. Vychovavatelia sa Castokrat sustred’uji nie na prevychovu chovancov, ale na vykon ich povinnosti
ako dozoru.

Nevyuzity potenciil ochrannych vychovnych opatreni

Nepriaznivy vplyv reedukacnych centier na Gicel ochrannej vychovy je teda zrejmy. Zariadenia, ktoré¢ by mali sluzit na
prevychovu a reintegraciu mladistvych pachatelov do spolo¢nosti, sa Castokrat stavajii miestami, ktoré¢ skor zhorsuju
problémy, ako ich rieSia. Nasilie, nedostatocné podmienky, psychické traumy a neadekvatny personal veda k tomu, Ze
mladi l'udia, ktori by mali byt rehabilitovani, sa ¢asto dostavaju do d’alSieho negativneho cyklu. Aby sa systém ochrannej
vychovy stal efektivnym, je nevyhnutné reformovat’ reedukacné centra, zlepSit podmienky v tychto zariadeniach a
zabezpecit’ kvalitny personal, ktory bude schopny plnit’ svoje vychovné ulohy s potrebnou odbornostou a empatiou.

Dolezité je, aby sa vychovny proces v reedukaénych centrach zameral nielen na zabezpecenie ich ochrany, ale aj na
vytvorenie vhodného prostredia pre ich resocializaciu. Nepochybne by malo byt jednym z rieSeni vylepsSenie Skoleni
personalu, zavedenie prisnejSich kontrol a zabezpecenie vhodnych podmienok v ramci samotného zariadenia, ktoré by
prispeli k zmene vnimania reedukacnych centier ako miest rehabilitacie, nie ako miest pre d’al$ie zlyhania a vytvorenie
samostatnej dozorovej zlozky ako ekvivalentu k ZVJS v ustavoch na vykon trestu odiatia slobody a tstavoch na vykon
vizby. Len vtedy mo6ze ochranna vychova naplnit’ svoj ucel a mladistvi pachatelia maju Sancu na redlnu zmenu a navrat
do spolo¢nosti.

Zaver

Na zaver m6zeme konstatovat’, ze ciele, ktoré sme si v ramci tohto prispevku stanovili, boli naplnené. Ochranna vychova,
ako sankcia v trestnom prave, zohrava dolezitu ilohu v prevychove mladistvych a maloletych pachatel'ov. Hoci je institat
ochrannej vychovy legislativne upraveny s cielom pomoct’ tymto pachatel'om reintegrovat’ sa do spolocnosti a pripravit
ich na zodpovedny zivot, jeho efektivnost' je vyrazne ovplyvnena stcasnymi problémami reedukacnych centier.
Nezlepsené podmienky v tychto zariadeniach, ako aj neadekvatny persondl a zlyhania v oblasti poskytovania vychovy a
starostlivosti, m6Zzu namiesto pozitivnej zmeny spravanie mladistvych len zhorSovat’ a viest’ k d’alSiemu prehlbovaniu ich
protipravnych tendencii. Preto je nevyhnutné, aby sa v oblasti ochrannej vychovy vykonali zdsadné zmeny. Len tak sa
mdze ochranna vychova stat’ i¢innym nastrojom na reintegraciu mladistvych pachatelov do spolocnosti a predist’ ich
d’alsiemu kriminalizovaniu.
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Galileo Galilei a pociatok novej vedy bez metafyziky
Galileo Galilei and the beginning of a new science without metaphysics
Martin MEDVECKY
Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: Do akej miery sa spolu s Galileim konstituuje nova veda prave prostrednictvom jeho prinosu? Mozno hovorit
uz u Galileiho o definitivne konstituovanej novej vede, alebo je tato nova veda este len vo svojich pociatkoch a v dejinach
zapadného myslenia musi dojst’ este k nejakému d’alSiemu, konkrétnemu kroku a objavu, aby bola spominana nova veda
definitivnou a legitimnou? Do otazky prirody a pohybu sa u Galilea dostava predovsetkym pocet. Galilei sa nezaujima o
pohyb z ontologického hl'adiska. Preto pre Galilea nie je uholnym kamenom prirody a pohybu otazka bytnosti pohybu,
ale otazka, ako pohyb opisat’ nie objektovym jazykom ale jazykom matematiky, teda opisat’ jeho priebeh. Ukézali sme,
ze napriek obrovskému intelektualnemu Galileovmu vykonu su jeho prostriedky na popis prirodnych zdkonov
nedostacujuce. Projekt matematizacie prirody sa mohol podarit’ az prichodom Descartesa, Leibniza a Newtona, teda so
suradnou sustavou, diferencidlnym a integralnym poctom.

Krucové slova: pohyb, pocet, pozorovanie, matematizacia prirody, geometria.

Abstract: To what extent is a new science constituted with Galileo precisely through his contribution? Can we speak of
a definitively constituted new science with Galileo, or is this new science still in its beginnings and does some further,
concrete step and discovery still need to occur in the history of Western thought for the aforementioned new science to
be definitive and legitimate? For Galileo, the question of nature and motion is primarily addressed by calculus. Galileo is
not interested in motion from an ontological point of view. Therefore, for Galileo, the cornerstone of nature and motion
is not the question of the essence of motion, but the question of how to describe motion not in an object language but in
the language of mathematics, i.e., to describe its course. We have shown that despite Galileo's enormous intellectual
achievement, his means for describing natural laws are insufficient. The project of mathematizing nature could only
succeed with the advent of Descartes, Leibniz, and Newton, i.e. with the coordinate system, differential and integral
calculus.

Keywords: motion, calculus, observation, mathematization of nature, geometry.

V nasom projekte skiimania predpokladov vzniku novej vedy je podstatnym ¢lankom dielo a odkaz Galilea Galileiho.
Nebudeme sa primarne zameriavat’ na jeho historické prieniky alebo rozdiely s tymi-ktorymi intelektualnymi vykonmi,
skor sa pokusime o zachytenie tych momentov, ktoré s z hl'adiska formovania novych pristupov v skimani sveta zasadné.
Aristotelov vplyv pretrvaval viac ako jedno tisicrocie. Na jednej strane to bolo dané autoritou samotného Stagiritu, jeho
preciznostou, zmyslom pre analyzu a rieSenie stanovené¢ho problému. Okrem samotného obsahu skimania na poli vedy
o prirode, to znamena o tom, ¢o je predmetom filozofie prirody, sa po mnoho storo¢i zachovala aj metdda. Obsah i metoda
boli, tak ako to byvalo u Aristotela, podmienené znalostou organonu. Aj ten sa ukazoval ako celkovo spolahlivy. Na
strane druhej to bolo dané prichodom epochy, kedy sa postupne zacal objavovat’ potencidl geometrie a matematiky a ich
spolo¢né uplatnenie v oblasti filozofie prirody. Prvé odvaznejSie kroky smerom k novej vede sa objavuju na podnet
Mikulasa Kuzanskeho v uvahach Giordana Bruna. Od uzavretého kone¢ného kozmu starych Grékov sa novovek dostava
do nekoneéného vesmiru.

Na rozdiel od Aristotela a celej aristotelovskej tradicie predstavuje v skimani prirody a pohybu (a, samozrejme, nielen
toho) samotny Galilei zasadny obrat. Aj napriek mnohym nespochybniteI'nym zasluham, ktoré mozno pripisat’ Galileimu,
a jeho Discorsi et dimonstrazioni matematiche intorno a due nuove scienze (Rozhovory a matematické dokazy o dvoch
novych vedach, o mechanike a pohybe telies) z roku 1638, pritom nemozno zabudnut’ na vklad do novej vedy, ktorému
vd’a¢ime Descartovi a jeho pojednaniam Le Monde ou Traité de la lumiere (Svet alebo Pojednanie o svetle) z roku 1630.
Preco tu popri Galileimu spominame Descarta? Dévod je prosty. Ak sa zaciatkom raného novoveku zacina postupne
konstituovat’ nova podoba vedy so vSetkymi jej vlastnostami, ktoré jej dopraje proces matematizicie a geometrizacie
univerza a jednym z dosledkov tohto procesu bude prvy krat v dejinach zapadného myslenia mozné formulovat’ to, comu
dnes tplne bezne hovorime prirodné zakony, resp. zakony prirody, tak dlh, ktory potrebujeme splatit’ za vobec prvy vyskyt
tohto pojmu — zdkony prirody — budeme musiet’ splatit’ prave Descartovi.

Prave vo vyssie spominanom texte Svet alebo Pojednanie o svetle z roku 1630 sa Descartes ako prvy rozhodol oznacit
pravidla skimania prirody pojmom Zakony Prirody: ,,V prvom rade vedzte, Ze, prirodou tu nerozumiem nejakti Bohyiiu,
¢i imaginarnu mocnost’ nejakého iného druhu. Toto slovo pouzivam na to, aby som oznacil samotnt Latku tak ako ju
ponimam ja so vSetkymi jej vlastnostami dokopy, ¢o som jej prisudil a pod tou podmienkou, ze Boh ju i nad’alej
zachovava takym istym sposobom ako ju stvoril. A len na zaklade toho , Ze ju takto i nad’alej zachovava nutne vyplyva,
ze v jej Castiach musi dochadzat’ k viacerym zmenam. A ked’Ze tieto nemozno, ako sa mi zda, prisudit’ BoZej ¢innosti,
lebo tato ni¢ nemeni, pripisujem ich Prirode. Nuz a pravidla, podla ktorych k tymto zmenam dochadza, tie ja nazyvam
Zakonmi Prirody* (Descartes, 1909, s.37). Tieto dve diela oboch autorov tak pocinaju postupny prienik do starého
problému prirody a pohybu novymi nastrojmi geometrie, matematiky a tentokrat uz aj novymi pozorovacimi nastrojmi a
tie, podobne ako aplikovana matematika a geometria, boli pre Starych autorov nepristupné s jednou velkou vynimkou, a
to bol Archimedes.



Pre Aristotela je fundamentalnym predmetom vedy o prirode pohyb. S tymto tvrdenim Galilei nijako zasadne
nepolemizoval, ani ho nepopieral. To, comu Galilei ale oponovat’ bude a to vehementne, je fakt, ze pre Aristotela nebola
mozna metoda fyziky matematickymi a geometrickymi prostriedkami, inak povedané, ak Stagirita tvrdil, Ze metdda
fyziky neméze byt matematicka a geometricka, tak pre Galileiho iny pristup k rieSeniu ako matematicko-geometricky
myslitelny nie je. A aj ked’ stipenci aristotelizmu a najma ti, ktori aristotelovskll fyziku vyucovali na univerzitach,
Aristotelove nédzory z prirodnej filozofie obhajovali a povazovali ich za neprekonatel'né, tak Galileove Nové dve vedy
predznamenali pociatok modernej vedy, a to prave konstituovanim zakladnej matematickej fyziky. To znamené uz nie
fyziky, ktora je Specidlnou prirodnou ontoldgiou, ale fyziky a rodiacej sa matematickej vedy, ktora geometrizaciu prirody
prijima za vychodisko aj za svoj ciel. Vyjadrené inymi slovami, Galileiho Nové dve vedy spustili proces, ktorému dnes
rozumieme ako matematizacia prirodovedy, ¢o bolo, ako sme uz spomenuli, pre Starych autorov vratane Aristotela,
nemyslite'né a zrejme aj nepredstavite'né. U Aristotela je zjavny problém sucinnosti matematiky a filozofie prirody, kde
tou najvyssou vedou nie je fyzika ale prva filozofia — z dovodu nezlucitel'nosti samostatnych povah oboch oborov
skumania, u Galileiho, ktory zazal pomyselni pochoden matematizacie prirody, metafyzikom vobec nebol. Galilei na
obhajobu svojho pristupu pouzil nasledovné prirovnanie: ,,Tak ako uctovnik, ktory chce, aby sa jeho vypocty zaoberali
cukrom, hodvabom a vlnou, musi odpocitat’ Skatule, baliky a iné balenia, tak aj matematicky vedec, ked’ chce v
konkrétnych pripadoch rozpoznat’ u¢inky, ktoré dokazal abstraktne, musi odpocitat’ vSetky materialne prekazky; a ak to
dokaze, uistujem vas, Ze veci nie su v mensej zhode ako aritmetické vypocty. Problém teda nespociva v abstraktnosti
alebo konkrétnosti, ale v iétovnikovi, ktory nevie vyrovnat’ svoje Gétovnictvo™ (Galilei, 1967, s. 207-208).

Do otazky prirody a pohybu sa tak u Galilea dostava predovsetkym pocet. Galilei sa preto, ako bolo vyjadrené vyssie,
nezaujima o pohyb z ontologického hl'adiska. Preto pre Galilea nie je uholnym kameniom prirody a pohybu otazka
bytnosti pohybu, ale otazka, ako pohyb opisat’ nie objektovym jazykom ale jazykom matematiky, inak povedané, jadrom
Galileiho snahy je odpoved’ ako pohyb prebicha. Do Ary pohybu tak nevyhnutne musia vstupit’ nielen jeho veliciny —
dizka a Gas, ale aj zrychlenie. Galilei si uvedomuje rozsah a prinos svojho nového pristupu a konzekventne aj novej fyziky,
ktort sa snazi zalozit. V trefom dni Rozhovorov (Galilei, 2015) Salviatiho, Sagreda a Simplicia vyty¢i svoj program
rozdeleny do troch Casti. Tou prvou je rieSenie otazky pravidelného a rovnomerného pohybu. V druhej Casti sa pristapi
k otazke prirodzene (rovnomerne) zrychleného pohybu. A posledna, tretia ¢ast’ je venovana vynitenému pohybu alebo
pohybu vrhnutych telies (Galilei, 2015, s. 15). Novu nduku, ktora sa tak perom Galileiho Rozhovorov dostava na svetlo
ucen¢ho sveta, ohlasuje v plnom respekte k vysSie spominanej starej téme prirodnej filozofie. Galilei si uvedomuje
niekol’ko zasadnych veci. Tou prvou je fakt, Ze pohyb, ktorym sa zaobera, nie je Ziadnou novou témou, ktora vstupuje do
jeho tvah. Tou druhou je zasa skutocnost’ tykajiica sa metddy. A sice, ze pristup k rieSeniu nebude opisny, ale dokazovaci.
A tym tretim uvedomenim si autora samotného je to, ze Stidium a rieSenie tohto starého problému novymi dokazovacimi
prostriedkami bude svoju irodu zat' v podobe novej cesty k dolezitej vede, a td ma viest’ k odkrytiu hlbokych tajomstiev,
ktoré Galileovi predchodcovia, a podl'a nas hlavne Aristoteles, nemohli zazriet, pretoZe ich metdda a ciel’ boli uplne
odlisné.

,,Uplne nova nduka, ktorl vytvorime, je o vel'mi starej téme. V prirode nie je ni¢ starSie ako POHYB, o ktorom filozofi
napisali vel'mi vel'a v mnohych dielach* (Galilei, 2015, s. 15). Takto hodnoti opisne Galilei svoje vychodisko s plnym
vedomim obtaznosti nastolenej otazky. Nezabtidajme, Ze jedna z fundamentalnych zmien voci star$im autorom, je
poloZenie si uplne novej otazky, ktora stic raz polozena, predznamenéava nové obzory. Otazku co je pohyb musi vystriedat’
otazka ako prebieha pohyb. To znamend, ze z dokazovanej analyticko-kvalitativnej stranky pohybu sa bude usudzovat
na jej bytnost’. Garde, v ktorom sa riesila otdzka v duchu aristotelizmu, bolo opa¢né. Z bytnosti pohybu sa vyvodzovali
jeho kvalitativne vlastnosti. Preto moze Galilei ohlasovat’ nasledovné novum: ,,Avsak, ja chcem predstavit tie podstatné
vlastnosti pohybu, ktoré boli doteraz nezname alebo neboli dokazané* (Galilei, 2015, s. 15). Fakt, ze spominané vlastnosti
pohybu nemohli byt zname a uz vobec nie dokazané, vyplyva najmé zo zvolenej metddy skiimania. Preto sa nemozno
divit, Ze ni¢ nové v tejto otazke od Cias Aristotela neprislo. Galilei pokracéuje: ,,Niekedy ide o vel'mi jednoduché tvrdenia,
napriklad, ked” autori hovoria, ze prirodzeny pohyb padu hmotného telesa sa neustale zrychl'uje® (Galilei, 2015, s. 15). A
to je jedna zo skutocnosti, ku ktorej stari fyzici neprihliadali s dostato¢nou pozornostou. Rychlost’ nijako nevstupovala
do uvah starych fyzikov, pretoze otdzka rychlosti si vyzaduje nielen pozorovanie a pozorovacie nastroje a metody, ale
predovsetkym meranie. To, ¢o doteraz nebolo dokazané, je najmi nasledovné: ,,Pokial’ mi je zname, doteraz nebolo
dokazané, ze vzdialenosti v priestore, ktorym prechadza padajice teleso v rovnakych ¢asovych intervaloch, su v pomere
medzi sebou ako za sebou idlice neparne ¢isla“ (Galilei, 2015, s. 15). Avsak to nie je jedina vec, ktoru stari fyzici nepobrali
do oboru svojho skumania, a to aj napriek tomu, ze priklad, ktory vzapiti na to Galilei uvedie, nebol rozhodne neznamy.
,»,Tiez si v8imli, ze ked’ hodime teleso alebo vystrelime delovil gul'u, potom ich draha opisuje nejaku krivku, ale to, Ze tou
krivkou je parabola, eSte nikto neukazal“ (Galilei, 2015, s. 15). V zasade sa tak ani nemohlo stat’, pretoze objav paraboly
sa sice radi do IV. storo¢ia p. n.l. zdsluhou Menaichma a na strane druhej vrhanie delovych gal’ bolo beznou praxou a
sucastou bojovych technik, no nik sa tymto problémom vo vzt'ahu k pohybu nezaoberal. Galilei sa na zaklade tychto
uvodnych zasadnych tvrdeni uchyl'uje k zaveru: ,,Platnost’ tychto tvrdeni a aj d’al$ich, nemenej hodnych $tadia, budeme
teraz dokazovat (kurz. M. M.) Otvara to cestu k vel'mi dolezitej vede, zaklady ktorej polozime v nasej praci a jej hlboké
tajomstva sa odkryju tomu, kto bude d’alej pokracovat’ v ¢itani“ (Galilei, 2015, s. 15).

Vyssie spomenuta cesta novej vedy, jej smerovanie, metoda a ciel’ st sucast'ou druhej z due nuove scienze (dve nové
vedy). T4 je venovand vysSie zmienenému problému pravidelného alebo rovnomernému pohybu, rovnomerne
zrychlenému pohybu a pohybu vrhnutych telies. A zatial' ¢o sa u Galileiho predchodcov za prirodzeny povazoval
priamociary rovnomerny pohyb, od momentu vstupu Galileiho do problematiky rieSenia pohybu sa prirodzenym



pohybom stava pohyb rovnomerne zrychleny. A prave vdaka prechodu od priamociareho rovnomerného pohybu
k rovnomerne zrychlenému pohybu umozni s novymi prostriedkami aj novu vedu, ktort jej tvorca bez vahania oznacduje
privlastkom tplne nova (Galilei, 1898, s. 190) — novissima (Galilei, 1898, s. 190). V jadre samotného pristupu k studiu
prirody sa ukazuje hlavne nasa schopnost’ pozorovat ju. Az vd’aka samotnému pozorovaniu budeme moct’ zistit’ znamy,
ale nie vzdy si uvedomujuci postreh, a sice, Ze ,,nas nakoniec skimanie prirodzene zrychleného pohybu prakticky privedie
...k tomu, Ze priroda sa obvykle zariadi a kond veci tymi najprostej§imi, najjednoduch$imi a najl'ah§imi prostriedkami*
(Galilei, 1898, s. 197).

Galileiho v8ak nemozno vnimat’ len ako prenikavého a pozorného vedca, ktory rozpradil aplikovatel'nost’ matematiky a
geometrie na pojem pohybu (Galilei, 1890, XIV, s. 386). Galilei okrem toho, ze je matematik a fyzik, je zaroven aj
filozof. A to nie je ziadne interpretacné tvrdenie vyvodené z pramennych textov tohto velikana vedy. Velkost' Galileiho
génia je umocnend jeho doSiroka sa rozprestierajucimi snahami hlavne na poli skiimania prirody, ale to zaroven
neimplikuje moznost jeho jednostranného obmedzenia. Exaktnost’ a meratel'nost’, ktora jeho zasluhou vosla do zorného
pola vedca zneho konzekventne nevylucuje filozofa, ktorym vskutku bol. Ale nechajme na margo tejto o filozofa
roz$irenej témy prehovorit’ samotného Galileiho. Ten 6. maja 1610 z Padovy posiela list Belisariovi Vintovi, Statnemu
sekretarovi Toskanskeho Velkovojvodstva vo Florencii, v zavere ktorého ziada o nasledovné: ,,Napokon, ¢o sa titulu a
vhodnej prilezitosti pre moju sluzbu tyka, Zelal by som si, aby Vasa Vysost’ okrem mena matematik pridala aj meno
filozof, pretoze tvrdim, ze som viac rokov $tudoval filozofiu ako mesiacov Cistii matematiku. V nej som ucinil vacsi
pokrok, a ak si m6zem a mam zasluzit tento titul, budem im moct’ dokézat’, ak sa im to zapaci, Ze mi umoznila diskutovat’
v ich pritomnosti s najvazenejSimi ucencami tejto fakulty* (Galilei, 1890, X, s.353).

Je pravda, Ze v tejto dobe sa profesia matematika povazovala za menej doleziti. Spolo¢enska hierarchia bola dlho
uréovana Aristotelovskou tradiciou, niet preto pochyb, ze Ti, ktori mohli cokol'vek zasadné povedat boli filozofi, neskor
filozofi-teologovia. Teologia bola “kralovnou vied* a filozofia bola s fiou esencidlne spojena. Dalej, teoldgovia, boli Ti,
ktori mali ako prvi priamy kontakt s intelektudlnym vyvojom. V d’alsich dialégoch Discorsi musime do naSich uvah
pribrat’ problém nekonecna, problém, ktory nds bude sprevadzat’ nielen pri ivahach o Galileovi, ale aj u Leibniza i
Newtona. Dovolime si tvrdit’, Ze vstup nekonecna do novej vedy je jednym z jej zasadnych atribatov, ktoré ju ako novu
umoziuju. To znamena, Ze popri samotnom procese matematizacie a geometrizacie univerza, musime v zmysle a pre ucel
konstitacie novej vedy zacat’ brat’ zretel’ na kontinuum, a preto aj na nekonecno, ¢o bolo u Aristotela nemyslite'né. Galileo,
pokial’ je zname, rad sa takymto témam vyhybal, dialog vSak svedc¢i o Galileovej otvorenosti.

V Discorsi sa Salviati vyjadri nasledovne: ,,A tak z vasho mtdreho vysvetlenia sa da potvrdit’, Ze hovorit’ o vlastnostiach
vacsi, mensi alebo rovny, nema miesto nielen medzi nekone¢nymi, ale ani medzi nekone¢nymi a kone¢nymi. A teraz
budem hovorit o inej myslienke, nech tisecka a kazda ina stivisla Ciara je delitena na mensie Casti, ktoré su vzdy delitelné.
Nevidim ako mozno obist’ kompoziciu z nekone¢ného mnozstva neviditelnych: pretoze delenie a d’alsie delenie, ktoré
mozno opakovat’ dookola, si predpokladom, Ze Casti su nekone¢né, pretoze inak delenie a d’alSie delenie by muselo raz
skoncit’; a to, Ze Casti je nekonecne vela, je pri¢inou existencie nekone¢na; pretoze nekonecné kvanta tvoria nekonecne
velku veli¢inu; a teda dostaneme kontinuum zlozZené z nekone¢ného mnozstva nedelitelnych; (Galilei, 2015, s. 41 — 42).
Fakt prinosu kontinua a nekone¢na do oboru tivah samotného Galileiho sa ukazuje nie ako vedl'ajSia téma, ktoru autor
Dvoch novych vied riesi popri stanovenom hlavnom probléme pohybu. Inak povedané, k otazke pohybu patri bytostne aj
otazka kontinua a nekonecna. O akom druhu nekonecna ale Galilei hovori, to spresiiuje nasledujuca Cast’ dialogu.
»Simplicio: ked’ze mézeme d’alej pokracovat’ v deleni na kone¢ny pocet Casti, aka potrebu teda mame, ze hovorime o nie
koneénych Castiach? Salviati: Fakt, Ze my mozeme stale delit’ na kone¢né ¢asti, nesie so sebou potrebu tvorenia nekone¢na
nekoneénych. Az teraz, ked prideme k rieSeniu problému, ziadam vas, aby ste mi jasne povedali, ¢i konecné Casti
v neustalom deleni, su podl'a vas koneéné alebo nekone¢né. Simplicio: Ja vam poviem, Ze oni si nekoneéné aj kone¢né:
nekonecné ako potencidlne nekonecno a konecné ako aktualne konecno. Nekonecno ako potencia, to znamena pred
delenim. O Casti mézeme hovorit’ ako o existujlicej az potom, ked’ celok rozdelime alebo aspon kym delenie nenaznacime.
Dovtedy jeho existencia je len potencialna“ (Galilei, 2015, 42.). Vznika vSak legitimna otazka.

Hovori tak Galileo matematik, fyzik, alebo filozof? I ked” Galilei trval na titule filozofa, ako sa sam v liste Belisariovi
Vintovi zdoveril, v zdsade nemozno jeho spisy povazovat’ za rydzo filozofické. Noretta Koertgeova upozoriuje prave na
tento fakt. Vo svojej $tidii sa snazi poukazat’ na to, ze Galileiho Skusac sice prindsa obraz vesmiru ako knihy napisanej
Jjazykom geometrie, ale nemal by sa ,povazovat’ za vyznamné ¢i opatrné vyjadrenie Galileiho filozofickych nazorov*
(Koertge, 1997, s. 401). Maurice Finocchiaro zasa tvrdi, Ze Galileiho poznadmka v Skusacovi o tom, Ze kniha prirody je
napisana matematickym jazykom, bola ,,skor vyzvou k nezavislému mysleniu® (Finocchiaro, 2010, s. 115 — 116) nez
vyjadrenim nejakého druhu matematického realizmu. Navyse, ,,ak a do tej miery, do akej mozno poznamku o knihe
prirody... povazovat’ za vyjadrenie matematického realizmu alebo platonizmu, treba poznamenat’, Ze tito poznamka je
epistemologickou uvahou, nie prikladom konkrétnej vedeckej praxe, a preto sa mozno pytat’, ¢i si Galileiho slova a Ciny
navzajom zodpovedaju* (Finocchiaro, 2010, s. 115 — 116). Podl'a Finocchiarovho nédzoru si ale ¢asto nezodpovedaju.

Polozme si teda otazku, ktora sa v ramci tychto tivah natiska. Do akej miery sa spolu s Galileim konstituuje nova veda
prave prostrednictvom Galileiho prinosu? Mozno hovorit’ uz u Galileiho o definitivne konstituovanej novej vede, alebo
je tato nova veda este len vo svojich pociatkoch a v dejinach zapadného myslenia musi dojst’ este k nejakému d’alSiemu,
konkrétnemu kroku a objavu, aby bola spominand novd veda definitivnou a legitimnou. Sme presvedceni, ze Ladislav
Kvasz tito vyssie polozenu otazku zodpovedal za nas. Preto sa k jeho odpovedi bez okolkov hlasime a potvrdzujeme ju.
Kvasz teda sumarizuje stav novej vedy nasledovne: ,,Aj ked je Galileo povodcom idey matematizacie prirody,



matematické prostriedky, pomocou ktorych chcel svoj program uskutocnit’ (trojuholniky a kruznice, ktorymi je udajne
napisana kniha prirody), su prili§ jednoduché na to, aby mohli vyjadrit’ univerzalne prirodné zakony. Na vyjadrenie
prirodnych zakonov bolo nevyhnutné vytvorit' uplne novii matematiku. Descartes musel vytvorit' analyticki geometriu
s ideou stradnej sustavy a Newton musel vytvorit’ diferencidlny a integralny pocet s pojmami funkcie a diferencialnej
rovnice, aby bolo mozné matematicky opisat’ pohyb. Az na tejto tirovni sa otvorila moznost naplnenia Galileiho programu
matematizacie prirody* (Kvasz, 2013, s. 26).

Polozme si ale este jednu zasadnt otazku. Akym spdsobom vnimal Galilei matematiku a jej vzt'ah k fyzickému svetu? Je
jeho stiéastou, alebo je to samostatny region idealit na sposob jazyka? Téato otazka sa nam javi ako prirodzeny dosledok
Galileiho metafory knihy prirody, ktora je napisana jazykom matematiky. Je zrejmé, Ze klast’ si tento druh otdzok nas
posuva do oblasti epistemoldgie vedy ako takej. T4 predsa bude oznacovana ako novd. Novum tejto vedy sme spresnili
vyssie. A navySe sa v tejto suvislosti opakovane hovori o matematizacii a geometrizacii univerza (Husserl, 1970, s. 49).
Je to preto, lebo tu ide o formu urcitého druhu platonizmu, alebo matematického intuicionizmu, alebo je to umely
konstrukt, ktorym sa snazi vtesnat matematiku do fyzického sveta, ktory ma z hl'adiska poznatelnosti aj int ako
empirickl povahu? Galilei totiz vo svojich dielach tvrdi, ze matematické entity su sice od nas ontologicky nezavislé,
avsak fyzikalny svet ma matematicku Strukturu.

To eSte ale neznamenda, ze fyzikalny svet vo svojich matematickych Struktirach je vycerpavajuco matematicky
vyjadritelny. Vyjadrené inymi slovami, ak sa Galilei snazi skuto¢ne o naplnenie starogréckeho hesla ocdlewv T
eawopeva, to eSte nevedie k Gspesnému a vycerpavajicemu postihnutiu vSetkych prirodnych javov. Spominana
matematicka Struktira prirody je totiz prili§ zlozita na to, aby ju na§ obmedzeny rozum dokazal tiplne pochopit. Za
takychto okolnosti je potrebné pristupit’ k urcitej simplifikacii fyzikalnych javov, aby sme sa mohli nimi zaoberat’ prave
spdsobom matematickym, ale hlavne geometrickym.

Zaver

Matematika, resp. geometria sa tak javi ako nastroj par excellence samotnej vedy (a najma tejto novej vedy), ale do tych
najpodrobnejSich a limitnych detailov prirodnych javov, na to, aby ich nejakym spdsobom zachranila a rekonstruovala,
pristup uz nema. Preto Carla Rita Palmerino vel'mi vystizne na margo nasich uvah tvrdi: ,,To, ¢o vedci povazuju za
protiklad medzi abstraktnym a konkrétnym, matematickym a fyzikalnym, chcel Galilei rozlisit medzi tym, ¢o je
matematicky jednoduché, a teda jednoducho pochopitel'né pre nas intelekt, a tym, ¢o je matematicky zlozité, a teda
nepoznatel'né* (Palmerino, 2016, s. 30). Aj napriek tomu v sulade s Galileiho vykladom nad’alej plati, Ze to, ¢o z prirody
dokazeme vycitat’, nie je priroda samotna, ale matematické Struktiry vpisané do prirodnych javov. K prechodu k vyssiemu
stupiiu novej vedy — k Leibnizovi a Newtonovi sa v tomto momente eSte nemdzeme uchylit. Chyba este jedno ohnivko
v retazeni idei, ktoré novit vedu formuju a to je Descartes a kartezianska veda.
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Zikonné naroky starostu obce pri vykone verejnej funkcie
Legal Entitlements of a Municipal Mayor in the Exercise of Public Office
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Abstrakt: Funkcia starostu obce je verejnou funkciou. Hoci tato funkcia nevznika na zaklade pracovnej zmluvy a
nevykondva sa v pracovnom pomere, osobitna pravna uprava v ur¢itych oblastiach jej vykonu predpoklada primerané
pouzitie Zakonnika prace. Autorka v prispevku analyzuje pravnu povahu tohto vzt'ahu ako tzv. obdobného pracovného
vztahu a siiCasne sa zameriava na vybrané pracovnopravne instituty, predovsetkym na institit dovolenky, odmenovania
a odstupného. Cielom prispevku je priblizit' a objasnit’ komplikovanli pravnu Gpravu pracovnopravneho postavenia
starostu obce.

Kracové slova: voleni funkcionari obce, pracovné pravo, starosta

Abstract: The position of a mayor is a public function. Although this function does not arise from an employment contract
and is not performed within an employment relationship, specific legal provisions foresee the analogous application of
the Labour Code in certain areas of its execution. This paper analyses the legal nature of the relationship as a so-called
comparable employment relationship and focuses on selected labour law aspects, particularly the institutes of vacation,
remuneration, and severance pay. The aim of the paper is to clarify and explain the partially complex legal regulation of
the labour-law status of a municipal mayor.

Keywords: municipal elected officials, labor law, mayor

1. Pravna regulicia pracovnych vzahov miestnej samospravy

Pracovnopravne vztahy su v sulade s pravnou teériou definované ako pravne vzt'ahy, v ramci ktorych ucastnici vystupuja
ako nositelia subjektivnych prav a povinnosti, ktoré su vSeobecne ustanovené a zabezpefené pravnymi normami
pracovného prava (Barancova a Schronk 2002). Pravna teodria zaroven systematizuje tieto pracovné vztahy do troch
zakladnych kategorii.
1. Prvou kategoriou su zakladné pracovnopravne vzt'ahy, ktoré zahfnaju pracovny pomer, ako aj pravne vztahy
zalozené dohodami o pracach vykonavanych mimo pracovného pomeru.
2. Druhu kategoriu predstavuju ostatné pracovnopravne vztahy. Tie na zakladné pracovnopravne vztahy priamo
nadvazuju alebo im predchadzaju.
3. Poslednu kategoriu tvoria d’alSie pracovné vztahy, v ramci ktorych fyzické osoby vykonavaju pracu pre
zamestnavatel'ské subjekty a zakon €. 311/2001 Z. z. Zakonnik prace (d’alej len ,,Zdkonnik prace®) ich upravuje
iba Ciastocne. Ide o tzv. obdobné pracovné vztahy ako pracovny pomer (Trelova a Peracek 2013).
Pre pracovnopravne vztahy v miestnej samosprave a ich pravnu regulaciu je charakteristicka diferencovanost’, ktora
vyplyva z réznorodosti pravnych vztahov existujucich v tomto prostredi. Okrem zékladnych pracovnopravnych vzt'ahov,
za ktoré mozno povazovat' pracovné pomery zamestnancov obce, tvori personalny zaklad obecnej samospravy aj volena
zlozka zastupcov obcanov. K volenym orgdnom obce radime starostu obce a poslancov obecného zastlpitel'stva (d’alej
len ,poslanci®). Vztahy, ktoré vznikaji v suvislosti s vykonom tychto volenych funkcii, mozno podla uz uvedenej
systemizacie pracovnopravnych vztahov povazovat’ za obdobné pracovné vztahy ako pracovny pomer (Thurzova, Dudor
a Mezei 2016).

Pre spravne posudenie pravnej upravy na vztahy vyplyvajuce z vykonu volenej funkcie starostu a poslancov je dolezité
objasnit’ charakter tychto volenych funkcii. V pripade starostov zakonodarca vyslovne vyjadruje v § 13 ods. 1 zakona €.
369/1990 Zb. o obecnom zriadeni (d’alej len ,.zdkon o obecnom zriadeni®), ze ,funkcia starostu je verejna funkcia®.
Naproti tomu, pri poslaneckych funkciach takéto vyslovné ustanovenie absentuje. Thto skuto¢nost’ mozno dolozit’ aj
ustavnym zakonom ¢&. 357/2004 Z. z. o ochrane verejného zaujmu pri vykone funkcii verejnych funkcionarov (d’alej len
Zdkon o ochrane verejného zaujmu pri vykone funkcii verejnych funkciondrov®), ktory v ¢l. 2 explicitne vymedzuje okruh
funkecii, na ktoré sa vzt'ahuje jeho posobnost’. Podl’a ¢1. 2 ods. 1 pism. 0), p), q), a s) Gstavného zakona o ochrane verejného
zédujmu sa za vykon verejnej funkcie povazuje ¢innost:

- starostov obci,

- primatorov miest,

- poslancov mestskych zastupitel’stiev a poslancov zastupitel'stiev mestskych Casti v Bratislave a v KoSiciach

- poslancov zastupitel'stiev vyssich izemnych celkov
Vo vypocte verejnych funkcionarov, na ktorych sa vztahuje ustavny zakon o ochrane verejného zaujmu, doslo novelou
¢. 66/2019 Z. z. (4¢innou od 1. januara 2020) k oddeleniu starostov obci od primatorov miest. Primatori miest maju
vzhl'adom na ich zodpovednost’ pri nakladani s majetkom miest vysokej hodnoty osobitné postavenie (Tekeli, Hoffman
a Tomas, 2021). Ustavny zakon o ochrane verejného zdujmu pri vykone funkcii verejnych funkciondrov sa naopak
nevzt'ahuje na poslancov obecnych zastupitel'stiev, t.j. poslancov obci, ktoré nie sit mestami. Zakonnik prace vSak v § 137
ods. 2 definuje vykon verejnej funkcie ako plnenie povinnosti, ktoré vyplyvaju z funkcie vymedzenej ¢asovym alebo
funkénym obdobim. Této funkcia je v stilade so Zakonnikom prace obsadzovana prostrednictvom priamej alebo nepriame;j
vol'by, pripadne vymenovanim podl'a osobitnych predpisov. S prihliadnutim na uvedent definiciu a spdsob, akym sa



funkcie poslancov obecnych zastupitel'stiev vytvaraju, ako aj na ich celospoloCensky vyznam, nemozno spochybnit’, ze
ide o vykon verejnej funkcie.

Na vykon verejnej funkcie sa Zakonnik prace podl'a § 2 predmetného zakona uplatiiuje len vtedy, ak to sdm vyslovne
ustanovuje, alebo ak takuto tipravu obsahuje osobitny pravny predpis. V danom pripade ide teda o tzv. delegovani
pbsobnost’ Zakonnika prace. Osobitym pravnym predpisom, ktory deleguje pouzitie Zakonnika prace vo vztahu
k starostom, je zakon €.253/1994 Z. z. o pravnom postaveni a platovych pomeroch starostov obci a primatorov miest
v zneni neskorsich predpisov (d’alej len ,,o pravnom postaveni a platovych pomeroch starostov obci a primdtorov miest ).
V zmysle § 2 ods. 1 predmetného zakona je vyslovne ustanovené, Ze starosta nie je zamestnancom obce a jeho funkcia sa
nevykonava v pracovnom pomere. Napriek tomu, Ze starosta nie je povazovany za zamestnanca obce ani za zamestnanca
vykonavajuceho pracu vo verejnom zaujme, na taxativne vymedzené pravne ucely sa nanho nahliada ako na zamestnanca.
Tento pristup sa v stlade s § 2 ods. 2 a ods. 3 zdkona o pravnom postaveni a platovych pomeroch starostov obci a
primatorov miest uplatituje pri uréeni naroku na dovolenku, pri zabezpecovani stravného a na ucely tvorby a pouzitia
socialneho fondu.

1.1 Pracovnopravne naroky starostu vo vzt’ahu k obci

V zmysle § 2 ods. 2 zdkona o pravnom postaveni a platovych pomeroch starostov obci a primatorov miest ,,Starostovi
pocas vykonu funkcie patri dovolenka v rozsahu podla osobitného predpisu alebo v rozsahu podla kolektivnej zmluvy,
ktord je zavizna pre obec ako zamestnavatela; na jej ucely sa primerane pouzije osobitny predpis.“ Odkaz na osobity
predpis obsiahnuty v citovanom ustanoveni sa vyslovne vztahuje na Zakonnik préace, ktory upravuje dovolenku
zamestnancov v ustanoveniach § 100 a nasl. S ohl'adom na to, Ze postavenie starostu ma charakter verejnej funkcie a
nejde o pracovnopravny vztah, predmetné ustanovenie zdkona o pravnom postaveni a platovych pomeroch starostov a
primatorov predpoklada iba ,,primerané* pouzitie ustanoveni Zakonnika prace o dovolenke, a to v sulade s delegovanou
posobnost'ou podla § 2 ods. 2 uvedeného zakona. Konkrétne mozno hovorit’ o aplikacii ustanoveni § 101, § 102 a § 105
Zakonnika prace, ktoré upravuju narok na dovolenku za kalendarny rok, jej pomernu ¢ast, narok na dovolenku za
odpracované dni, ako aj narok na dovolenku pri zohl'adneni veku podla § 103 ods. 2 Zakonnika prace (Zul'ova a Svec,
2023). Citované ustanovenie § 2 ods. 2 zakona o pravnom postaveni a platovych pomeroch starostov obci a primatorov
miest nestanovuje Ziadne osobitné obmedzenia tykajiice sa Cerpania dovolenky starostom, ale odkazuje na primerané
pouzitie ustanoveni Zakonnika prace. Takto formulovand delegovana pdsobnost’ Zakonnika prace je do urcitej miery
neurcita, pretoze vyslovne nespecifikuje, ktoré pravne normy upravujuce dovolenku sa na starostu vztahuju a ktoré nie.
Z pravneho hladiska je logické, ze by sa nemali aplikovat’ také ustanovenia pravnej upravy dovolenky zamestnancov,
ktoré st svojou povahou nezlucitel'né s vykonom verejnej funkcie starostu (napr. § 106 Zakonnika prace o dodatkovej
dovolenke).

Problematickou oblastou aplikacnej praxe je Cerpanie dovolenky starostu obce. Podl'a § 111 ods. 1 Zakonnika prace
urcuje Cerpanie dovolenky zamestnavatel’ po predchadzajicom prerokovani so zamestnancom. V pripade starostu vSak
nastava Specificka situdcia — v zmysle § 13 ods. 1 a ods. 5 zdkona o obecnom zriadeni je starosta najvys$im a Statutdrnym
organom obce, a teda neexistuje iny organ, ktory by mu mohol tiito dovolenku uréovat’ (Zof¢inova 2021). Vzhladom na
tuto skutocnost’ a primerané uplatnenie § 111 ods. 1 Zakonnika prace mozno vyvodit, Ze starosta je sim opravneny
urcovat’ si ¢erpanie dovolenky. Pri urovani ¢erpania dovolenky by mal zohl'adiiovat’ nielen svoje opravnené zaujmy, ale
aj zavazky vyplyvajice zo sl'ubu, ktory zlozil pri nastupe do funkcie. V pripade, Ze si starosta neurc¢i ¢erpanie dovolenky
pocas kalendarneho roku, v ktorom mu na fiu vznikol narok, mozno podla § 113 ods. 2 Zakonnika prace stanovit’ ¢erpanie
dovolenky tak, aby bolo ukonéené najneskor do konca nasledujiiceho kalendarneho roka. Pri neuplatni tohto ustanovenia,
vznika starostovi podla § 2 ods. 2 zakona o pravnom postaveni a platovych pomeroch starostov obci primatorov miest
narok na preplatenie nevycerpanej dovolenky. Poskytovanie nahrady mzdy za nevyCerpani dovolenku uz nepodlicha
primeranému pouzitiu Zakonnika prace, v tomto pripade sa uplatituje § 2 ods. 2 zdkona o pravnom postaveni a platovych
pomeroch starostov obci a primatorov miest ako lex specialis, ktory ma aplika¢nu prednost pred vSeobecnou
pracovnopravnou upravou Zakonnika prace. Nahradu za nevyCerpant dovolenku je mozné poskytnut’ vyluéne vtedy, ak
starosta dovolenku nevycerpal ani do konca buduce kalendarneho roka, a zaroven o priznani tejto nahrady rozhodne
obecné zastupitel'stvo (Zoféinova 2024). V tomto kontexte Ustavny sud SR vo svojom uzneseni z 28. septembra 2017,
sp. zn. III. US 587/2017-13 konstatoval, e narokovatelnost’ a uplatnitelnost’ objektivneho prava starostu na néhradu
platu za nevycéerpanu dovolenku podmienuje rozhodnutie obecného zastupitel'stva. V pripade, Ze obecné zastupitel'stvo
neprijme uznesenie, uvedené pravo na nahradu platu nie je suidne vymahatel'né.

Za osobitne problematickll oblast’ mozno povazovat' aj otazku Cerpania nevycerpanej dovolenky starostom v pripade
opdtovného zvolenia do funkcie(Kubakova, 2020). K tejto problematike zaujal Najvyssi sud Slovenskej republiky
stanovisko v rozhodnuti sp. zn. 4 Usam/1/2020. Predmetom konania bolo preskimanie zdkonnosti uznesenia obecného
zastupitel'stva, ktorym bola starostovi schvalena nahrada platu za nevycerpani dovolenku za rok 2018. V kasacnej
staznosti zalobca namietal, Ze nebola reSpektovana zakonna podmienka, ktora vyzaduje, aby starosta nemohol vycerpat’
dovolenku ani do konca nasledujiiceho kalendarneho roka. Kasa¢ny std vyjadril nazor, Ze uplynutim funkéného obdobia,
ktoré je mozné analogicky subsumovat’ pod skoncenie pracovného pomeru, nastava situacia, v ktorej objektivne nie je
mozné Cerpat’ dovolenku do konca nasledujuceho kalendarneho roka. V tomto kontexte dochadza k ukonceniu funkéného
obdobia ex lege, pri ktorom zanikaju vsetky zakonné naroky spojené s tymto funkénym obdobim a sucasne zacina nové
funkéné obdobie s novymi zdkonnymi ndrokmi. S ohl'adom na uvedené zavery sa dovolenka starostu v pripade jeho
opdtovného zvolenia neprenasa do nasledujuceho funkéného obdobia, ale jej nevycerpana cast’ sa preplaca. (Fabianova,



2021). Zulova a Svec (2023) sa nestotoziuju s argumentaciou kasaéného stidu. Domnievaju sa, e aj po skonéeni
funkéného obdobia si starosta mohol uplatnit’ narok na cerpanie dovolenky in natura, a to az do konca nasledujuceho
kalendarneho roka. Tento zaver opieraju o vyklad § 2 ods. 2 zakona o pravnom postaveni a platovych pomeroch starostov
obci a primatorov miest, ktory vyslovne neupravuje otazku ¢erpania dovolenky po skonéeni vykonu funkcie a zaroven
ani neustanovuje ziadne obmedzenia, ktoré by vylucovali moznost’ ¢erpania dovolenky do konca buduceho kalendarneho
roka pocas opédtovného vykonu funkcie. Podl’'a uvedenych autorov preto nemozno akceptovat’ vyklad, podl'a ktorého by
sa narok na dovolenku posudzoval a vyrovnaval vylu¢ne za konkrétne, uz ukoncené, funkéné obdobie. Takéto chapanie
nereflektuje ani znenie, ani ucel dotknutého ustanovenia.§ 2 ods. 2 predmetného zakona totiz upravuje vyluéne vztah
naroku na dovolenku ku kalenddrnemu roku, v ktorom vznikol, a ku kalendarnemu roku ur¢enému na jej erpanie, bez
toho, aby jeho uplatnenie akokol'vek viazal na trvanie konkrétneho funkéného obdobia starostu.

Vzhl'adom na uvedené interpretacné rozpory by bolo v rovine de lege ferenda vhodné zvazit' osobitn(i pravnu Gpravu
dovolenky starostu, ktora by viedla k odstraneniu aplikaénych nejasnosti a zabezpecila jednotny pravny vyklad.

Odmernovanie

Pravne postavenie starostu a jeho platové ohodnotenie sa v zakladnych ¢rtach premietlo pdvodne v zakone o obecnom
zriadeni. Podl'a zdkona o obecnom zriadeni bola vyska platu starostu vylucne v kompetencii obecného zastupitel'stva.
Takéato pravna Uprava sa v aplikacnej praxi postupne ukazala ako potencidlne zneuziteI'nd, ¢o vyvolalo potrebu pristapit
k zakotveniu aspon zékladnych mechanizmov a zdrovei stanovit minimalne finanéné ohodnotenie prace starostov obci.
Prijatim zékona o pravnom postaveni a platovych pomeroch starostov obci a primatorov miest sa vytvoril relativne
samostatny systém odmeiiovania prace starostov, nadvizujici na priemerni mzdu zamestnancov v narodnom
hospodarstve (Sotolaf J. a Sotolat M. 2023). Podl'a dovodovej spravy: ,fouto pravnou upravou by sa dosiahla urcita
Jednotnost pri urcovani platov starostov a primdtorov a v zavislosti od toho aj dalsich pracovnikov obce. Navrhovana
konstrukcia sucasne vytvara dostatocny priestor na zohladnenie enormnych narokov, ktoré su kladené na starostov a
primdtorov.” Pévodnym legislativnym zamerom zakona bolo presadit’ princip zasluhovosti pri vykone verejnej funkcie,
avsak v dosledku viacerych novelizacii jeho charakter nadobudol skér podobu pausalneho odmenovania so stanovenou
hornou a spodnou hranicou. Postupny legislativny vyvoj viedol k vypusteniu instititu odmien, ktory bol nahradeny tzv.
HhavySenim platu®. V siasnosti plat starostu upravuju § 3 a § 4 zdkona o pravnom postaveni a platovych pomeroch
starostov obci a primatorov miest. V sulade s ustanovenim § 4 ods. 1 predmetného zdkona su starostovia na ucely urcenia
platu zarad’'ovani do deviatich platovych tried nasledovne:

Tabul’ka ¢.1 Platové pomery starostu obce

Pocet obyvatel'ov Nasobok Plat starostu obce (€)
Do 500 1,65 2514,6

501- 1000 1,83 2788,92

1001- 3000 2,20 2 880,36

3001 - 5000 2,41 3672,84

5001 — 10 000 2,60 3962,4

10 001 —20 000 2,81 4 282,44

20 001 —50 000 3,21 4 892,04

50 001 —100 000 3,54 5394, 96

0d 100 001 3,98 6 065,52

Zdroj: vlastné spracovanie podla zakona ¢.253/1994 Z.z. o pravnom postaveni a platovych pomeroch starostov obci a
primatorov miest v zneni neskorsich predpisov

Z tabul’ky ¢.1 vyplyva, Ze minimalny plat starostu sa urc¢uje na zaklade zaradenia do prislusnej platovej skupiny. Vyska
platu sa vypocita vynasobenim zakonom ur¢eného nasobku a priemernej mesacnej mzdy zamestnanca v narodnom
hospodarstve za predchadzajuci kalendarny rok. Priemerna mesa¢na mzda za rok 2024 je stanovena vo vyske 1 524 eur.
Vo vseobecnosti plati, ze plat starostu obce nesmie byt niz$i nez je zdkonom stanovend minimalna hranica. Obecné
zastupitel'stvo je vSak opravnené v stlade §4 ods. 2 predmetného zakona zvysit' rozhodnutim plat starostu az o 60 %.
Pravna uprava priamo neupravuje ziadne kritérid ani podmienky pre takyto postup. V tomto kontexte je dolezité
reSpektovat’ dovodovu spravu, ktord uvadza legitimne dovody na zvySenie platu starostu obce. Zo znenia dévodovej
spravy vyplyva, ze obecné zastupitel'stvo pri urCovani vysky platu vychadza zo zdkonom ustanoveného minimalneho
mesaéného platu a prihliada na skutocné pomery v obci a na naro¢nost’ vykonu funkcie starostu. Ako kritéria pre
navySenie minimalneho platu moZno uviest’ napr. pocet zamestnancov obce, naro¢nost’ vykonu prace, existencia obecnej
policie a pod. (Sotolar J. a Sotolar M. 2023).



Odstupné

Jednym z najzésadnejSich problémov aplikacnej praxe po prijati zdkona o pravnom postaveni a platovych pomeroch
starostov obci a primatorov miest bolo obmedzenie priznavania urcitych narokov vylucne tym starostom a primatorom,
ktori boli na vykon verejnej funkcie dlhodobo uvolneni. Medzi tieto naroky patril aj narok na odstupné, ktory sa pri
uplatneni striktne gramatického vykladu priznaval iba tym starostom, ktori pocas vykonu funkcie mali zamestnavatel'a a
boli nim na vykon tejto funkcie dlhodobo uvolneni (Sotolar J. a Sotolat M., 2015).Takto uplatnovany vyklad mal
restriktivny charakter, najma z hl'adiska, ze vyznamna Cast’ starostov v danom obdobi pochadzala z radov nezamestnanych
0s0b, dochodcov alebo samostatne zarobkovo cinnych osdb. V reakcii na uvedené vykladové problémy pripravilo
Ministerstvo prace, socialnych veci a rodiny v spolupraci so Zdruzenim miest a obci Slovenska v roku 1995 navrh novely
zakona (Thurzova, Dudor a Mezei 2016). Jednym z cielov tejto novely bolo vypustenie pojmu ,,d/hodobo uvolneny na
vykon funkcie* s cielom zabezpecit’ narok na odstupné pre vSetkych starostov. PrisluSny navrh vSak nebol parlamentom
schvaleny. Problematika bola napokon legislativne riesena az zakonom ¢&. 172/1998 Z. z., ktorym sa meni a dopliia zikon
o pravnom postaveni a platovych pomeroch starostov obci a primatorov miest. Na zaklade tejto novely bol institat
odstupného ako jednorazova forma ocenenia vykonu verejnej funkcie priznany vSetkym starostom, ktorym sa vykon
funkcie skonéil zakonom predpokladanym spdsobom, bez ohl'adu na to, ¢i boli na jej vykon dlhodobo uvolneni zo
zamestnania alebo nie. Novelizacia pravnej Upravy odstupného napriek prijatym zmenam nepriniesla pre starostov
vyrazny motivaény efekt, pretoze narok na odstupné im priznava aj v pripade, ak sa funkcie dobrovolne vzdaju. Za
pozitivum vSak mozno povazovat, ze novela v § 5 ods. 5 vyslovne zakotvila narok na odstupné v pripade imrtia starostu.
Tento narok nasledne prechadza na osoby, ktoré s nim v ¢ase smrti Zili v spolo¢nej domacnosti.

Posledna prijatd novela, u&inna od decembra 2018, zaviedla uréovanie vysky odstupného podla dizky trvania vykonu
funkcie starostu. Pravny stav ucinny pred prijatim tejto novely zabezpecoval jednotnt vysku odstupného pre vsetkych
starostov, ktori vykonavali svoju funkciu dlhsie ako Sest’ mesiacov, pricom odstupné bolo stanovené vo vyske trojnasobku
ich priemerného mesaéného platu. V siéasnosti sa poskytovanie odstupného starostom riadi mechanizmom obdobnym
tomu, ktory sa uplatituje pri zamestnancoch v pracovnom pomere. Zamestnanci maji po skonéeni pracovného pomeru
narok na odstupné, ktorého vyska zavisi od diZky trvania pracovného pomeru u zamestnavatel'a. V pripade starostov sa
vyska odstupného odvija od dizky trvania vykonu funkcie. Konkrétna vyska odstupného pri skonéeni funkéného obdobia
starostu je stanovena v stlade § 5 ods. 1 zakona o pravnom postaveni starostov nasledovne:

Tabul’ka ¢.2 Odstupné starostu

Di’ka trvania vykonu funkcie Vys$ka odstupného

Viac ako 6 mesiacov Dvojnasobok priemerného mesaéné¢ho platu
starostu

Jedno funkéné obdobie Trojndsobok priemerného mesa¢ného platu starostu

Dve po sebe nasledujiice funkéné obdobia Stvornasobok  priemerného mesa¢éného  platu
starostu

Najmene;j tri po sebe nasledujuce funkéné obdobia | Pétnasobok priemerného mesa¢ného platu starostu

Zdroj: vlastné spracovanie podla zakona ¢.253/1994 Z.z. o pravnom postaveni a platovych pomeroch starostov obci a
primatorov miest v zneni neskorsich predpisov

V tomto kontexte je potrebné zdoraznit, Ze pojmy ,,volebné obdobie starostu“ a ,,funkéné obdobie starostu* nemozno
povazovat za totozné. Hoci sa v praxi ¢asto pouzivaju ako synonyma, ich vyznam sa liSi. Volebné obdobie predstavuje
pevne stanoveny Casovy Usek v trvani Styroch rokov, avsak funkéné obdobie starostu predstavuje obdobie od momentu
zlozenia zdkonom predpisaného sl'ubu az po zanik vykonu funkcie. Tento ¢asovy interval moéze byt kratsi ako samotné
volebné obdobie, a to napriklad z dévodu neskorSicho terminu zlozenia sl'ubu, pred¢asného vzdania sa mandatu, Gmrtia
starostu a pod. (Matlovicova, 2022).

Zaver

Pravna iprava pracovnopravneho postavenia starostu obce ani po viacerych legislativnych zasahoch nevykazuje potrebnu
mieru komplexnosti. Analyza instititov dovolenky, odmefiovania a odstupného poukazuje na skutocnost, Ze sucasna
pravna uprava reflektuje snahu o ur€iti mieru pracovnopravnej ochrany starostu obce. Zaroven vsak poukazuje na
mnozstvo vykladovych nejasnosti, ktoré sposobuju problémy v aplikaénej praxi. Za osobitne problematicki mozno
povazovat neuréitost’ spojenu s primeranym pouzitim Zakonnika prace, najma pri ur¢ovani ¢erpania dovolenky. Rovnako
spornd je aj otazka Cerpania dovolenky po opdtovnom zvoleni starostu. V oblasti odstupného pretrvavaji vykladové
nejasnosti, predovsetkym v suvislosti s jeho priznanim v pripade opitovného zvolenia starostu, ako aj s nedostatkom
motivaénych prvkov, ktoré by podporovali jeho zotrvanie vo funkcii az do ukoncéenia funkéného obdobia. Do budtcnosti
sa preto javi ako potrebné systematicky pokra¢ovat’ v precizovani pravnej Gpravy s cielom posilnit’ pravnu istotu starostov
a zabezpecit’ jednoznacny vyklad prislusnych ustanoveni upravujticich ich pracovnopravne postavenie.
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Kde Ziji divé zvery? (Animalnost’ v poézii a jej umiestnenie)
Where the wild things are? (Animality in poetry and its placement)
Alexandra MUDRA
Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: Text sa zaobera lokalizaciou aspektu animalnosti a moznymi pristupmi k umiestneniu animalnosti v poézii.
Sktima ulohu a vyznam tohto umiestnenia, perspektivy l'udského a animalneho subjektu a pristup autora z pohladu
antropocentrizmu. Tento prispevok ma ponuknut’ teoreticky tvod k analytickej casti vyskumu animalnosti ako
vyrazového prostriedku v sicasnej poézii.

KPucové slova: animalnost, lokalizdcia, poézia, subjekt, antropocentrizmus

Abstract: This article focuses on the localization of the animal aspect, along with possible approaches to its position in
poetry. It examines the role and purpose of the position, the perspectives of the human and animal subject, and the
authorial approach from the anthropocentric perspective. The article should propose a theoretical introduction for the
analytical part of the research on animality as a means of expression in contemporary poetry.

Keywords: animality, localization, poetry, subject, anthropocentrism

Antropocentrizmus, animalnost’ a jej umiestnenie v su¢asnej poézii

Animalnost’ ako fenomén na jednej strane svojou frekvenciou vyskytu a na druhej spdésobom modelovania (nielen)
v poézii poukazuje na imanentnu spétost’ s tym, €o sa z pohladu antropocentrizmu povazuje za l'udské. V kontexte
antropocentrickej tedrie sa naraba s etickym ramcom, ktory ¢loveku pripisuje inherentnii hodnotu (intrinsic value) na
rozdiel od ostatnych bytosti, v suvislosti s ktorymi pouziva pojem instrumentdalna hodnota (instrumental value). V istom
zmysle vSak etiku ako taku mozno povazovat’ za antropocentricki, ak predpokladame spolocensky konsenzus v otazke
dispozicie kognitivnej schopnosti formulovat’ a identifikovat’ moralnu hodnotu ako vyluéne l'udskej. Tato skutocnost
stavia ¢loveka ako subjekt (a vSetky ostatné bytosti ako objekt) do centra akéhokol'vek etického systému ako konstruktu,
¢im zaroven privadza isti Cast’ vedeckej obce k tvrdeniu, Ze antropocentrizmus je jediny logicky eticky systém, ktory
mame k dispozicii. Naproti tomu stoji nazor, zZe tato okolnost’ je eticky nezaujimava a nepredstavuje obmedzujuci faktor
v type etického systému, ktory urcuje ,.dobré a ,zIé“, ,sprdvne“ a ,nespravne“. Ak je teda clovek podla
antropocentrizmu sam moralnym cinitel'om, rovnaka kognitivna schopnost’ umozniujiica porovnavat’ vonkajsi svet so
sebou samym mu tiez umoziuje hodnotit’ iné ,,subjekty” ako samoucelné. Ontologicky antropocentrizmus (ontological
anthropocentrism) predstavuje koncepciu sveta zameraného na ¢loveka, kde jeho poznanie determinuje eticky pristup.
Na druhej strane stoji eticky antropocentrizmus (ethical anthropocentrism), ktory chape ¢loveka ako jediného nositel'a
inherentnej hodnoty. Dalej mdzeme hovorit’ o antropocentrizme v uzSom zmysle (narrow anthropocentrism), ktory vnima
Cloveka ako subjekt v izolacii a nel'udské vztahy oznacuje pre I'udské konanie za irelevantné, pripadne o osvietenom,
SirSom antropocentrizme (enlightened, broad anthropocentrism), ktory definuje ¢loveka ako subjekt ukotveny
v ekologickom kontexte, pricom berie do uvahy jeho zavislost’ na nespocetnych vztahoch s inymi bytostami a systémami
(Goralnik, Nelson, 2012). Pre potreby nacrtnutia prevalentného pristupu autorov sucasnej poézie k narabaniu
s animalnost'ou a jej umiesthiovaniu sa blizsie budeme venovat’ Sirsiemu antropocentrizmu (broad anthropocentrism).

Pritomnost” animalnosti ako aspektu, pripadne ako celého elementu (nielen) v suc¢asnej poézii moéze byt nastrojom, ale
zaroven aj dosledkom kritiky antropocentrizmu a reakciou nan. Stucasné poetické texty reprezentuju zvierata rozmanitymi
spdsobmi, napriklad prostrednictvom antropomorfizacie, ekopoetiky alebo intersubjektivneho pristupu. V désledku toho
animalnost’ v poézii prekracuje tradi¢né literarne ramce a stava sa prostriedkom redefinicie vzt'ahu medzi 'udskym a
nel'udskym, ¢lovekom a zvieratom. Pri definicii odvodenin animdalny a animdlnost sa viak uz nemozno riadit’ vykladom
povodného vyznamu pojmu; animus ako duch, anima ako dych, animalis ako zijici, animulus ako dusa — naproti tomu
ex-animis, ex-animalis ako mitvy (de Vaan, 2008). Pojem animdalny preto budeme v tomto texte pouzivat’ v obmedzenom
zmysle ako naprotivok [udského, ako toho, €o nie je zvieracie, a to v stlade so sicasnym chapanim pojmu, ktoré ma
korene prave v antropocentrizme.

Mozno prave v dosledku podobnosti slov antropocentrizmus a antropomorfizmus Casto dochadza k ich chybnému
zamienaniu, pricom pri antropomorfizme ide o pripisovanie I'udskych vlastnosti nel'udskym entitdm. Zamienanie tychto
dvoch pojmov méze byt’ len jednoduchou jazykovou chybou, zaroven vSak naznacuje zaujimavé etické paralely. Rovnako
ako ontologicky antropocentrizmus poukazuje na obmedzenia 'udskej skisenosti, antropomorfizmus ¢asto odraza snahu
Pudského rozpravaca vytvarat’ subjekty, ktoré komunikuji a nadvézuju vztahy jedinym spésobom, ktorému rozpravac
uplne rozumie, aj ked’ Zivoty tychto subjektov nezodpovedaji ekologickej realite. Podobne mnohi etici tvrdia, Ze uzky
antropocentrizmus reaguje na v skuto¢nosti neexistujuci svet, pretoze nezohl'adniuje komplexné ekologické vztahy, ktoré
definuju a udrziavaju Cloveka. Takze aj ked’ antropomorfizmus a uzky antropocentrizmus zobrazuju vymyslent,
projektovanu realitu, antropomorfizmus mozno chéapat’ aj ako pokus napravit’ moralny nedostatok tym, ze ¢loveku ako
autorovi umoziuje vcitit’ sa do nel'udskej prirody (Goralnik, Nelson). V literatire sa antropocentrizmus dlho povazoval
za dominantnu optiku, cez ktort boli zvieratd vykresl'ované ako metafory, symboly alebo kontrapunkty k I'udskej
existencii. V sucasnej poézii vSak Coraz viac autorov vyuziva animalnost’ na problematizaciu tychto hierarchii, ¢im sa
z animalnosti ako estetického prvku v poézii stava aj nastroj environmentalnej a socialnej kritiky. Ako uvadza Thomas



Pughe, poeticky antropomorfizmus moéze fungovat’ nielen ako literarny prostriedok, ale aj ako spdsob realneho
prehodnotenia zvieracej subjektivity (Pughe, 2022). Michael Malay naproti tomu uz konkretizuje, ako basnici ako Ted
Hughes ¢i Elizabeth Bishop vyuZivaju zvieracie obrazy nielen na estetické ucely, ale aj na podnecovanie empatie voci
zvieratam (Malay, 2019). Zaroven zdoraziuje, ze zvierata v poézii uz nie st len symbolmi, ale subjektmi so $pecifickymi
hlasmi, ¢im opét’ len podciarkuje antropocentricky model, v ktorom clovek v role autora predstavuje samozvaného
Pudského tlmoc¢nika predpokladanej nel'udske;j sktisenosti.

V suvislosti s umiestnenim animalneho elementu do neanimalneho priestoru, teda takého, ktory sa koncentruje okolo
¢loveka a v ktorom ¢lovek dominuje, je vhodné spomenut’ tri mena: Heidegger, Derrida a Agamben. Martin Heidegger
napriklad v ramci konceptu Dasein rozliSuje 'udské a zvieracie Dasein (1996). Na jeho snahy nakreslit” striktnt deliacu
Ciaru medzi tymito svetmi reaguje d’alej Jacques Derrida svojim postmodernym pristupom, ktory relativizuje
jednoznaénost’ a priamoc¢iarost’ Heideggerovych snah. V st¢asnosti sa napokon dostavame k Agambenovi, ktory Gplne
popiera ukotvenost’ zvieracieho v I'udskom svete a otaca perspektivu posudzovatela do bodu, v ktorom sa pyta, aké
poslanie, aky vyznam by ¢lovek napiiial, ak by nebolo animalneho sveta — teda ak vydestilujeme podstatu toho ,,ludského*
poslania, vSetkych konstruktov, ktoré ¢lovek vytvoril sam pre seba, v zaujme ,,zamestnat’ sa“ (Boehrer et al., 2018).
Heidegger sa vo svojich prednaskach v rokoch 1929 — 1930, v ktorych sa venoval zédkladnym pojmom metafyziky,
pokusil porovnavacou formou skimat’ vztah ¢loveka, zvierata a kamena voci svetu. Kym ¢loveku pripisal schopnost’
svet vytvarat, zviera uviedol ako o svet ochudobnené a kamen definoval ako ,,bezsvety*. Ked’ze v tejto diferencidcii sa
dominante pracuje s kategoriou ,,sveta™ ako s priestorom vlastnym konkrétnej mnozine Zijucich organizmov, priCom
kamen je uplne ,,bez sveta“, Heidegger moze tuto mnozinu bytosti odlozit’ bokom a sustredit’ sa bliz§ie na rozdiely a
podobnosti medzi svetom ¢loveka a zvierata. Na prvy pohlad by sa mohlo zdat,, Ze zviera ma nieco ako svet — ak pod
»svetom* rozumieme pristup k inym bytostiam — pretoze zviera o¢ividne ma urcity vztah k inym bytostiam. Aj napriek
tomu, ze v sebe nie je uzavreté podobne ako kamen, sa tento pristup javi ako ochudobneny v porovnani s l'udskymi
vzt'ahmi. Cudsky vztah k svetu sa totiz zda omnoho bohatsi, pretoze posobi ako nuansovane;jsi sposob pristupu k inym
bytostiam — a prave preto sa svet zvierata javi ako relativne a porovnatel'ne chudobny. Tento ramec postupne rozvija do
bodu, v ktorom uzavrie, Ze zviera nema ,,vlastny svet*, ziaden referen¢ny kontext vyznamu, v ktorom by mohli iné bytosti
vstupovat’ do pritomnosti a nadobudat’ zmysel. Neexistuje moznost’, ako by zvierata rozliSovali medzi bytostami a ich
Bytim alebo aby mali pristup k bytostiam ako takym, preto podl'a Heideggera mézeme len dospiet’ k zaveru, Ze medzi
zvieratom (animalnym) a ¢lovekom (neanimalnym) je nepreklenutel'na priepast’ (Boehrer et al., 2018). Naproti tomu
Derrida vo svojej slavnej prednaske L'Animal que donc je suis (1997) obvinil celé dejiny filozofického diskurzu od
Aristotela po Heideggera z prekrutenia a dezinterpretacie zakladného ontologického rozdielu medzi tym, ¢o oznacujeme
ako animalne, zvieracie, a tym, ¢o nazyvame l'udskym, humannym.

V poézii, podobne ako v inych umeleckych formach, v§ak ¢lovek so zvieratami viac ¢i menej uspesne dlhodobo prebyva.
Ich priestory sa v niektorych pripadoch prelinaju, v inych spajaji az splyvaji. Nemozno tu teda pausalne vyclenit
umiestnenia charakteristické pre animalny a neanimalny element, ¢oho snad’ najleps$im prikladom je poézia Evy Luky.
Napriek tomu v slovenskom literdrnom priestore neexistuje prevalencia poetickych textov, ktoré by sa animalnosti
venovali taziskovo a v takom blizkom strete s neanimalnym, ako sa ukazuje aj v textoch spominanej autorky. S tymto
povSimnutim suvisia snahy aj sucasnej slovenskej literarnej vedy, ktord sa len okrajovo venuje otdzke zvieracieho.
Spometime len teoreticky vstup Jana Gavuru na pdde Ustavu slovenskej literatiry SAV v ramci konferencie Zviera
v slovenskej poézii (2022), kde ,, predostrel nacrt klasifikdcie, v ktorej rozdelil basnikov do troch skupin — 1. ktori neberu
na zretel’ pritomnost zvierat, 2. pre ktorych su zvierata prirodzenou sucastou tvorby (literatira pre deti, prirodna lyrika,
duchovna tvorba) a 3. ktori vyuzivaju zvieracie prvky do tej miery, ako su sucastou sveta. Za najobsiahlejsiu oznacil
tretiu skupinu, co potvrdili aj dalsie prispevky konferencie. Zviera ako motiv, nastroj, perspektiva ¢i sucast vicsieho
teologicko-filozofického svetondzoru sa v basnickej reflexii stava prvkom, ktorym mozno interpretovat’ individualnu
poetiku i koncept sveta vybraného autora* (Zlejsia, 2022, s. 648).

Zaver

Napriek historickym snaham filozofie delimitovat’ animalnost’ ako fenomén izolovany od toho, ¢o sa v su¢asnom
spolocenskom diskurze chape ako l'udské, mozeme zaznamenat’ aj v kontexte antropocentrizmu rozne pristupy, ktoré
medzi ludskym a animalnym poukazuju na ich vyznamnejSie prieniky a suvislosti. V slovenskom literarnovednom
kontexte sa zatial' ekopoetike a animalnym Stidiam vééSia pozornost nevenovala, no Ciastkové vystupy v téme
animalnosti poukazuji na skutoCnost, Ze zvieraci element v slovenskej poézii je vyuzivany skor ako vyrazovy
prostriedok, neZ ako tstredny element, pricom tieto pripady su minoritne zastipené.
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Otazka 'udskej subjektivnosti u Jana Patoc¢ku
The Question of Human Subjectivity in Jan Patocka
Viktéria NOVAKOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: Prispevok analyzuje problém l'udskej subjektivnosti v koncepcii J. Patocku. Filozofia J. Patocku sa zameriava
na odkryvanie internej podstaty I'udského bytia v dejinach filozofie. Spolu s Patockom sa domnievame, Ze aj v dnesnom
progresivnom vedecko-technickom svete sa dostdva do popredia otazka vlastného bytia. J. Patocka interpretuje dusu
¢loveka vo filozofii Platona. U Platona vyzdvihuje myslienku starostlivosti o l'udska dusu. J. Patoc¢ka analyzuje problém
¢loveka u Hegela. Hl'adal antropologické motivy vo Spekulativnej filozofii. Podl'a neho vyvoj svetového ducha v prirode
a spolocnosti garantuje interny vyvoj jednotlivcov. Myslime si, Ze Pato¢kova analyza I'udskej subjektivnosti moze byt
predmetom skumania sucasnej filozofickej antropoldgie.

Kracové slova: J. Patocka, dejiny filozofie, ludska subjektivnost, antropologia, Platon

Abstract: The paper analyzes the problem of human subjectivity in the conception of J. Patoc¢ka. Patocka's philosophy
focuses on uncovering the internal essence of human existence in the history of philosophy. Along with Patoc¢ka, we
believe that even in today's progressive scientific and technological world, the question of one's own being is coming to
the forefront. Patocka interprets the human soul in the philosophy of Plato. In Plato, he emphasizes the idea of caring for
the human soul. Patocka analyzes the problem of man in Hegel. He sought anthropological motifs in speculative
philosophy. According to him, the development of the world spirit in nature and society guarantees the internal
development of individuals. We believe that Patocka's analysis of human subjectivity can be a subject of study for
contemporary philosophical anthropology.

Keywords: J. Patocka, history of philosophy, human subjectivity, anthropology, Platon

Platén a starostlivost’ o duSu

V publikacii Platon a Eurépa J. Patocka interpretoval otazku duse vo filozofii Platona. Tvrdil, Ze dusa je sustavne
v kontakte s myslenim. Myslenie je postavené na fundamente starostlivosti o dusu. Pri uvazovani sa odhal'uje skutocny
zaklad duse. Skryta vnutorna podstata duse kreuje filozofické systémy. J. Patocka videl prvé koherentné vlastnosti duse
vo filozofii Platéna. Vnutornd povaha duse umoziuje ucit’ sa. U¢enim duSa zbiera nové skusenosti z nepoznanych
okolnosti. Proces ziskavania novych znalosti zaru€uje stretnutie sa s vlastnou internou povahou bytia. Dusa ¢loveka sa
sustavne vystavuje prekdzkam, ktoré sa statocne snazi prekondvat, zbiera nové skusenosti, selektuje a orientuje sa
v zivotnych prioritach. Cudské vedomie si tvori svoj hodnotovy aparat. Podla aktudlnych priorit priklana svoje bytie
k zelanej zivotnej ceste (Patocka, 2007, s. 93, s. 95). J. Patocka sa vyjadril: ,,...ziskala ur¢ité meritko preto, o je jej vlastné
bytie. Meritko si dala tymto spésobom: je to, ¢o je jednotné, stale a presné“ (Patocka, 2007, s. 95). Podl'a J. Patoc¢ku dusa
v kazdodennych starostiach sa pohybuje v spolo¢enskom styku a v okoli sucien. Spoznava, vnima a kona vo svete. Dusa
pytajuca sa, reflexivna tzi po vedeni, skima svet. Stara sa o seba a filozofuje. (Patocka, 2007, s. 96). M. Cajthaml v dicle
Eurdpa a starost o dusu interpretoval sokratovsko—platonsku starost’” o dusu. Domnieval sa, Ze J. Patocka si v§ima
v dialégoch Sokrata jedine¢nu moznost’ dopracovat sa ku kreovaniu vlastnej internej podstaty bytia. V prvej faze dialogu
Sokrates predklada otazky svojmu partnerovi a diagnostikuje stav jeho poznavajicej duse. Partner analyzuje problémové
otazky, dostava sa do rozpakov a ukazuje sa, Ze jeho poznanie bolo omylné. V poslednej faze dialogu Sokrates nabada
svojho partnera k odkyvaniu novych pravdivych skuto¢nosti. Pri odhalovani pravdy sa dostava k hraniciam moznosti
vlastného bytia (Cajthaml, 2010, s. 51-56).

M. Cajthaml sa domnieval, Ze J. Patocka analyzuje starostlivost’ o dusu v troch rovinach. Prva rovina sa zaobera onto-
kosmologickym zivotnym rozvrhom. J. Patocka vo svojom modeli prepaja myslienky Platona a Demokrita s ohl'adom na
prakticky zivotny rozmer. Podl'a neho ¢lovek vyhl'adava dusevné hodnoty a vzdal'uje sa od vlastnej telesnosti. Pri tejto
forme starostlivosti o dusu ludska bytost’ hl'add systematicky pravdu, nehmotné zivotné priority a vzd’aluje sa od
svetskych sucien, od obce, aby sa plnohodnotne mohla venovat’ duchovnym principom (Cajthaml, 2010, s. 70—72). Druha
rovina analyzuje Zivot ¢loveka v obci. Podl'a M. Cajthamla sa J. Patocka domnieva, Ze Platon pri svojej interpretacii
vychadza zo Sokrata. Anticky filozof Sokrates bol tstredna postava politického Zivota a aj prostrednictvom jeho dialogov
mohla vzniknuat’ teoria novej usporiadanej obce na duchovnych hodnotach. Vo svojom koncepte Platon analyzuje interné
povahy duse vSetkych I'udi v obci. Svojou interpretaciou rozdelenia obyvatel'stva v State dava vel'ky doéraz na vychovu
strazcov. Strazcovia mali dbleziti ulohu, starali sa o blaho a spravodlivost’ v obci (Cajthaml, 2010, s. 76—77). Tretia
rovina riesi vzt'ah ¢loveka k svojej dusi. Dusa vo svojich skiisenostiach sa obracia sama k sebe, priblizuje sa k vlastnému
bytiu a spoznava sa. Pri neustdlom zaktsSani empirického sveta sa stupniuje aj starostlivost’ o vlastni dusu. Vzd’al'uje sa
od zmyslovych sucien a priblizuje sa k ve¢nému sticnu. Tymto spdsobom sa dusa postupne selektuje od telesnych pudov,
zmyslovej tizby.(Cajthaml, 2010, s. 78—79). J. Patocka sa v publikacii Platon zaobera analyzou idei v koncepte Platona.
Podl'a J. Patocku filozofia je prostriedkom na dosiahnutie najvyssicho duchovného zivotného ciel'a. Myslenie je cesta
k pravdivému poznavaniu. V ramci myslenia si ¢lovek uvedomuje svoju vzdialenost’ od pravdy, zivot v nevedomosti a
obklopenie klamlivymi ilGziami. Pato¢ka sa domnieva, ze ¢lovek musi prekonat’ empiriu vo svete a prostrednictvom
sokratovského dialogu prehodnotit’ svoju doterajsiu existenciu, urobit’ vo svojom zivote duchovny prevrat (Patocka, 1992,
s. 290). Platon najvyssi duchovny rozmer videl vo svete veénych idei. J. Patocka sa k risi idei u Platona vyjadril: ,,Cela



risa idei tkvie v Dobre, nie je ni¢im inym nez skuto¢nost'ou, realitou v plnom kladnom zmysle...,takze je dobrym, bez
nedostatoCnosti, zapornosti existujucim sucnom* (Patocka, 1992, s. 291). Idey vo filozofii Platona su ¢isté, nadzmyslove,
nemenné, vecné a odrazaji zmyslové, nedokonalé sucna v senzualistickom svete. Filozofia sa stala cestou, ktora smeruje
k veCnym idedm a k najvysSiemu Dobru. J. Patocka uvadza, ze Platonov koncept vedie k rieSeniam aj mravnych
problémov vo verejnej sfére. Vychodisko v etickych spolocenskych dilemach vidi v celku spolo¢nosti. Spolocensky
zmysel smerujuci ku koneénému, najdokonalejSiemu Dobru ddva zmysel zivota aj individualite (Patocka, 1992, s. 291 —
293).

J. Patocka v diele Starost o dusu I1I. analyzuje industrialnu spolo¢nost’. Tvrdi, Ze spolo¢nost’ v modernej dobe disponuje
vedeckym a technickym progresom. Vyéerpavanie prirodnych surovin a intenzivne vyuzivanie prirodnych zdrojov sa
stalo verejnym zaujmom. Technika a veda uspokojuje spolo¢ensku tizbu po ststavnej modernizacii. Vyssia Zivotna
troven zapriéinila populaéni exploziu. Nasledkom zvySovania poétov obyvatel'stva nastal silny zasah do pdvodnej fauny
a flory a vyrazne sa znecistilo zivotné prostredie. J. Patocka uviedol, ze civilizacnd modernizacia ¢loveka ho odcudzuje
od vlastného bytia. Clovek sa domnieva, Ze vedecko-technicky spdsob Zivota je prirodzeny. V skutoénosti sa ¢lovek
odcudzuje sam sebe a jeho existencia je degradovand na vykon (Patocka, 2002, s. 98 — 101). Uréuje industridlnu
spolo¢nost’ ako tupadkovu, pretoze prehlbuje vlastné interné odcudzenie. Navrat Cloveka ksebe samému vidi
v spritomneni dejin filozofie. Dejiny filozofie umoziuji nazerat’ na vlastntl podstatu ¢loveka. Zameriavaji sa na vnutorny
Pudsky vyvoj, skutocné Ja a dejiny duse (Patocka, 2002, s. 104). J. Patocka tvrdil: ,,...ze dejiny znamenaju na prvom
mieste toto vnutorné dianie, vznik ¢loveka, ktory zvlada prvotna verziu l'udskych opoziénych moznosti, tym, ze sa
objavuje skutoéné, jedinedné ja, su dejiny dejinami duse na jednom z prvych miest “ (Patocka, 2002, s. 105). J. Patocka
sa domnieval, Ze najst’ interni povahu vo fundamente ¢loveka je mozné v koncepte Platona. Platon dava moznost’ vidiet
cestu &istych idei a smerovanie k najvy$§iemu Dobru. Cloveku ponuka myslienku odélenit’ svoju dusu od empirického
sveta a zamerat’ sa na jej starostlivost’ (Patocka, 2002, s. 105).

Vyvoj absolutneho ducha u Hegela

J. Patocka vdiele Telo, spolocenstvo, jazyk a svet v Casti Problém prirodzeného sveta interpretuje Hegelovho
subjektivneho ducha. Podl'a neho subjektivnost’ ducha sa preukazuje v 'udskej individualite. Individualny duch pdsobi
prostrednictvom jednotlivcov a vysledkom s spolocenské vytvory, vykony. VSetky dusSevné l'udské Cinnosti tvoria
spolocensko-dejinny kontext. Hegelov subjektivny duch je v primarnej podstate neuvedomujuci sa, nepozna samého seba.
J. Patocka tvrdi, Ze v individudlnom ponimani duse je zakorenené naturalistické vychodisko. Clovek na zaklade pudov,
zmyslov prijima poznatky vyhradne z empirie sveta. Subjektivny individudlny duch naturalizmu v ponimani G. W. F.
Hegela analyzoval aj M. Merleau-Ponty (Patocka, 1995, s. 153). Merleau-Ponty sa v publikacii Struktura chovani
vyjadruje: ,,V tejto linearnej rade fyzikalnych a fyziologickych udalosti ma podnet vyznam priciny v empirickom zmysle
staleho a nepodmieneného antencendentu a organizmus je pasivny, pretoze sa obmedzuje na prevedenie toho, ¢o je mu
predpisané miestom podrazdenia a nervovymi obvodmi, ktoré tam maju pociatok* (Merleau-Ponty, 2008, s. 25). J.
Patoc¢ka tvrdi, ze Hegelova fenomenologia ducha smeruje k vlastnému sebauvedomovaniu subjektivneho ducha. Vedomie
vychadza z ducha a koncentruje sa v rozume. LCudsky rozum umoziuje poznavat, objektivne hodnotit’ a reflektovat’.
Intelektualny vyvoj ¢loveka smeruje k Hegelovmu vyvojovému stupiiu ducha o sebe a pre seba. J. Patocka sa domnieval,
ze v koncepte Hegela je hlavaym problémom vyvoj svetového ducha. Cela jeho filozofia zachytava vyvojové stupne
ducha, ktory sa prejavuje cez ¢loveka, spolocnost’ a nasledne je tistrednym tvorcom dejin (Patocka, 1995, s. 153—-154). G.
W.F. Hegel v diele Fenomenologia ducha potvrdzuje nasu analyzu. ,,Pozorujeme nova podobu vedenia — vedenie o sebe
samom — vo vztahu k tomu, ¢o predchadzalo — k vedeniu o nieCcom inom—, tak toto vedenie o nieCcom inom sice zmizlo,
avsak jeho momenty sa prave tak zachovali... (Hegel, 2019, s. 152). Podla J. Patocku, G. W. F. Hegel zasadzuje
svetového ducha aj do kontextu prirody. Priroda na jednej strane je rozpriestranend, rozmanita, hmotna, avsak na druhej
strane funguje vo vzajomnej jednote, ide o zivy zjednoteny organizmus. Idea prirody ako zivého organizmu poukazuje
na jej vnatorné premeny, vyvojové stupne postupnych zmien. Do internej jednoty prirody je vsadeny svetovy duch. G.
W. F. Hegel vidi paralelu svojho vyvijajiceho sa ducha k premenam a rozvoju prirody. Duch sa tak ocitol v prirode,
zhmotnil sa do empirickych objektivnych procesov, nachadza sa bytim mimo seba. Pre Hegela bolo hlavnym ciel'om
$pekulativnej filozofie dopracovat’ sa ku Giplne kone¢nému vyvojovému stupni, k absolutnemu. Kone¢nost’ vyvinu sveta
videl v absolutnom duchu (Patocka, 1995, s. 154—156).

J. Patocka v publikacii Aristoteles, jeho predchodcovia a dedici interpretuje Hegelov pojem absolutna. J. Patocka sa
domnieva, ze G. W. F. Hegel definoval absolutneho ducha v kontexte pozndvania. V rdmci logického uvazovania pri
vymedzeni absolutna je nutné poukédzat’ na hranice 'udského poznavania. Cudské vedomie obmedzuje poznavanie a
vietko ¢o je za hranicou nasho vedenia spadé do kategérie absolutna. Clovek aj napriek svojim racionalnym schopnostiam
nedokaze zachytit' vedenie absolutneho. Patocka tvrdi, Ze Hegel prave z dévodu neschopnosti obsiahnut’ vo svojej
uplnosti absolitno sa snazi ponimat’ absolitno ako celok sveta. Absolutny duch je pdsobiaci a pritomny vo svete,
zabezpecuje vyvoj v spolocnosti a v prirode (Patocka, 2018, s. 350 — 352). Podl'a Patocku G. W. F. Hegel kritizuje
zbieranie skusenosti zo senzualistického sveta prostrednictvom vedomia ¢loveka. Cudské vedomie, ktoré sa koncentruje
na nepoznany svet vnasa do svojho zivota pocit obmedzenosti, neslobody, a separaciu od nekonecnej senzualistickej
prirody. Cudska bytost’ tak straca istotu v seba samej a v celom svete. J. Patocka poukazuje, ze G. W. F. Hegel nasiel
spdsob ako sa dopracovat’ k uplnému poznaniu sveta. Vychodiskom je Spekulativna logika absolitneho ducha. Svetovy
duch rovnako garantuje vyvin v prirode ako aj vyvoj l'udského vedomia. Clovek je sicastou celku sveta a aj cez jeho
rozum posobi, rozvija sa svetovy duch. V Hegelovom mysleni je vyvoj 'udského vedomia vyvojom svetového ducha.



Pomocou ducha sa dostdvame za hranicu vSetkej obmedzenosti, za hranicu vlastného Ja (Patocka, 2018, s. 353-354). G.
W. F. Hegel suhlasi s naSou analyzou a tvrdi: ,, Je to Cistd mysel’, ktora sa pre nas o sebe nasla a je v sebe nasytena“
(Hegel, 2019, s. 108). J. Patocka vo svojej interpretacii uvazuje: ,,Vedomie je teda pohyb, usudzuje Hegel. Prekracuje
seba samo smerom k nekonecnému, k celku, k absolitnu (Patocka, 2018, s. 357). Cela Spekulativna logika stoji na
fundamente pojmu absolutna, pohybe neohrani¢eného vedomia. Zakladom je pochopit’ vyvojové stupne a posobenie
absolutneho ducha v celku sveta. Hegelova filozofia poukazuje na postupné stupniovanie rozvoja ducha az ku dosiahnutiu
svojho zavisenia, ku absolutnej koneénosti (Patocka, 2018, s. 357-358).

R. Stojka diele Patocka v kontextoch v prispevku Patockov dialog s Heglovou filozofiou dejin analyzuje dejiny filozofie

z perspektivy spolo¢nosti. Vo svojom koncepte sa Hegel zaobera problematikou spolo¢enského rozvoja v dejinach. R.

Stojka sa domnieva, ze $pekulativna logika interpretuje sebapoznanie ¢loveka v dejinach filozofie. Dejiny st vnimané
ako postupny vyvojovy proces, ktory smeruje k svojmu zavi$eniu. J. Patocka vidi u G. W. F. Hegela antropologicky
motiv v korelacii k dejindm filozofie. R. Stojka tvrdi, Ze J. Patocka interpretuje internti podstatu ¢loveka ako bytie, ktoré
kona a nesie zodpovednost’ samo za seba aj za okolie v ktorom sa realizuje. Cudské individuum je podstatné pre neustaly
rozvoj spolocenskej dejinnosti. J. Patocka sa u Hegela zameriava na vyvoj ¢loveka v dejinach. Fascinuje ho pochopenie

voble a l'udskej slobody v priebehu dejin myslenia (Stojka, 2021, s. 122—124). J. Patocka sa v publikacii Telo, spolocenstvo,

Jazyk, svet vyjadruje ku konceptu Hegela v ramci antropoldgie takto: ,, Heglova filozofia bola od poc¢iatku pokusom o

filozofiu Zivota, o ozivenie vSetkych l'udskych vztahov..., je treba ozivit’ $tat, dejiny, nabozenstvo, myslenie” (Patocka,

1995, s. 155). Stojka uvadza, ze Patocka analyzuje u Hegela otazku slobody v dejinach myslenia. Podl'a Hegela skuto¢na
P'udska sloboda suvisi s vyvojom svetového ducha. Duch postupnym vyvojom posobi cez jednotlivcov a celt spoloénost’
a tym sa dostava k pravdivej slobode. J. Patocka kritizuje Hegelove pochopenie slobody a mysli si, Ze ponechanie

individualnej slobody ¢loveka dava moznost slobodne rozvijat' spolo¢nost. J. Patocka poukazuje na rozvoj

demokratického zriadenia v starogréckom $tate —polis (Stojka, 2021, s. 126—127). Aristoteles v diele Politika sa vyjadruje:

,,Vravi sa, ze zakonodarca pri navrhu zdkonov ma hl'adiet k dvom veciam, totiz k uzemiu a k 'ud’'om. Bolo by snad’ dobre

pridat’ este: i k susednym krajinam, ma obec viest’ Zivot politicky...“ (Aristoteles, 1998, s. 78). Podl'a R. Stojku sa J.

Patocka domnieva, Ze dosiahnutie absolutnej slobody u Hegela hrani¢i s ponimanim ducha v totalite a uplnou destrukciou
a regresom individualnej slobody jednotlivcov i celej spolocnosti. Vyvoj svetového ducha interne zasahuje do podstaty
cloveka a v kone¢nom désledku sa jednotlivec aj spolocnost’ ocitne v neslobode. Postupny vyvoj ducha, ktory sa dostava
az k absolutnu pdsobi cez myslenie jednotlivcov a prirodu. Dejiny filozofie zachytavaji pohyb ducha avsak tento vyvoj

je zakotveny v absolutizme. R. Stojka uvadza, Ze J. Patocka oproti Hegelovi chape ¢loveka ako duchovne slobodného od
jeho interného zakladu. Jednotlivci slobodne tvoria Statne zriadenia, ktoré vo svojej prosperite podliehaju dejinnému
vyvoju (Stojka, 2021, s. 128-129).

R. Stojka uvadza, ze J. Patocka zaradzuje koncepciu G. W. F. Hegela aj k antropologickym systémom. G. W. F. Hegel
vo svojej filozofii analyzuje vyvoj dejin l'udstva a podla J. Patoc¢ku prepéja krestanska ideu a modernu prirodovedu. Do

krestanského filozofického systému vnasa cloveka ako najvyssiu podstatu. R. Stojka potvrdzuje, Ze Spekulativna filozofia
povazuje I'udsku bytost’ za rozumovo najschopnejsiu, s vlastnou sebareflexiou, hodnotami a vélou. Podla J. Patocku
Hegel umoznil postavit’ ¢loveka vyhradne na prvé miesto (Stojka, 2021, s. 133—134). J. Patocka v spise Problém

prirodzeného sveta interpretuje antropologicky naturalizmus. Tvrdi, Ze, Ze filozofia L. Feuerbacha pripravila podu pre
naturalistické pochopenie ¢loveka a prirody. ZaviSenie nachddza u Darwina, ktory sa zaoberal tedriou ucelového
prirodzeného vyberu v bioldgii. (Patocka, 1995, s. 157-159). M. Merleau-Ponty v diele Struktura chovani potvrdzuje
predkladantt myslienku naturalizmu ¢loveka: ,,To, ¢o definuje ¢loveka, nie je schopnost’ vytvarat' nad biologickou
prirodou este akusi druhu prirodu—ekonomick, socialnu, kultarnu...“(Merleau-Ponty, 2008, s . 253). R. Stojka uvadza,

ze podla J. Pato¢ku Hegelovo myslenie umoziiuje skombinovat’ metafyziku s naturalizmom. Vysledkom je zachovanie
$pekulativnej logiky a nedotknutelnost’ hlavného postavenia ¢loveka. Aj napriek tomu, ze J. Patocka urcil Hegelov
koncept v istom zmysle za totalitny, obdivuje myslienku, Ze vyvoj spolo¢enskych dejin je zaroven vyvojom individuality
jednotlivca. Fascinuje ho, Ze cez vyvoj svetového ducha sa rozvija spolo¢nost’ a priroda v celku (Stojka, 2021, s. 135 —
136). R. Stojka sa domnieva, ze Patockova analyza poukazuje na hlavné nedostatky vo Spekulativnej logike. Kriticky
zhodnotil pojem absolitna. Hegelov systém sa snaZzi obsiahnut’ absoliitno vo svojej konecnosti. Spolu s J. Patockom sa
domnievame, ze uchopit’ absolitno ako konecnost’ je nedosiahnutel'né (Stojka, 2021, s. 137—138). E. Rotterdamsky vo
svojom spise Blaznivost rozprava sa vyjadril k nemoznosti realne obsiahnut’ nekone¢nost’ l'udskym rozumom. ,,Blazon
vSak dava sa do prace a skuSa nebezpecie jej uchopovania pravej rozumnosti“ (Rotterdamsky, 1919, s. 51). Patocka
v ur¢itych aspektoch kritizuje Hegelov vyvoj svetového ducha v dejinach, pretoze v spolocenskych systémoch a prirode
je pritomna totalita. Ta zamedzuje individualnym jednotlivcom byt zodpovedny voéi svojmu konaniu, rozhodnutiam
(Stojka, 2021, s. 139).

Zaver

Cielom prispevku bolo otvorit’ otazku I'udskej subjektivnosti v koncepte J. Patocku. Domnievame sa, ze filozofia J.
Patoc¢ku sa zameriava na problém internej podstaty ¢loveka. Podl'a nasho nazoru jeho koncepcia umoznuje odhalit
problém l'udskej subjektivity v kl'ai¢ovych dejinnych filozofickych systémoch. Koncept J. Patocku poukazal, Ze dnesny
vedecko—technicky svet svojim pokrokom v technizacii zakryva otazku l'udskej podstaty. Sustavny progres stucasnej
spolo¢nosti prestva problém l'udského bytia do periféria verejného zaujmu. Myslime si, Ze J. Pato¢ka odkryl otazku
internej l'udskej podstaty, pretoze aj v siiCasnej informacnej spolo¢nosti ¢lovek tizi poznat’ samého seba, odhalit’ vlastné
vnutro pre seba samého.



Domnievame sa, ze J. Patocka mal snahu viest' dialog s vyznamnymi dejinnymi filozofickymi koncepciami v otazke
¢loveka. Podl'a nasho nazoru bol pozitivne naladeny k filozofii Platona. U Platona vyzdvihoval analyzu netelesnej I'udskej
duse. Patocka uviedol, ze koncepcia Platona poukazuje na duchovni starostlivost’ ¢loveka o seba samého a umoziiuje mu
zamerat’ sa duchovné podstaty vo svojom Zzivote. Koncepcia J. Patocku mala snahu odhalit’ antropologické motivy
v Hegelovom filozofickom systéme. J. Patoc¢ka sa domnieval, ze vyvoj svetového ducha pdsobiaci v prirode a spolo¢nosti
umoziiuje aj rozvoj jednotlivcov. Podla neho individudlny vyvin jednotlivca zabezpecCuje aj celkovy progres
v spoloc¢nosti.

Prispevok poukazal, ze otvorenie otazky l'udskej subjektivnosti v koncepcii J. Patocku je pre dnesny svet aktualnym
problémom. Spolu s J. Patockom sa domnievame, Ze ¢lovek sa v kazdom dejinnom obdobi pytal na vlastna internt
podstatu. V stcasnej vedecko—technickej progresivnej spolo¢nosti sa opit’ vynaraju otdzky 'udského bytia. Myslime si,
ze antropologické aspekty Patockovej filozofie maju interpretacny potencial pre dne$ny antropologicky personalizmus.
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Legalizacia vynosu z trestnej ¢innosti: pravne a praktické aspekty predikativnych trestnych
¢inov v kontexte zasady prezumpcie neviny

Money Laundering: Legal and Practical Aspects of Predicate Offenses in the Context of the Presumption of Innocence
Alexander PEZLAR

Univerzita Pavla Jozefa Safirika v KoSiciach, Pravnickd fakulta

Abstrakt: Prispevok sa venuje trestnému cinu legalizacie vynosov z trestnej ¢innosti, ktory patri medzi atraktivne a
frekventované formy kriminality. V uvode je nacrtnuty vyznam trestného ¢inu v globalnom a doméacom kontexte, vratane
jeho vplyvu na tcel trestného prava. Nasledne je analyzovana skutkovéa podstata upravend v § 233 a § 233a Trestného
zakona, priCom sa kladie déraz na jeho charakter vo vztahu k predikativnemu trestnému ¢inu. Osobitna pozornost’ je
venovana aplikaénym problémom, najmi neexistencii preukazaného zdrojového trestné¢ho ¢inu, nevhodnej kvalifikacii
skutku, nizkej kvalite dokazov a prekdzkam v cezhrani¢nej pravnej pomoci. Analyza vyustuje do identifikacie
praktickych opatreni, ktoré mozu napomoct k efektivnejSiemu trestnému postihu tejto kriminality.

Krucové slova: Predikativny trestny cin, pranie Spinavych penazi, podvod, cezhranicnd kriminalita, organizovand
kriminalita.

Abstract: The contribution focuses on the criminal offence of the legalization of proceeds from criminal activity, which
ranks among the attractive and frequently occurring forms of crime. The introduction outlines the significance of this
offence in both the global and domestic context, including its impact on the purpose of criminal law. Subsequently, the
legal elements defined in Sections 233 and 233a of the Slovak Criminal Code are analysed, with particular emphasis on
its relationship to the predicate offence. Special attention is paid to application issues, especially the absence of a proven
predicate offence, incorrect legal classification, low quality of evidence, and obstacles in cross-border legal assistance.
The analysis concludes by identifying practical measures that may contribute to a more effective criminal prosecution of
this type of criminality.

Keywords: Predicate offence, Money laundering, Fraud, Cross-border crime, Organized crime

1.Trestny ¢in legalizacie vynosov z trestnej ¢innosti

Trestny €in legalizacie vynosov z trestnej ¢innosti, laicky oznac¢ovany aj ako ,,pranie $pinavych penazi“ je v su¢asnom
globalizovanom svete jednym z vysoko frekventovanych trestnych ¢inov a svojou latenciou a kriminogénnym
charakterom aj zavaznym spdsobom ohrozuje naplitanie uéelu trestného prava. Trestny &in legalizacie vynosov z trestnej
¢innosti je komplexny fenomén a po znacnej marginalizacii, tak m6zeme oznaCovat’ konanie, ktoré zahfiia transformaciu
nelegalne ziskanych prostriedkov na zdanlivo legitimne aktiva, ¢im dochadza k zahladzovaniu a koluzii predchadzajice;j
trestnej ¢innosti. Zaroven, predmetné konanie umoznuje pachanie d’alSej trestnej Cinnosti, a tym sa zaradzuje medzi
kriminogénne faktory. Hoc, je pre trestny €in legalizacie vynosov z trestnej ¢innosti priznacny aj cezhrani¢ny charakter
na legalnu definiciu pre potreby tohto prispevku budeme aplikovat’ Slovensky Trestny zakon. Zakladna skutkova podstata
trestného ¢inu Legalizacie vynosu z trestnej ¢innosti je upravend v § 233 ods. 1 a ods. 2 Zakona 300/2005 Z. z. Trestného
zakona (d’alej len Trestny zakon):

(1) Kto nadobudne, prechovava alebo uziva vec, ktora je vynosom z trestnej cinnosti spachanej inou osobou na vizemi
Slovenskej republiky alebo v cudzine, potresta sa odnatim slobody az na Styri roky.

(2) Rovnako ako v odseku 1 sa potresta ten, kto

a) ukryje, na seba alebo iného prevedie vec, ktord je vynosom z trestnej cinnosti spachanej inym skutkom na vuzemi
Slovenskej republiky alebo v cudzine,

b) zmeni povahu veci, ktora je vynosom z trestnej cinnosti spachanej inym skutkom na vizemi Slovenskej republiky alebo
v cudzine, zalozi ju alebo s nou inak naklada v umysle umoznit sebe alebo inému uniknut trestnému stihaniu, trestu alebo
ochrannému opatreniu alebo ich vykonu, alebo

¢) zataji existenciu veci, ktord je vynosom z trestnej ¢innosti spachanej inym skutkom na vuzemi Slovenskej republiky alebo
v cudzine, najmd tym, Ze zataji jej povod v trestnej cinnosti, jej umiestnenie alebo vlastnicke pravo alebo iné pravo k nej.

Okrem uvedeného, je problematika legalizacie vynosov z trestnej ¢innosti upravena aj v § 233a ods. 1 a ods. 2 Trestného
zakona, priCom sa jedna o Gpravu nedbanlivostnej forma zavinenia.

$233a

(1) Kto z nedbanlivosti ukryje, na seba alebo iného prevedie, prechoviva alebo uziva vec vicsej hodnoty, ktord je vynosom

z trestnej cinnosti spachanej inou osobou na vuzemi Slovenskej republiky alebo v cudzine, potresta sa odnatim slobody az
na dva roky.

(2) Rovnako ako v odseku 1 sa potrestad, kto inému z nedbanlivosti umozni zatajit povod alebo zistenie pévodu veci vicsej
hodnoty, ktora je vynosom z trestnej cinnosti spachanej inym skutkom na vizemi Slovenskej republiky alebo v cudzine.



Z uvedeného mozno jednoznacne dedukovat’, Ze nasledky legalizacie vynosov z trestnej ¢innosti povazoval zakonodarca
za natol’ko zavazné, Ze vyjadril potrebu trestat’ aj nedbanlivostné trestné ¢iny. Z uvedeného dovodu, je preto na mieste
analyzovat realnu vymoziteInost’ a aplikaciu predmetnych skutkovych podstat pri praktickych otazkach.

Ako sme uz uviedli, pachanim trestného ¢inu legalizacie vynosov z trestnej ¢innosti pachatel’ zakryva, umoziiuje resp.
transformuje vynosy z trestnej ¢innosti. Zakladnou podmienkou spachania trestného Cinu legalizacie prijmu z trestne;j
¢innosti je existencia tzv. zdrojového trestného ¢inu, ktory je samostatny skutok a trestny ¢in legalizacie vynosu z trestnej
¢innosti je iny (d’alsi) samostatny skutok, t. j. ide vzdy a za kazdych okolnosti o viac¢inny stibeh. Inymi slovami povedané,
predikativny skutok musi byt trestnym ¢inom. V pripade, ak nie je zrejmé, ¢i predikativny skutok je trestnym ¢inom
pripadne, ak nie je zrejma jeho kvalifikacia, nemozno sa dopustit’ ani trestného ¢inu legalizacie prijmu z trestnej ¢innosti.
Druhym nemenej podstatnym aspektom trestného ¢inu legalizacie vynosov z trestnej ¢innosti je aj skutocnost’, Ze sa
vymedzeného trestného Cinu ,,nemoze dopustit’ pachatel’ zdrojového trestného cinu, ktorym bol ziskany vynos, ale len
odlisna osoba, nakolko znaky objektivnej stranky trestného cinu podla § 233 ods. 1 Tr. zak. su sucastou zdrojového
(vynosového) trestného cinu. Preto nie je tzv. samopranie pri trestnom cine podla § 233 ods. 1 Tr. zdk. mozné.* (Samko
2023). ,,T0 c¢o patri do znakov zakladnej skutkovej podstaty zdrojového trestného cinu nemoze byt zaroven aj sucastou
znakov zdkladnej skutkovej podstaty trestného cinu legalizacie vynosu z trestnej ¢innosti.* . (Samko 2023) So zretelom
na uvedené, je preto problematika stihania takejto trestnej ¢innosti komplikovand a dochadza k nespravnemu
kvalifikovaniu skutkov, ¢o do svojich dosledkov mdze ¢iastocne oslabovat, az zmarit’ ucel trestného konania vymedzeny
§ 1 Zakona 301/2005 Z. z. Trestného poriadku a to: ,,aby trestné ciny boli ndlezite zistené, ich pdachatelia boli podla
zakona spravodlivo potrestani a vynosy z trestnej cinnosti boli odnaté, pricom treba respektovat zakladné prava a slobody
fyzickych oséb a pravnickych osob.

Vzhl'adom na obmedzeny rozsah tohto ¢lanku sa po tvodnom vymedzeni problematiky zameriame na aplika¢ny problém
stvisiaci s oslabenou moznostou stihania niektorych skutkov legalizacie prijmu z trestnej ¢innosti.

2. Nedostatok predikativneho trestného ¢inu.

Vyssie vymedzené poziadavky na stihanie a predovsetkym na kvalifikaciu trestného ¢inu legalizacie vynosov z trestnej
¢innosti ,,stroskotavaju* v pripade, ak nie je jednoznac¢ne preukazany predikativny trestny ¢in. Uvedena problematika je
umocnena zakladnou zasadou trestného prava procesného, a to zasadou prezumpcie neviny. V zmysle &l. 50 ods. 1 Ustavy
Slovenskej republiky, podla ktorého: ,,Len stid rozhoduje o vine a treste za trestné Ciny.“ Z uvedeného vyplyva, ze pravo
posudit’ ¢i pachatel’ spachal konkrétny skutok mé vylucne sud a podmienkou na stihanie pre trestny ¢in legalizacie prijmu
z trestnej ¢innosti je existencia predikativneho trestného ¢inu. Ak vSak, predikativny trestny ¢in nebol potvrdeny stdnym
rozhodnutim (napr. pre nedostatok dokazov), nemozno ho automaticky povazovat’ za preukazany. Uvedena skutocnost’
vedie k paradoxu:

e  Pravny systém vyZzaduje existenciu predikativneho ¢inu,
e  Zaroveil mu brani nepriame konstatovanie bez sudneho rozhodnutia.(Vojtus, 2020)

Ak by sme aj pripustili, ze predikativny skutok nemusi byt’, ,,deklarovany* sidnym rozhodnutim, tak si v danej veci
dovolujeme poukézat’ na analogickti judikatiru z Ceskej republiky. Analogicky sa danej problematike venuje Ceska
judikatara: Mestsky sud v Prahe sp. zn. 7To/286/2011 kde bolo konstatované, ,, Ze spdchania trestného cinu legalizdcie
vynosu z trestnej cinnosti nestaci, ak je zdrojovy trestny cin preukazovany len uradnym zdaznamom policie, ¢i nejakou
analytickou spravou vypracovanou ministerstvom financii nestacia tiez iba operativne infnormdcie, dokazy o zdrojovom
trestnom Cine je nutné zabezpecit eSte v pripravnom konani, inak prichadza do vuvahy odmietnutie obzaloby. pokial ide
napriklad o zacatie trestného stihania pre trestny c¢in legalizdcie vynosu z trestnej ¢innosti, tak staci podozrenie zo
zdrojového trestného cinu v hrubych rysoch ,(Samko, 2023).

V tejto suvislosti je vhodné podotknut, Ze sa jednd o paradoxnu situdciu, kedy na jednej strane zmyslom pachania
trestného Cinu legalizacie prijmov z trestnej ¢innosti je prave zakrytie predchadzajucej trestnej ¢innosti, no na strane
druhej, ak je takato trestna ¢innost’ zakrytd a z dovodu formalnej neexistencie predikativneho trestného ¢inu nemozno
zakonne stihat' ani sekundarny trestny ¢in. Vymedzeny paradox je agregovany v pripadoch ak sa jedna o cezhrani¢né
operécie tj. v pripade, ak predikativny trestny ¢in nastal za hranicami SR alebo dokonca za hranicami EU. Okrem
skuto¢nosti, Ze o vine t.j. pri rozsirenom vyklade aj o procesnej existencii trestného ¢inu rozhoduje std, je problematické
aj samotné vedenie trestného konania v inych krajinach a to bud’ na zéklade inych procesnych pravidiel, nedostatocnej
komunikacii, inych hmotnopravnych norméch (nenaplnena podmienka vzajomnej trestnosti).

Predmetné faktory v praxi vedi k realnej neefektivnosti boja proti legalizacii vynosov z trestnej ¢innosti, a to aj napriek
vyraznej snahe organov ¢innych v trestnom konani o jej odhalovanie a stihanie. Z hl'adiska aplikaénej praxe je preto
nevyhnutné zamerat’ sa na niekol’ko zakladnych oblasti:

Kvalita a rozsah dokazovania: Jednym z klIicovych predpokladov efektivneho trestného konania v pripadoch
legalizacie vynosov ztrestnej Cinnosti je zabezpeCenie kvalitného, dostatocného a zdkonne ziskaného dokazného
materialu. Orgény ¢inné v trestnom konani sa ¢asto spoliehaju na operativne poznatky, spravy z finan¢nej spravodajske;j
jednotky alebo zistenia z daflovych kontrol, ktoré vSak samy osebe bez toho, aby bolo jasne deklarované, ze sa jedna o
trestny Cin (predikativny trestny ¢in) spravidla nepostacuju na postavenie obvineného pred sud. Je nevyhnutné, aby



dokazy potvrdzovali, jednak existenciu predikativneho trestného Cinu ako aj kauzalny vztah medzi vynosom a
legalizatnym konanim.

Spravna kvalifikdcia skutku: Vyznamnym predpokladom naplnenia ucelu trestného stihania je aj spravna kvalifikacia
skutku, t.j. nie vSetky trestné Ciny, ktorymi pachatel sleduje ,,pranie Spinavych peniazi“ je nutné kvalifikovat’ ako trestny
¢in legalizacie vynosov z trestnej ¢innosti. Naopak, v pripade, ak dochadza k samopraniu pripadne sa stale jednad o
primarny trestny ¢in je na mieste ho tak aj kvalifikovat’, t.j. v pripade poskytnutia pomoci alebo navodu pripadne
spolupachatel'stve je takato osoba trestne zodpovedna za primarny trestny ¢in, hoc sa spociatku moze javit' ako pachatel’
trestného ¢inu legalizacie vynosov z trestnej ¢innosti.

Medzinarodna spolupriaca a pravna pomoc: Ako uz bolo uvedené, mnohé skutky stvisiace s legalizaciou vynosov
z trestnej ¢innosti maju cezhrani¢ny rozmer. Prave v tychto pripadoch, sa Casto ukazuje ako problematicka efektivna a
v€asna pravna pomoc zo strany zahrani¢nych organov. Dovody st rdzne — od iného pravneho rezimu v danej krajine, cez
absenciu pravnej pomoci v redlnom ¢ase, az po komplikované poziadavky na formu a obsah doziadania. Vysledkom byva
oneskorené alebo nedostatoéné zabezpecenie dokazov, Co oslabuje moznosti postihnutia pachatelov a prispieva
k latentnosti tohto trestného ¢inu.

UvaZeny ale rychly zasah: Zadrzanie vynosov z trestnej ¢innosti je v Slovenskej republike stale skor vynimocnym
javom, pricom aj v pripadoch, ked sa podari identifikovat’ a zabezpecit’ majetok pochadzajuci z trestnej ¢innosti, len
vel'mi maly podiel z tychto aktiv je redlne odnaty a nasledne navrateny $tatu ¢i poskodenym. Tento stav je sposobeny
najmé kombinaciou viacerych faktorov — od nedostato¢nej v€asnosti zasahu organov ¢innych v trestnom konani, cez
komplikované dokazovanie pdvodu majetku, az po formalne a materidlne nedostatky v stidnych konaniach o prepadnuti
majetku.

Jednoznacna judikovana pripadne legislativna definicia predikativneho trestného ¢inu: Najvac¢sim problémom pri
jednozna¢nom vymedzeni predikativneho trestného ¢inu v kontexte legalizacie vynosov z trestnej ¢innosti je absencia
explicitnej legalnej alebo judikovanej definicie a nekonzistentné pristupy. Tento deficit spdsobuje praktické problémy pri
kvalifikacii a dokaznom zat'azeni, Co ovplyviiuje ucinnost’ trestného stihania.

Zaver

Trestny ¢in legalizacie vynosov z trestnej ¢innosti predstavuje dynamicky a pravne i skutkovo komplexny jav, ktorého
efektivne postihovanie nardza v aplikacnej praxi na viaceré aplikaéné prekazky. Medzi najvyznamnejsie patri, potreba
jednoznacného preukézania predikativneho trestného Cinu, korektna pravna kvalifikacia, ako aj schopnost’ zabezpecit
zakonné dokazy, Casto v cezhranicnom kontexte. Takéto nedostatky vo vySetrovani, chyby pri kvalifikacii skutku, ¢i
pasivita v medzinarodnej spolupraci mozu v kone¢nom dosledku zmarit’ samotny ucel trestného konania. Legislativa
Slovenskej republiky reflektuje zavaznost’ tejto trestnej ¢innosti, a to vratane jej nedbanlivostnej formy. Napriek tomu,
sa v praxi stretdvame s prekdzkami, ktoré vyzaduju kvalitativne zlepSenie uchopenia vymedzenej problematiky. Takymto
spdsobom mozno docielit, Ze trestny Cin legalizacie vynosov z trestnej ¢innosti nebude len formalne sankcionovany, ale
bude aj redlne postihovany.
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VyuZivanie umelej inteligencie v pravnej praxi — etické a pravne aspekty
The Use of Artificial Intelligence in Legal Practice — Ethical and Legal Aspects
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Abstrakt: Tento ¢lanok skiima revoluciu v pravnej praxi sposobent implementaciou umelej inteligencie (Al). Al sa stava
nevyhnutnym nastrojom, ktory zefektiviiuje pravne procesy a zlepsuje pristup k spravodlivosti. Avsak, jej vyuzivanie
prinasa vyzvy v oblasti transparentnosti, zodpovednosti a dohl'adu. Budovanie dovery v Al nastroje si vyzaduje
dodrziavanie principov transparentnosti, zodpovednosti a efektivneho dohl'adu. Pravnici musia aktivne implementovat’
tieto principy, aby zabezpecili ochranu prav klientov a legitimnost’ pravnych procesov.

Kracové slova: umeld inteligencia, GDPR, transparentnost’ algoritmov, Akt o umelej inteligencii, automation bias
v rozhodovani

Abstract: This article examines the revolution in legal practice brought about by the implementation of artificial
intelligence (AI). Al is becoming an essential tool that streamlines legal processes and improves access to justice.
However, its use presents challenges in the areas of transparency, accountability, and oversight. Building trust in Al tools
requires adherence to the principles of transparency, accountability, and effective oversight. Lawyers must actively
implement these principles to ensure the protection of clients' rights and the legitimacy of legal processes.

Keywords: artificial intelligence, GDPR, algorithm transparency, Al Act, automation bias in decision-making.

Uvod

Umela inteligencia (d’alej len ,,AI*). Al dnes predstavuje revoluény nastroj, ktory zasadne meni spésob vykonu pravne;j
praxe. Uz nejde len o technologicku inovéciu, ale o nevyhnutnu stcast kazdodenného fungovania pravnikov a
pravnickych firiem. Al vyrazne zefektiviiuje pravne procesy, zlepsuje dostupnost’ spravodlivosti a umoziiuje pravnikom
sustredit’ sa na kreativnejsie a strategickejSie ulohy. S touto technologickou transformaciou vsak prichadzaju aj nové
vyzvy, predovsetkym v oblasti etiky, ochrany osobnych udajov, transparentnosti a zodpovednosti. Pravnici dnes stoja
pred ulohou nielen prijimat’ Al do svojej praxe, ale aj zabezpecit, aby jej vyuZzivanie bolo v sulade so zdkladnymi
hodnotami pravneho Statu a ochranou prav klientov.

Cielom tohto prispevku je analyzovat’ kI'icové etické a pravne aspekty vyuZzivania umelej inteligencie v pravnej praxi.
Prispevok sa zameriava na identifikaciu hlavnych prinosov a rizik spojenych s implementaciou Al do pravnych sluzieb,
osobitne na fenomén automation bias, ktory modze viest k nekritickému prijimaniu odporicani Al a ovplyvnit’ kvalitu
rozhodovania. Dalej rozobera poziadavky na ochranu osobnych udajov podla GDPR v kontexte Al, pri¢om zdoraziuje
potrebu transparentnosti, minimalizacie udajov a vykonavania postdeni vplyvu na ochranu udajov pri vysokorizikovych
Al aplikaciach. Osobitné pozornost’ je venovana aj Aktu o umelej inteligencii, ktory zavadza rizikovo orientovany pristup
k regulacii Al systémov a kladie doraz na vysokorizikové aplikacie vratane pravnych sluzieb.

Prispevok najskor predstavuje zakladny ramec vyuzivania Al v pravnej praxi a zdoraziiuje potrebu jej etickej a
transparentnej integracie. V d’alSej Casti analyzuje rizikd spojené s automation bias, ktory sa prejavuje tendenciou
bezvyhradne akceptovat’ odportac¢ania Al ako spravne, o mdze viest' k chybam v rozhodovani a ohrozeniu zakladnych
prav klientov. Prezentované su aj faktory, ktoré ovplyviuju vyskyt automation bias, ako je doévera v systém, kognitivna
zat'az alebo existujuce stereotypy. Prispevok nésledne rozobera otazky ochrany osobnych tdajov v kontexte Al, najma
poziadavky GDPR na transparentnost’, minimalizaciu udajov a vykonavanie posudeni vplyvu na ochranu idajov. Zvlastny
doraz je kladeny na potrebu zabezpecenia bezpe¢ného zaobchadzania s citlivymi informaciami a na vyznam pravidelnych
auditov a Skoleni v pravnickych firmach.

Zaveretna Cast’ sa venuje pravnej regulacii Al v EU, pri¢om hodnoti vyznam Aktu o umelej inteligencii pre pravnikov a
pravnické firmy. Prispevok zdoraziuje, Ze uspesna implementécia tychto pravidiel bude zavisiet od schopnosti
pravnickych firiem efektivne integrovat’ principy transparentnosti, zodpovednosti a dohl'adu do kazdodennej praxe.
Pravnici musia byt lidrami v nastavovani internych pravidiel a kontrolnych mechanizmov, ktoré zabezpecia
doveryhodnost a legitimitu rozhodnuti podporovanych Al. Len tak je mozné zabezpecit, aby Al v pravnej praxi nebola
len technologickou inovaciou, ale aj nastrojom, ktory posilituje déveru verejnosti v spravodlivost’ a ochranu zakladnych
prav klientov.

1 Riziko — automation bias

Na zaciatku by sme chceli vyjadrit’ svoj postoj k vyuzivaniu umelej inteligencie (d’alej len ,,AI*). Al nie je len
technologickou inovaciou, ale stdva sa nevyhnutnym ndastrojom, ktory musime nielen prijat’, ale aj efektivne integrovat’
do naSej kazdodennej praxe. Najleps§im sposobom, ako sa adaptovat’ na tuto zmenu, je zacat” Al aktivne pouzivat’, aby
sme udrzali krok s tymi, ktori ju uz vyuzivaji. Namiesto hl’'adania dévodov, pre¢o Al nepouzivat’, by sme mali smerovat’
diskusiu k tomu, ako ju implementovat’ spravodlivym a transparentnym spdsobom.

Ak Al vyuzivame, mali by sme to robit’ otvorene a profesionalne prezentovat’ jej prinosy. Skryté alebo neetické
pouzivanie méze poskodit’ doveru v nasu pracu. Naopak, ak je Al spravne integrovana a pouzivana s rozumom, mdze byt
skvelym pomocnikom, ¢i uz pri pravnej praxi alebo vedeckej praci. Generativna Al ma potencial zvysit’ produktivitu,



zlepsit’ kvalitu vystupov a umoznit’ nam sustredit’ sa na kreativnejsie a strategickejsie ulohy. Preto verime, Ze Al nie je
len moznostou, ale povinnym nastrojom pre kazdého profesionala, ktory chce zostat’ konkurencieschopny vo svojej
oblasti.

Na to nadvizuje skutocnost, Ze aj v pravnej praxi vyuzivanie Al prindSa mnozstvo etickych vyziev, predovietkym
v oblasti zodpovednosti, dovery a transparentnosti. Pravnik, ako odbornik resp. profesional, musi zabezpecit, aby
rozhodovanie podporované Al reSpektovalo zakladné zasady prava. Ako vyznamné riziko vnimame tzv. ,,automation
bias“, formu kognitivnej zaujatosti. V roku 1996 ju Mosier a Skitka definovali ako ,tendenciu bez vyhrad akceptovat
odportcania Al ako spravne® (Mosier & Skitka, 1996). Prave tato tendencia mdze viest' k nekritickému prijimaniu
rozhodnuti a poruseniu zakladnych prav klientov, pripadne ohrozit’ cely sidny pripad.

Tatiana Kazim a Joe Tomlinson vo svojom ¢lanku Automation Bias and the Principles of Judicial Review (2023) rozsiruju
pochopenie automation bias a jeho dopadov na rozhodovaci proces. Poukazuju na to, ze automation bias je obzvlast
relevantny v systémoch Ciasto¢nej automatizacie, kde sa sudca spolicha na vystupy automatizovaného systému. Tento jav
moze viest k tzv. ,,omission errors “ (chyby opomenutia), ked’ sudca prehliadne problém, ktory systém nezachytil, alebo
,,commission errors“ (chyby vykonania), ked’ slepo nasleduje nespravne odporacanie systému (Kazim & Tomlinson,
2023, s. 9-10). Tieto chyby moézu vazne ohrozit' kvalitu rozhodovania a spdsobit’ pravne pochybenia. Autori tiez
upozoriuju na faktory ovplyviiujice vyskyt automation bias, ako je dovera v systém, kognitivna zat'az alebo existujuce
stereotypy. Napriklad vyssia kognitivna zataz moze viest' k vacsej zavislosti na automatizovanych systémoch, dokonca
aj v pripadoch, ked’ st ich odporucania nespravne. Na druhej strane nizka kognitivna zataz méze spdsobit’ nedostatocné
zapojenie ¢loveka do procesu overovania spravnosti vystupov systému (Kazim & Tomlinson, 2023, s. 11-12). Tieto
zistenia naznacuju potrebu zavedenia mechanizmov na zmiernenie rizik spojenych s automation bias, ako su skolenia pre
pravnikov alebo transparentnej$i dizajn Al systémov. Automation bias preto predstavuje vyznamnu vyzvu pre pravnu
prax a vyzaduje si systematicky pristup k jeho regulacii a prevencii. Ako uvadzaju Kazim a Tomlinson, spravne nastavenie
administrativnych procesov a ddsledné uplatiiovanie principov sudcovského prava mézu pomdct zmiernit’ negativne
dopady tohto fenoménu na kvalitu rozhodovania (Kazim & Tomlinson, 2023, s. 15-16).

2 Ochrana osobnych udajov vs. Al

Nemenej doblezité je aj zabezpeCenie ochrany osobnych udajov v kontexte strojového ucenia a velkych jazykovych
modelov, ktoré spractivaju rozsiahle mnozstva dat vratane citlivych pravnych informacii. Pravna etika v tomto pripade
vyzaduje osobitnll opatrnost’ a re$pektovanie pravidiel GDPR aj profesijnych Standardov ml¢anlivosti. Marion Oswald
upozornuje na rizika spojené s pouzivanim algoritmov v rozhodovacich procesoch, najmé pokial ide o transparentnost’ a
ochranu osobnych tdajov. Zdoraznuje, ze strojové uéenie a algoritmy ¢asto fungujt ako ,, cierna skrinka “, ¢o znamena,
ze ich rozhodovacie procesy st pre pouzivatel'ov nejasné. To moze viest k situaciam, ked’ rozhodnutia nie st dostatocne
odovodnené alebo pochopitelné, ¢o predstavuje vyzvu pre pravne zasady, ako je povinnost’ odovodnenia rozhodnutia
sudu alebo reSpektovat’ prava jednotlivcov sa odvolat’ vo¢i rozhodnutiu (Oswald, 2018, s. 15-16). V kontexte pravne;j
praxe je preto nevyhnutné nielen dodrziavat' pravidla GDPR, ale aj zabezpecit, aby pouzivanie Al bolo v stilade
s etickymi zasadami a profesijnymi §tandardmi. Ako uvadza Oswald, spravne nastavenie algoritmickych systémov musi
zahfnat' mechanizmy na ochranu osobnych tidajov a na zabezpecenie toho, aby sa rozhodnutia robili v sulade so zdkonom
a etickymi zasadami (Oswald, 2018).

Sucasny pravny systém postupne reaguje na nastup technologii Al, pricom vyznamnym krokom v tejto oblasti je prijatie
Aktu o umelej inteligencii (d’alej len ,,Al Act”) vramci Eurdpskej tinie. Tento pravny predpis zavadza rizikovo
orientovany pristup k regulécii Al systémov, priCom kladie osobitny doraz na tzv. vysoko-rizikové systémy Al, medzi
ktoré patria aj pravne sluzby. Cielom tohto pristupu je zabezpecit predvidatelnost, zodpovednost a bezpecnost’
systémov, ktoré mézu mat’ vyznamny vplyv na 'udské prava a zakladné principy pravneho statu. Pravne systémy Al su
zaradené medzi vysokorizikové systémy na zdklade ¢lanku 6 a prilohy III AI Actu, ktoré definuju kritéria pre
klasifikaciu systémov ako vysokorizikovych, najmid ak ovplyviiuji administrativnu stranku spravodlivosti alebo
demokratické procesy. Tieto systémy musia spifiat’ prisne poziadavky vratane hodnotenia rizik, kvality dat a zabezpegenia
P'udského dohl'adu nad rozhodnutiami podporovanymi Al.

Zaroven, vsak prax Casto predbehne legislativu, ¢o je zrejmé napriklad pri vyuZzivani generativnych nastrojov, ako je
ChatGPT, na zmluvnu analyzu alebo tvorbu pravnych podani. V takychto pripadoch je nevyhnutné, aby pravnici sami
nastavili interné pravidla pouzivania Al nastrojov tak, aby chranili zdujmy klienta a zaroven zachovali svoju profesijnu
integritu.

Pravnici preto musia nielen dodrziavat legislativne poZziadavky stanovené Al Actom, ale aj aktivne pristupovat
k vytvéraniu internych politik upravujicich pouzivanie Al. Tieto politiky by mali zabezpecit’ transparentnost’ rozhodnuti
podporovanych Al a umoznit’ I'udsky dohlad nad algoritmickymi vystupmi. Ako upozoriiuje Oswald, nedostatocny
dohlad méze viest’ k tzv. ,judgmental atrophy“ — strate schopnosti kritického posudzovania zo strany pouzivatela
v nasom pripade pravnika — ¢o predstavuje riziko delegovania rozhodovania na algoritmus bez adekvatnej kontroly
(Oswald, 2018). Takyto pristup je nevyhnutny na to, aby sa prediSlo nespravnym rozhodnutiam a aby sa zachovala
rovnovaha medzi vyuZzivanim technologickych inovéacii a ochranou zakladnych prav klientov.

Akt o umelej inteligencii tak predstavuje dolezity krok k regulacii Al v pravnej praxi, no jeho spesna implementacia
bude zavisiet od schopnosti pravnikov a institucii efektivne integrovat’ tieto pravidla do kazdodennej praxe.



Transparentnost’ a zodpovednost musia byt zakladnymi piliermi pri pouzivani Al v pravnych sluzbach, aby sa
zabezpecila dovera verejnosti v spravodlivost’ a legitimitu tychto technologii.

Jednou z najvicsich vyziev v tejto oblasti je ochrana osobnych tidajov. Pravne dokumenty Casto obsahuju citlivé
informacie o klientoch, ¢o si vyzaduje pouzivanie Al nastrojov so silnymi opatreniami na zabezpecenie tidajov. Tieto
nastroje musia byt v stlade s predpismi, ako je GDPR, aby sa zabranilo naruSeniu ochrany udajov a zabezpecilo bezpecné
zaobchadzanie s dovernymi informéciami.

V zmysle ¢lankov 15 az 22 nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2016/679 z 27. aprila 2016 o ochrane
fyzickych osdb pri spractivani osobnych udajov a o vol'nom pohybe takychto udajov (dalej len ,,GDPR®) musia
organizacie zabezpecit' transparentnost’ pri spracovani osobnych tidajov prostrednictvom automatizovanych systémov.
Tieto ¢lanky vyzaduju, aby subjekty boli informované o tom, kedy sa ich udaje spracuvaji pomocou Al, aka je logika
rozhodovania a aké moézu byt dosledky tychto procesov (Wulf & Seizov, 2022). AvSak vyskum ukazuje, Ze mnohé
organizacie poskytuju nejasné alebo netiplné vysvetlenia o vyuzivani Al, ¢o moze viest’ k nedovere zo strany klientov.
Tento problém je umocneny zlozitostou modernych algoritmov, ktoré Casto funguju ako ,,Cierna skrinka“ — ich vniitorné
procesy su pre bezného pouzivatel'a nepochopitelné (Wulf & Seizov, 2022).

GDPR tiez kladie doraz na principy minimalizacie udajov a obmedzenia ucelu. To znamend, ze Al systémy by mali
pouzivat’ iba minimalne mnozstvo tidajov potrebnych na konkrétny icel a tieto idaje nesmt byt’ pouzité na iné ucely bez
d’alsieho sthlasu (Exabeam, 2024). Okrem toho GDPR podporuje anonymizaciu a pseudonymizaciu tdajov ako kl'acové
metddy na ochranu stukromia jednotlivcov pri pouzivani vel’kych datovych siiborov. Tieto techniky st obzvlast’ dolezité
pri trénovani velkych jazykovych modelov (LLM), ktoré ¢asto pracuju s obrovskymi objemami dat vratane osobnych
udajov (AmberSearch, 2025).

Dalsou kl'iéovou poziadavkou GDPR je vykonivanie posudeni vplyvu na ochranu tidajov (Data Protection Impact
Assessments — DPIA) pri spracovani udajov vysokého rizika. Tieto analyzy pomahaju identifikovat’ a zmiernit’ rizika
spojené s pouzivanim Al systémov a zabezpeit' ich stlad spravnymi normami (TechTarget, 2024). V pripade
vysokorizikovych aplikacii moze byt potrebné vykonat’ aj hodnotenie vplyvu na zakladné prava (Fundamental Rights
Impact Assessment — FRIA), ¢o zdoraziiuje vyznam ochrany prav jednotlivcov v kontexte automatizovaného
rozhodovania (Irish Computer Society, 2024).

Napriek tymto regulacnym opatreniam vyskum ukazuje, ze mnohé organizacie nedodrziavaju poziadavky GDPR v plnej
miere. Wulf a Seizov vo svojej studii zistili, ze az 51 % odpovedi organizacii na ziadosti o informacie o vyuzivani Al
bolo bud’ nejasnych, alebo neposkytovalo tpIné tidaje o spracovani osobnych tdajov. Len 18 % odpovedi spiiialo
poziadavky na transparentnost’ stanovené GDPR (Wulf & Seizov, 2022). Tato situacia poukazuje na potrebu
Standardizacie postupov pri poskytovani informécii o vyuzivani Al a zavedenia prisnejSich kontrolnych mechanizmov.

Na zabezpecenie doveryhodnosti Al systémov v pravnej praxi je preto nevyhnutné nielen dodrziavat’ pravidla GDPR, ale
aj aktivne implementovat’ osvedcené postupy na ochranu udajov a transparentnost’ rozhodovacich procesov. To zahfna
pravidelné audity systémov Al, Skolenia zamestnancov o ochrane udajov a vytvaranie jasnych zasad pre pouzivanie Al
nastrojov vo firme. Tymto spdsobom mo6zu pravnické firmy nielen minimalizovat’ rizikd spojené s ochranou osobnych
udajov, ale aj posilnit’ doveru klientov vo svoje sluzby.

Zhrnutie

Implementacia umelej inteligencie v pravnej praxi predstavuje revolu¢nu transformaciu, ktora prinasa vyznamné prinosy,
ale zaroven aj komplexné vyzvy. Al ma potencial zvysit' efektivitu prace pravnikov, zlepsit' kvalitu poskytovanych
sluzieb a umoznit’ sustredenie na strategickejsie ulohy. Aby vsak bola tato transformacia uspesna, je nevyhnutné, aby
pravnici pristupovali k vyuzivaniu Al zodpovedne, transparentne a v stlade s etickymi zasadami.

Jednou z najviésich vyziev je ochrana osobnych udajov, kde pravne néstroje zalozené na Al musia spifiat’ prisne
poziadavky GDPR a zabezpecit bezpecné zaobchadzanie s citlivymi informaciami. Transparentnost’ rozhodovacich
procesov Al je klicova pre zachovanie dovery klientov a verejnosti v pravny systém. Pravnici musia byt schopni
pochopit’ logiku algoritmov a aktivne kontrolovat’ ich vystupy, aby sa predislo chybam alebo poruseniu zakladnych prav
klientov.

Dalsim vyznamnym aspektom je riesenie rizik spojenych s automation bias, ktoré mdzu ovplyvnit kvalitu rozhodovania
a viest’ k nekritickému prijimaniu odporuc¢ani Al. Mechanizmy na zmiernenie tychto rizik, ako st $kolenia pravnikov a
transparentnejsi dizajn Al systémov, si nevyhnutné pre zabezpecenie rovnovahy medzi technologickymi inovaciami a
ochranou zakladnych principov prava.

Akt o umelej inteligencii predstavuje vyznamny krok k reguldcii AI v Eurdpskej Unii, pricom kladie doraz na
vysokorizikové aplikacie vratane pravnych sluzieb. Jeho tspesna implementacia bude zavisiet’ od schopnosti pravnickych
firiem efektivne integrovat’ tieto pravidla do kazdodennej praxe. Pravnici musia byt lidrami pri aplikacii principov
transparentnosti, zodpovednosti a dohl'adu nad Al systémami, aby zabezpe¢ili ich etické pouzivanie a ochranu zakladnych
prav klientov.

V kone¢nom doésledku je Al viac nez len technologickym nastrojom — stiva sa nevyhnutnou stcastou moderného
pravneho systému. Pravnické firmy, ktoré dokazu vyuzit’ jej potencidl zodpovedne a transparentne, budi nielen
konkurencieschopné, ale aj doveryhodné v ociach svojich klientov.
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Mestska hromadna doprava medzivojnovych KoSic v lokalnych politickych, hospodarskych a
kultirno-spolocenskych Struktirach — teoretické vychodiska

Urban Public Transport in Interwar Kosice within Local Political, Economic, and Socio-Cultural Structures —
Theoretical Framework

Estera PRACUOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Koiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: Prispevok sa zameriava na vyskum mestskej hromadnej dopravy v Kosiciach v kontexte moderniza¢nych a
urbanizaénych procesov v medzivojnovom obdobi. Skiima vztah medzi dopravnou infrastruktirou a spolocenskymi
premenami, pricom vychddza ztedrii infrastruktir a verejného priestoru. Analyzuje vplyv industrializacie, nérastu
obyvatel'stva a urbanistickych zmien na vznik a rozvoj dopravného systému. Cielom prispevku je poukazat’ na
komplexnost’ dejin mestskej hromadnej dopravy a nacrtnat’ kI'acové vyskumné otazky, ktoré umoznuju jej skiimanie
v $irSich hospodarskych, kultirnych a socialnych suvislostiach, prispievajic k lepSiemu pochopeniu interakcie medzi
urbanizaciou, industrializaciou a socialnou dynamikou v kontexte moderniza¢nych procesov 20. storocia.

Krucové slova: mestska hromadna doprava, infrastruktura, urbanizacia, modernizdcia, verejny priestor

Abstract: The paper focuses on the development of public transportation in KoSice in the context of modernization and
urbanization processes during the interwar period. It examines the relationship between transport infrastructure and social
transformations, drawing on theories of infrastructure and public space. The study analyses the impact of industrialization,
population growth, and urban changes on the emergence and expansion of the transportation systems. The aim of the
paper is to highlight the complexity of the history of public transportation and outline key research questions that enable
its study within broader economic, cultural, and social contexts. By doing so, it contributes to a better understanding of
the interaction between urbanization, industrialization, and social dynamics within the modernization processes of the
20th century.

Keywords: urban mass transport, infrastructure, urbanization, modernization, public space

Uvod

Od druhej polovice 19. storocia prebichal proces transformacie stavovskej spolo¢nosti na ob¢iansku, charakterizovany
redefiniciou spolocenskych vztahov. Tento proces bol sprevadzany viacerymi javmi, medzi ktoré patrila aj modernizacia
dopravnej infrastruktiry. O mestskej hromadnej doprave mézeme jednoznacéne hovorit’ ako o modernizacnom fenoméne,
ktory bol uzko spéty s urbanizaciou a so spoloc¢enskymi premenami. Vzajomné viazby medzi tymito procesmi vsak
mozeme skumat’ iba v pripade, ak na tuto problematiku nahliadame komplexne. Vyvoj mestskej hromadnej dopravy totiz
nie je linearnym a jednoduchym procesom, tito problematiku je potrebné skiimat’ stiCasne so spolocenskou premenou a
modernizaciou. Ide o mnohovrstevny jav, skimanim ktorého mame moznost’ nahliadnut’ do viacerych aspektov dobovej
spolo¢nosti a zaroven ziskame pohl'ad na KoSice, ako dynamicky sa rozvijajiceho mesta.

Kosice predstavovali strategické urbanne centrum vychodnej ¢asti prvej Ceskoslovenskej republiky a boli spojovacim a
komunikaénym uzlom na Podkarpatskii Rus. V medzivojnovom obdobi prebehol proces zaclefiovania mesta do
novovzniknutého $tatneho utvaru a zmenila sa aj jej geopoliticka pozicia. Vyvoj udalosti bol sprevadzany procesom
urbanizacie a modernizacie charakteru mesta. Tieto fenomény sa nedaji skiimat’ oddelene a prave komplexné nahliadanie
na mesto ako na zivy a neustdle pulzujuci organizmus nam umoziuje ucelené spracovanie jednotlivych procesov
urbannych dejin.

Ciel'om prispevku je priblizenie teoretickych vychodisk a otvorenie vyskumnych otazok, vdaka ktorym je mozné skiimat’
problematiku mestskej hromadnej dopravy v $irSich hospodarskych, kultirnych a spolocenskych suvislostiach. Praca
pozostava z troch kapitol. V prvej sa budem venovat’ dobovému kontextu a kritériam vzniku mestskej hromadnej dopravy
na pozadi procesov modernizacie a urbanizacie, v ramci druhej kapitoly rozoberiem spracovanie problematiky
v zahrani¢nej a domdcej historiografii, a v poslednej Casti priblizim tedrie infrastruktur a verejného priestoru, ktoré mézu
sluzit’ ako teoretické vychodiska pri kladeni vyskumnych otdzok k problematike.

Dobovy kontext a kritéria formovania mestskej hromadnej dopravy

V 19. storoci presla spolo¢nost’ vyraznym procesom modernizacie, ktora sa prejavila nielen v socidlno-kulturnej, ale aj
v hospodarskej oblasti. Modernizacia je z hl'adiska socioldgie definovana ako transformacia tradi¢nej, vidieckej, agrarnej
spolo¢nosti na sekularnu, mestsku, priemyselnt spolo¢nost’. Industrializmus a industridlna spolo¢nost’ znamenaju ovel'a
viac nez len ekonomické a technologické komponenty, ktoré tvoria ich jadro. I§lo o novy spdsob Zivota, ktory v sebe
zahrnal hospodarske, socidlne, politické a kultirne zmeny.

Medzivojnové obdobie bolo kI'i¢ové aj pre slovenské mestd, ked’ze v tomto Case prebichala intenzivna modernizacia
ovplyvnend priemyselnym rozvojom, rastom obyvatel'stva a urbanistickymi zmenami. Jednym z hlavnych faktorov
modernizéacie bol rozvoj priemyslu a zelezni¢nej dopravy, ktory zasadne zmenil urbanisticku Struktiru. Priemyselna
transformacia ovplyvnila podobu aj funkciu sidiel a tizko suvisela s urbanizaciou. Povodna koncentracia obyvatel'ov
v mestach sa postupne vyvinula do rozvinutejSej mestskej Struktiry. Modernizacia slovenskych miest prebichala v dvoch
hlavnych fazach — najprv v rAmci Uhorska a po roku 1918 v Ceskoslovensku. Kym v prvej etape sa kladol doraz na



industrializaciu a rozvoj dopravnej siete, v druhej dominovali nové urbanistické principy, socialna bytova politika a
expanzia komercnych priestorov. (Moravcikova, 2016) Mesta ako Bratislava, Zilina, ¢i KoSice sa v tomto obdobi
premenili na moderné centra s vyspelou infrastrukturou, ¢im polozili zaklady ich d’alieho rozvoja v 20. storoci.

S rozvojom miest Uzko stuvisela aj potreba verejnej dopravy, ktord postupne integrovala predmestia do mestskych
organizmov. Urbanizécia priniesla vyrazny nérast obyvatel'stva, ¢o viedlo k rozsirovaniu obytnych Stvrti. Na rast miest
vplyvalo aj budovanie kasarni, ktoré posilnili ich strategicky vyznam. V pripade Kosic zlomovou etapou narastu poctu
obyvatel'stva bolo obdobie medzi rokmi 1850 a 1880, ked’ sa pocet obyvatelov mesta zdvojnasobil na 26 094. Tieto
tendencie pokracovali aj v nasledujicich rokoch, ¢o sposobilo, Ze na konci 19. stor. byvalo v meste az 40 102 osob,
k Comu prispieval aj vyrazny prilev vojsk. (Saposova a Reginacova, 2014) Paralelne s narastom poctu obyvatelov
narastala aj hustota obyvatel'stva. Kym v roku 1869 pripadalo na 1 km? 233 obyvatel'ov, v roku 1891 uz ich bolo 310, ¢o
znamena 33 % v percentualnom zobrazeni. Medzi rokmi 1900 a 1921 bol narast hustoty obyvatel'stva vyssi o d’alsich
30,6 % v porovnani s predoSlym obdobim. (Saposova a Reginacova, 2014) Modernizacia a rozvoj miest sa prejavili aj
v oblasti infrastruktiry. Zavadzanie vodovodov, kanalizacie, plynu a elektriny zlepsilo hygienické podmienky, zatial’ ¢o
regulacia vodnych tokov a vystavba nabrezi menili vzhl'ad miest. Likvidacia stredovekych mestskych opevneni umoznila
rozsirovanie zastavaného uzemia. (Moravcikova, 2016) S narastom priemyselnej vyroby rastlo aj znecistenie, ¢o viedlo
k potrebe vytvarat’ verejné parky a zelené plochy. Obyvatelom miest zacali sluzit' aj primestské rekreacné lokality,
napriklad Bankov pri KoSiciach. V 20. storoci sa zrychlila aj modernizécia bytovej vystavby. Nové urbanistické koncepty,
ako polootvorené bloky a riadkové domy, reflektovali europske architektonické trendy. S modernizaciou tzko suvisela
aj vystavba verejnych a komerénych stavieb. V mestach vznikali obchodné domy a pasaze, ktoré sa stali centrami
spolocenského zivota. Kaviarne a pasaze slazili ako priestory na stretdvanie obchodnikov, intelektudlov a umelcov, ¢im
sa mestska kultlira este viac rozvijala.

Prepojenie modernizacie a mestskej hromadnej dopravy je kI'iCovym aspektom vyvoja mestského prostredia v priebehu
19. a 20. storocia. Mestska hromadna doprava sa stala jednym z hlavnych prvkov modernizacie miest, ovplyviiujic nielen
fyzicku infrastruktiru, ale aj socialne, ekonomické a kulturne aspekty mestského zivota. Podl'a Johna P. McKaya, ktory
skumal mestsk dopravu na prelome 19. a 20. storoCia, vSak rozvoj mestskych dopravnych systémov v Eurdpe zaostaval
za procesom industrializacie a urbanizacie. (McKay, 1976) Hoci mestska hromadna doprava existovala uz v polovici 19.
storoCia, nemohla sa povazovat’ za komplexny dopravny systém. Ani zavedenie konskych elektriciek v Spojenych Statoch
po obcianskej vojne a v Eurdpe na konci 19. storo¢ia neprinieslo zasadni zmenu, ked’ze prevadzkové aj cestovné naklady
boli stale vysoké. Az v 90. rokoch 19. storoc€ia sa zacal rozvijat’ skuto¢ne moderny, rychly, bezpecny, pravidelny a cenovo
dostupny systém mestskej dopravy. Tento systém mal vyznamné hospodarske aj socialne dosledky. McKay zdoraznil, ze
prave elektricka umoznila eurépskym mestdm suburbanizaciu a pomohla vyrovnat' sa s negativnymi dosledkami
industrializacie, ako je preludnenie a zhorSujuce sa hygienické podmienky. (McKay, 1976) Zaciatkom 20. storocia
priniesla elektrifikdcia mestskej dopravy vznik elektriiek, ktoré nahradili konské elektricky a parné stroje. Tieto
technologické inovacie umoznili vznik efektivnejSich a spolahlivejSich dopravnych systémov, ktoré mohli prepravovat
viac pasazierov rychlejSie a na véacsie vzdialenosti.

Spracovanie témy v historiografii

Pri skumani tejto problematiky je velmi dolezité vyzdvihnut' odliSné ponatie problematiky u nas a v zahranici.
Zapadoeuropska a americka urbanna historiografia bola uz od jej pociatkov vyrazne ovplyvnena kulturnou historiou tretej
generacie Skoly Annales. Kultarnohistoricky pristup vo vyskume miest mal odstranit nevyhodu dovtedajSieho
Strukturalistického pristupu, ktory nebral do tvahy ,,ludsky faktor* urbannych dejin. V 60. rokoch 20. stor. sa objavil
trend skimania procesu suburbanizacie a vyznamu mestskej hromadnej dopravy v ramci nej. (Ward, 1964) Od 80. rokov
20. stor. v duchu kultarnohistorického pristupu sa pozornost urbannych historikov upriamila na vyskum mestskej
mentality, dejin kazdodennosti a fenoménu vol'ného ¢asu. Do popredia sa dostala aj tematika kreovania verejného
priestoru a fyzického vyrazu moderného mesta, ktorého neoddelitel'nou sucastou bola mestska hromadnad doprava.
Tymito otazkami sa zaoberal Kenneth T. Jackson, ktory rozsiril vyskum o oblast’ mentalit. (Jackson, 1987) Vyznamny
prinos priniesla vysSie spomenutd monografia Tramways and Trolleys od Johna P. McKaya. McKay sa zaoberal so
socialnymi, kultirnymi a spolo¢enskymi dopadmi modernizaéného procesu, a povazoval vyvoj mestskej hromadnej
dopravy za proces uzko spity s celospolocenskou transformaciou. (McKay, 1976) V nemeckom prostredi vznikla praca
Wolfganga R. Krabbea, ktora sa zaoberala s problematikou interakcie mestskej hromadnej dopravy a samospravy, v duchu
moderného ponatia urbanneho vyskumu. (Krabbe, 1985) Zaujimavu perspektivu ponukaji diela Barbary Schmukiovej a
Margaret Walshovej, v ramci ktorych je spracovany rodovy aspekt problematiky mestskej dopravy na prelome 19. a 20.
stor. (Schmucki, 2002; Walsh, 2002) Predstavitelia nemecke;j tedrie priestorovej ekonomiky (tzv. Raumwitschaftsteories)
ako napr. Alfred Weber, H. Thiinen, alebo Walter Christaller skiimali rozvoj dopravy z hl'adiska rozmiestnenia sidiel a
urbanizacie. V ramci vyskumu dejin infrastruktur sa historici a sociolégovia zaoberali s otazkami jej internalizacie a
regulacie, (Laak, 2023) ako aj so vztahmi medzi priestorom a infrastruktarou. (Burchardt a Laak, 2023) Vytvéarali sa
rozne teorie, ako napr. ANT (Actor - Network Theory), ktord poméaha analyzovat, ako sa infrastruktiry buduji a
udrziavaji prostrednictvom interakcii réoznych aktérov. (McCarthy, 2023) Konceptom infrastruktury sa zaoberd aj
historické geografia, podl'a ktorej infraStruktira zahfiia materidlne aj nematerialne siete, ktoré funguju napriec socialnymi,
kultirnymi a ¢asovymi dimenziami. St navrhované a budované historickymi aktérmi a zaroven sa stdvaju sucasnymi
CiniteI'mi, ktoré formuju mocenské vztahy, vymenu a cirkuldciu zdrojov aj mimo rdmca Statnej moci. (Nisa, 2025)



V Britanii a Spojenych Statoch sa od zaciatku 60. rokov 20. storocia vyvinula obzvlast plodna aliancia medzi dopravnou
a mestskou historiografiou — prvy diel dvojzvéizkovej knihy A History of London Transport od T. C. Barkera a kniha
Streetcar Suburbs: The Process of Growth in Boston, 1870-1900 od Sama Bassa Warnera Jr. boli publikované v priebehu
priblizne jedného roka. (Baker a Robbins, 1963; Warner, 1962) Tieto prace sa riadili tézou, Ze dopravné systémy modzu
byt pouzité¢ na analyzu a periodizaciu zmien v mestskom prostredi. Zakladna chronologia vytvorena spomenutymi
autormi — konky (1830-1860) — elektricky (1860—1890); elektrifikacia (1890—1918); motorové autobusy (1919-1945);
motorizdcia (od 1945) — vSak nepredstavovala vyrazny pokrok oproti popularnym dielam amatérskych historikov a
nadSencov, ktori v tom Case dominovali v tvorbe diel v oblasti verejnej dopravy. Ti ¢asto skumali konkrétne spésoby
mestskej dopravy v jednotlivych mestach na regionalnej trovni. Hoci mnohé z tychto prac mali ¢isto antikvarny charakter,
zamerané na detaily ako technické vybavenie, vyvoj tras, listky a podobne, nova generacia autorov sa zacala zaoberat’
s otazkami zaujimavymi pre interdisciplinarny historicky vyskum. (Klapper, 1974; Buckley, 1975)

Historiografia tykajica sa mestského rozvoja a dopravy v Spojenych Statoch sa pocas nasledujucich rokoch postupne
rozvijala. Od okolo roku 1970 sa doprava stala dolezitou sucastou systematického vyskumu mestskej infrastruktary.
(Konvitz, Rose, Tarr, 1990) Napriek tomu korpus novych prac nad’alej z vel'kej Casti obsahoval dve predpoklady, ktoré
boli pritomné vo Warnerovej praci. Po prvé, dopravu konceptualizovali ako subor technologii, ktoré sa vyvijali nezévisle
od mestskych spolocnosti, na ktoré potom mali dopad. Po druhé, mesto samotné bolo povazované za nieco plastické,
schopné menit’ svoj tvar a funkcie v reakcii na rézne systémy. (Konvitz, Rose, Tarr, 1990) V Britanii $kola urbannej
historie inSpirovana Barkerom a jeho kolegom H. J. Dyosom sa zasluzila o publikaciu viacerych diel, najmé o Londyne
a hlavnych priemyselnych mestach, ktoré vsak tiezZ povazovali dopravu za technologicky faktor mestského rozvoja.
(Barker a Robins, 1974; Dyos a Aldcroft, 1974) Neskorsie Stidie procesu urbanizacie a suburbanizacie, najma Crabgrass
Frontier: The Suburbanization of the United States od Kennetha T. Jacksona, rozsirili chronologicky dosah hlboko do
20. storocCia a éry automobilov. Poskytli coraz sofistikovanejsi nahl'ad do problematiky, v ktorom sa prinos dopravy zvazil
dokladnejsie v kontexte d’alSich faktorov, ako je lacna a dostupna energia, stavebné pozemky, podnikavi developeri,
dotacie, socialne a rasové napétia, ¢i rodové ideologie. (Jackson, 1987)

Takéto multi-kauzalne, interakéné vyklady, ktoré boli spojené najmé so studiami o americkych mestach, ziskali na vahe
aj u vedcov pracujucich v Britanii v 70. a 80. rokoch. (Clapson, 1998; Jackson, 1991) Téato kombinovana praca ukazala,
ze aj ked” dopravné inovacie jasne vyzadovali systematické a trvalé zmeny v priestorovej a socialnej $truktire miest, tieto
zmeny im ¢asto nepredchadzali ani sa s nimi neuskutociiovali su¢asne. Historici tak vyvinuli alternativny model vztahu
medzi modernizaciou a urbannymi zmenami; modernizacia dopravy ovplyviiovala formovanie mesta, na druhej strane
vSak bola do istej miery sama vysledkom urbanizacného procesu. V prvych pracach sa teda na dopravné technoldgie
nazeralo ako na nezavislé hnacie sily rastu miest, pricom ich vyvoj sa povazoval za linearny a postupny. T.C. Barker sa
zameral na historiu dopravy v Londyne a Warner analyzoval predmestia Bostonu. Neskorsi vedci ako Konvitz, Rose a
Tarr kritizovali predpoklad, ze dopravné technoldgie sa vyvijali nezavisle. Argumentovali za uznanie vzajomného vztahu
medzi mestskymi podmienkami a dizajnom dopravy. (Konvitz, Rose, Tarr, 1990)

Stadie o obdobiach pred rokom 1850 a po roku 1918 su stale zriedkavé a historici, nech uz sa zameriavaju na akékol'vek
obdobie, sa vdcsinou venuju iba jednej krajine, Casto len jednému mestu. Medzinarodné porovnania sa vSak pomaly
stdvaju popularnej$imi. Nedavna monografia Elfi Bendikatovej o Berline a Parizi zapadd do tradicie politicky
orientovanych $tudii; analyzuje rozdiely a podobnosti v mestskej Struktire tychto dvoch metropol pred rokom 1918 a
tieto dava do suvisu s politickou situdciou v krajine. (Bendikat, 1999) Pozornost’ venovana vplyvu ciest na mestsky rozvoj,
politike vystavby ciest a ipadku masovej dopravy v americkych mestach nachadza teraz obdobu v $tadiach eurépskych
historikov. Jeffrey M. Diefendorf analyzuje vplyv planovania dopravy na nemecktl mestskil obnovu po druhej svetovej
vojne. (Diefendorf, 1993) Historici ako Charles Cheape, Paul Barrett a Scott Bottles ukazali, ako spolocenski aktéri
formovali mestskll dopravu. Verejné rozhodnutia ¢asto odrazali SirSie koncipované otazky, ako je vlastnictvo, regulacia
a socialne priority, a nie Cisto technické hladiska. (Cheape, 1980; Barrett, 1983; Bottles, 1987) Analyzy vedcov ako
Donald Davis skumali zaujmy spotrebitelov (napr. bezpecnost’, rychlost, inovacie) a zdoraznovali tlohu preferencii
verejnosti pri vyvoji systémov mestskej dopravy. (Davis, 1995)

Prvé prace, ktoré sa zaoberali s touto problematikou v domacom prostredi, boli koncipované v duchu linearneho ponatia
dejin mestskej hromadnej dopravy zjednoduseného na dejiny dopravnych podnikov. Vznikali aj prace, ktoré sa venovali
technologickému rozmeru tematiky, alebo popisom Statistickych a statickych faktov bez akejkol'vek snahy o pochopenie
dynamickych procesov rozvijajucej sa ob¢ianskej spolocnosti. Okrem toho, ze ani v slovenskom ani v ¢eskom prostredi
neexistuje bibliografia prac zaoberajucich sa touto problematikou, mame deficit aj v oblasti syntetizujucich prac. Medzi
prace napisané popisnym Stylom patri napr. dielo Adama Tatranského, Storocie Kosickych elektriciek, ktoré sa zaobera
s chronologickym popisom vyvoja kosickej elektrickovej siete. (Tatransky, 2013) Pri takychto pracach je nutné spomenut’
Ludvika Lososa, ktory skamal vyvoj mestskej hromadnej dopravy v Cesku v jeho chronologickej a teritorialnej celistvosti.
(Losos, 1968) Vyznamnou vynimkou v tejto oblasti je monografia ¢eskej historicky Michaely Zavodnej, ktora sa zaobera
problematikou budovania mestskej dopravy v typologicky réznorodych moravskych a sliezskych mestach v rokoch 1850
—1918. Analyzuje tak vntitornu Struktiru a ekonomiku jednotlivych dopravnych podnikov, ako aj ich vztah k prislusnym
mestskym samospravam, k legislative habsburskej monarchie a zmeny v tomto vztahu v sledovanom obdobi. (Zavodna,
2016) Medzi dalsich autorov, ktori sa zameriavali na tato problematiku patri Karel Garba, ktory chapal mestské
samospravy ako dolezity subjekt v budovani mestskych dopravnych systémov. Problematiku industrializacie a
urbanizacie v ¢eskom prostredi skiimal Michal Hlavacka a Jozef Hons. (Hlavacka, 1990; Hons, 1975) Mestska hromadnti
dopravu ako sucast’ mestskej infrastruktiiry skumali autori ako Pavel Kladiwa, Andrea Pokludova, alebo Lukas Fasora.



(Kladiwa, 2007; Kladiwa, Pokludova, Kafkova, 2009; Fasora, 2007) S narodnostnym aspektom mestskej dopravy sa
zaoberala Andrea Pokludova v ramci svojej rigoroznej prace, ale aj autorska dvojica Michaely Zavodnej a Petra Popelku.
(Popelka a Zavodna, 2012) Co sa tyka slovenskej urbannej historiografie Kosic, jedinym ¢lankom napisanym z hl'adiska
kultarnej antropologie bol prispevok Slavky Badacovej-Corbovej Ulica ako miesto spolocenskych kontaktov. V ramci
tejto prace sa autorka venovala Hlavnej ulici, ktora povazuje za zaklad mestskej kultiry ako miesto socialnej komunikacie
roznych spologenskych vrstiev. (Badatova-Corbova, 1995) Tento ¢lanok je prvou pracou skamajicou dejiny Kosic
koncepcne vychddzajuc z priestorového obratu v oblasti urbanistickych stadii. Podl'a konceptu priestorového obratu
urbanny priestor je neoddelitelny od socidlnych a mocenskych vztahov a Struktur. Skiima sa formovanie materialneho
mestského priestoru, procesy jeho vnimania a reprezentécii, socialne jednanie a kultirna prax v nom.

V polovici 20. storocia sa objavil Strukturalisticky pristup, podporovany interdisciplinarnou spolupracou so
spolocenskymi vedami. Vedci zacali kategorizovat’ mesta podl'a réznych typologii — napriklad podl'a velkosti, funkcie
alebo ideologie. V 60. rokoch 20. storocia sa v USA rozvinula nova urbanna histdria, ktort reprezentovala kniha Stephan
Thernstrom — Poverty and Progress. Tato praca vyuzivala udaje zo sCitania I'udu na analyzu socialnej mobility v meste
Newburyport v State Massachusetts. (Thernstrom, 1964) V tomto obdobi boli dominantné kvantitativne metédy, vyskumy
sa sustredili na demografiu a vytvorenie vzorcov, ¢asto na ukor narativnych dejin. Koniec 20. storoCia priniesol
priestorovy obrat, ktory vychadzal z diela Henri Lefebvre La Production de [’espace. Lefebvre povazoval mestské
prostredie za aktivneho cinitel'a formujiceho socidlne vztahy. (Lefebvre, 1974) Historici zacali analyzovat’ identitu a
moc priestorovo, pricom skiimali, ako ulice, byvanie a verejné budovy nielen odrazaji, ale aj ovplyviiuju mestsky zZivot.
Historici tohto obdobia kritizovali skorSie kvantitativne pristupy za zanedbavanie individualnej agentivity a kultirne;j
rozmanitosti. V 21. storo¢i mestska historiografia prijala transnacionalne ramce, a zdoraznila globalne vzajomné
prepojenia. Komparativne $tudie, porovnavali mestd, aby odhalili spolocné vyzvy, ako sii sprava a nerovnosti.
K dispozicii st aj prace slovenskych historikov, hoci v okliestenom pocte. Modernizaénym procesom slovenskych miest
sa zaoberala Henrieta Moravcikova, ktora so spoluautormi vydala aj publikaciu o vztahu totalitnych rezimov k mestam.
(Moravc¢ikova, 2016) Dielo Sociologie mésta ve 20. a 21. stoleti od Slavomiry Feren¢uhovej je vyznamnym prispevkom
k urbdnnym stadiam v ¢eskom prostredi. Autorka sa sustredila na historiu socioldgie mesta, pricom podrobne rozoberala
chicagsku skolu, neoweberianske a neomarxistické pristupy. (Feren¢uhova, 2013) Teoretickym vychodiskam verejného
priestoru sa taktiez venovala Alica Kurhajcova pri vyskume narodnej identity, (Kurhajcova, 2010) a Patricia Fogelova,
ktora skumala prieniky socioldgie a historickej vedy pri analyze verejného priestoru. (Fogelova, 2020) Autorska dvojica
Patricie Fogelovej a Martina Pekara skiimala zasahy I'udackeho rezimu do verejného priestoru vybranych slovenskych
miest. (Fogelova a Pekar, 2021)

Na Slovensku doposial’ nevznikla ani jedna praca zaoberajlica sa fenoménom mestskej hromadnej dopravy z hladiska
kultarnej a socialnej historie, ktora by skiimala problematiku v kultirno-spoloc¢enskych a hospodarskych suvislostiach
ako multidimenzionalny koncept urbannych dejin.

Teorie infrastruktiry a verejného priestoru ako vychodiska vyskumu mestskej hromadnej dopravy

Infrastruktira je zédkladnym prvkom, ktory zabezpecuje fungovanie spolocnosti a hospodarstva. Zahfila fyzické a
organizacné systémy nevyhnutné pre chod komunity alebo naroda, umoziluje poskytovanie zakladnych sluzieb a
podporuje hospodarsky rast. Pojmom infrastruktira sa oznacujui zékladné zariadenia, systémy a Struktiry, ktoré podporuju
kazdodenné aktivity spolo¢nosti alebo podniku. Patria sem dopravné siete, komunika¢né systémy, dodavky energie,
vodné zdroje a verejné institcie, ako su $koly a nemocnice. Vyznam pojmu - infra- (pod) a structure (stavba) - vyjadruje
zakladné systémy, na ktorych st postavené d’alSie struktary. (Fulmer, 2009)

Vnimanie infraStruktiary sa v poslednych desatrociach vyrazne zmenilo, pricom sa posunulo od tizkeho zamerania na
fyzické Struktary k SirSiemu chépaniu jej ekonomickych, socidlnych a environmentalnych dimenzii. Tento posun odraza
nové trendy v historiografii, vratane ,,infrastrukturalneho obratu®, ktory zddraziiuje systémové a materidlne zaklady
historickych zmien. Predtym bola infrastruktira ¢asto povazovana za vedlajsi prvok v narativoch politickych dejin. Cesty,
kanaly alebo akvadukty boli uznavané za ich ulohu v rozvoji obchodu, komunikacie a vojenskej logistiky. Tieto skoré
$tudie sa zameriavali na infrastruktiru ako odraz technologického pokroku alebo Statnej moci, ale len zriedka skiimali jej
hlbsie spolo¢enské dosledky. (Laak, 2023)

Infrastrukturalny pristup v historickej vede sa sustred’'uje na analyzu materidlnych systémov, vzajomnych prepojeni a
Strukturdlnych sil, ktoré formuju spoloCenskti dynamiku v priebehu casu. Tento pristup sa odliSuje od tradicnych
metodologii tym, Ze zdoraziuje trvacnost’ a vplyv infrastruktiry na historické javy. Kritickym konceptom je vznik
priestorovo-temporalnych $truktar, kde infrastruktary nielen formuju priestor, ale aj ¢as. Synchronizuji 'udské aktivity a
nutia l'udi prisposobit’ sa novym ¢asovym poziadavkam, ako st dopravné $picky ¢i meniace sa pracovné hodiny. (Laak,
2023) Infrastrukturalny pristup kladie déraz na $tidium dopravnych systémov, ktoré zabezpec¢uju fungovanie spolo¢nosti.
Skuma, ako tieto systémy formuju ekonomické, politické a socialne Struktiry. Analyzuje, ako infrastruktira vytvara
transnarodné alebo regionalne spojenia. Odhal'uje, skryté mocenské dynamiky, napriklad cez mestské financovanie, ktoré
moze diskrétne posiliiovat’ ekonomické rozdiely. Namiesto sustredenia sa na konkrétne historické medzniky a udalosti sa
analyzuju dlhodobé vyvojové trendy, ¢im sa Castokrat nartisa tradi¢ne koncipovana periodizacia dejin. Moderné historické
badanie povazuje infrastruktiru nielen za pozadie udalosti, ale za aktivneho ¢initela pri formovani dejin. Zo
sociologického hladiska mozno infrastruktiry vnimat’ prostrednictvom vztahovych teorii, ktoré zdoraziuja ich ulohu
v socidlnom zivote. Prace o tzv. znalostnych infraStruktirach (knowledge infrastructures) poukazuju na to, Ze



infrastruktary st pretkané socialno-politickymi normami a hodnotami, ktoré ovplyviiuju ich dostupnost a vyuzivanie
(Hirschman, 2021). To stvisi so $irSou diskusiou o infrastruktire ako socidlnej konstrukcii, ktora tvrdi, Ze infrastruktira
nie je neutralnym zakladom spolo¢nosti, ale skor odrazom mocenskych vztahov, prerozdelovania zdrojov a
spolocenskych potrieb. ( Read, 2019) Vnimanie infrastruktiry sa vyvinulo do multidimenzionalneho konceptu, ktory riesi
nielen fyzické potreby, ale aj hospodarsky rast, environmentalnu udrzatelnost, socidlnu rovnost’ a technologicku
integraciu.

Koncept infrastruktiry je neoddelitel'nou sicastou vyskumu dejin verejnej dopravy, a moze sluzit” aj ako vychodiskovy
bod pre kladenie kli€ovych vyskumnych otazok aj v ramci témy mestskej hromadnej dopravy medzivojnovych Kosic,
ako napr. Aky bol vplyv infrastruktary mestskej hromadnej dopravy na ekonomicky rozvoj Kosic v medzivojnovom
obdobi? Ako sa elektrifikacia a modernizacia vozového parku odrazili na chode dopravného podniku? Akym spésobom
ovplyvnila doprava mobilitu obyvatelov? Aké boli transnacionalne stvislosti rozvoja mestskej hromadnej dopravy
v Kosiciach? Ako sa infrastruktira mestskej hromadnej dopravy v KoSiciach vyvijala v reakcii na demografické a
urbanistické zmeny? Ako ovplyvnila doprava urbanisticky vyvoj mesta a jeho priestorové rozlozenie? Ako sa odrazili
populacné zmeny na dopyte po mestskej hromadnej doprave? Aké boli hlavné vyzvy a obmedzenia rozvoja infrastruktiry
mestskej hromadnej dopravy v KoSiciach v medzivojnovom obdobi?

Dal§im dolezitym konceptom, vd’aka ktorému mozeme dospiet’ k inovativnym zdverom v oblasti vyskumu dejin mestskej
hromadnej dopravy je koncept verejného priestoru, ktory sa v priebehu dejin vyznamne vyvijal, priCom odrazal zmeny
v spolo€enskych strukturach, politickych ideoldgiach a kultirnych praktikach. V historickej vede ho nechapeme iba ako
fyzické miesto, ale dynamicku arénu pre socialnu interakciu, politicku participaciu a kultirnu vymenu. (Fuchs, 2018)
Jeho vyvoj uz od staroveku odraza SirSie zmeny v l'udskej spolo¢nosti. Pochopenie jeho historického vyznamu poskytuje
cenné poznatky o vyzvach a prilezitostiach na podporu demokratickych idedlov v modernych mestach. Pocas osvietenstva
a nastupu modernity ziskali verejné priestory novy vyznam ako miesta intelektualnej vymeny a politické¢ho diskurzu.
Filozofi, ako napriklad Jiirgen Habermas, spojili vznik verejnej sféry - konceptualneho priestoru pre racionalnu diskusiu
— srozvojom demokracie. Habermas rozliSoval medzi formalnou verejnou sférou (vladne institicie) a neformalnymi
verejnymi priestormi (miesta, kde sa stretavaji obcania), pricom zddrazioval ich vzajomnu prepojenost’ pri podpore
demokratickych idealov. (Souza, 2022) Koncept verejného priestoru bol obohateny pracami filozofov ako Hannah Arendt
a Richard Sennett. Arendt povazovala verejny priestor za kluCovy pre politicky boj a kolektivnu akciu, priCom
zdoraznovala jeho ulohu pri umozneni spoluzitia réznych jednotlivcov. Sennett zase poukazoval na jeho vyznam pre
socialnu interakciu bez vnucovania osobnych hodndt ¢i identit. (Souza, 2022) Vedecké skumanie verejného priestoru
prechadza interdisciplinarnym preklenutim sociolégie, urbanistiky a politickych vied. KI'icova ulohu v tejto oblasti
zohravaju teorie Henriho Lefebvra a neskorsie prace Waltera Siebela a Jana Wehrheima, ktoré pontikaju komplementarne
perspektivy na analyzu priestorovych dynamik.

Podl'a Lefebvra je priestor socidlny produkt, ktory nevznika pasivne, ale aktivne sa vytvara prostrednictvom l'udskych
vztahov a praktik. (Stanek, 2007) V diele Produkcia priestoru definuje tri vzajomne prepojené dimenzie:

1. Priestorové praktiky (vnimany priestor): Denné rutiny, pohyb a fyzicka organizacia prostredia.
Reprezentacie priestoru (koncipovany priestor): Teoretické a planovacie koncepty architektov, urbanistov
alebo politickych elit.

3. Reprezentacné priestory (prezivany priestor): Subjektivne vyznamy a symboly, ktoré jednotlivci pripisuju
priestoru. (Watkins, 2005)

Lefebvre zdoraziuje, Ze priestor je nastrojom moci: podl'a neho ho dominantné triedy vyuzivaji na reprodukciu socialnej
hierarchie. Tato myslienka sa spaja s jeho presvedcenim, ze kazdy spolocensky rezim musi produkovat’ vlastny priestor,
aby legitimizoval svoju existenciu. (Lefebvre, 1991)

Nemecki sociologovia Walter Siebel a Jan Wehrheim poskytli prehladnejsiu, zarovein menej zlozitejsiu tedriu verejného
priestoru prostrednictvom Styroch dimenzii, ktoré umoznujt jednoduchsie uchopenie vymedzenej témy. Tieto dimenzie
predstavujt $pecifické znaky verejného priestoru, vd’aka ktorym su v kontraste so sikromnou sférou. (Fogelova a Pekar,
2021)

Tab. 1
Dimenzia Charakteristika
Pravna Regulacia pristupu a pouzivania prostrednictvom zakonov a noriem.

Funk¢na Priestor ako miesto obchodu, politiky alebo verejnej komunikacie.




Socialna Scéna pre Standardizované spravanie a anonymitu (napr. ulice ako miesto stretdvania).

Materidlno-symbolicka | Architektonické prvky signalizujuce vyznamy (pamétniky, $tyl budov).

Hlavné rozdiely medzi konceptami verejného priestoru Henriho Lefebvra a dua Siebela a Wehrheima mozno
systematizovat’ do troch kI'i¢ovych oblasti: teoretického zakladu, analytického ramca a chapaniu moci. Zatial’ ¢o Lefebvre
vychadza z marxistickej kritiky kapitalizmu, priestor chape ako produkt spolo¢enskych vztahov a nastroj reprodukcie
moci, a zdoraziuje dialekticky vztah medzi priestorovou praxou a spolo¢enskymi Struktirami, Siebel a Wehrheim sa
orientuju na sociologicku a urbanistickl analyzu, bez explicitného triedneho ramca. Ich model je viac deskriptivny,
zamerany na identifikiciu mechanizmov kontroly priestoru. Co sa tyka chapania moci v teériach, Lefebvre vidi priestor
ako bojisko medzi dominantnymi a marginalizovanymi skupinami, kym Siebel a Wehrheim zdoéraziuju institucionalnu
kontrolu. Ich pristup je menej konfrontatny, viac opisuje spolocenské mechanizmy nez antagonizmy. Tato
konceptualizacia doplna klasické tedrie tym, Ze ponuka konkrétne kategorie pre empiricky vyskum, ¢im prekraduje &isto
filozoficku rovinu.

Pri vyskume mestskej hromadnej dopravy medzivojnovych Kosic je mozné formulovat’ vyskumné otazky, ktoré sa daju
kategorizovat’ podl'a Styroch vyssie uvedenych dimenzii verejného priestoru od Siebela a Wehrheima. Ku kazdej dimenzii
som fromulovala tri vyskumné otazky,

1. Pravna dimenzia — Reguluje pristup a spravanie sa v priestore prostrednictvom zékonov, noriem alebo
administrativnych opatreni.

a. Existovali $pecifické pravne obmedzenia pre urcité skupiny cestujucich (napr. podl’a etnicity, pohlavia,
profesie)?

b. Akym spdsobom boli rieSené konflikty medzi cestujiicimi a aké sankcie sa uplatiiovali pri poruseni
pravidiel?

c. 'V akej miere bola doprava pod kontrolou §tatu, samospravy alebo sikromnych investorov?

2. Funké¢éna dimenzia — Priestor ako miesto Specifickych aktivit: politické zhromazdenia, obchod, doprava alebo
kultirna vymena. Ak tlohu zohravala mestska doprava v ekonomike mesta (napr. prepojenie na trhy,
priemyselné Stvrte, obchodné centra)?

a. Akym sposobom doprava ovplyviiovala politickt a verejni komunikéciu (napr. pouzivali sa elektricky
na politické kampane, protesty, verejné zhromazdenia)?

b. Existovali $pecifické trasy spojené s dolezitymi verejnymi institiciami, administrativnymi budovami
alebo miestami stretavania elit?

c. Akym spésobom fungovalo prepojenie medzi mestskym zastupitel'stvom a dopravnym podnikom?

d. Ako sa na urovni mestského zastupitel'stva vyjednévali zmluvy na realizaciu infrastruktiry hromadne;j
dopravy?

e. Aké vztahy malo mesto s firmami, ktoré realizovali zakazky?

3. Socialna dimenzia — Priestor ako scéna pre anonymné interakcie a Standardizované spravanie (napr. ulice ako
miesto stretavania bez potreby osobnej identity). Tato dimenzia zachytava, ako priestor formuje socialne role a
vzt'ahy.

a. Aké socidlne skupiny mali zvyhodnené alebo znevyhodnené podmienky v ramci tarifného systému?

b. Akym spdsobom vytvaral tarifny systém socidlne bariéry alebo naopak podporoval inkliziu réznych
vrstiev obyvatel'stva?

c. Existovali rozdiely v dostupnosti dopravy pre rézne spolocenské vrstvy?

4. Materialno-symbolicka dimenzia — Architektonické prvky, pamétniky alebo urbanisticky §tyl, ktoré nesu
ideologické alebo kultirne vyznamy.

a. Aké vizualne a materialne aspekty (reklamy, vyzdoba, farby) boli pouzivané na propagaciu verejnej
dopravy?
Existovali ikonické zastavky alebo dopravné uzly, ktoré boli vnimané ako symboly mesta?

c. Akym spésobom boli elektricky a autobusy reprezentované v umeleckych dielach, literatare a dobovej
tlaci?

Zaver

Dejiny mobility a samotnych mestskych dopravnych systémov st celkovo neprebadanou tematikou. Deficit si¢asného
dopravného vyskumu je citel'ny aj napriek dostato¢nému mnozstvu zachovanych pramenov. Ondrej Ficeri oznacil dejiny
prvorepublikovych Kosic za ,,najnespracovanejSie obdobie ich existencie vobec*, a to napriek dostupnosti vyskumného



materialu v slovenskom jazyku. Spojenim dejin mestskej hromadnej dopravy s regionalnymi dejinami mesta sa vytvara
neprebadana téma s vel’kym vyskumnym potencidlom, ktora pontka nahl'ad do celého radu fenoménov od narodnostnej
situdcie v meste, cez travenie volného cCasu, vplyvu mestskych elit na fungovanie samospravy, modernizacie,
priestorového pretvorenia mesta, az po rodové otazky.

Pristup k vyskumu dejin mestskej hromadnej dopravy je réznorody od jej samotnych pociatkov. Prvé prace zaoberajuce
sa s touto problematikou vznikli v zdmori. Vyskum sa zameriaval najmi na prepojenie fenoménu suburbanizacie a
technologického pokroku. Od 70. rokov 20. stor. sa téma zacala skiimat’ aj v eur6pskom prostredi, a to v spojitosti
s legislativnymi ramcami jednotlivych krajin. Americky historik John P. McKay sa zasluzil o komplexnejSie ponatie
fenoménu mestskej hromadnej dopravy ako kultirneho a spoloc¢enského fenoménu. V nemeckej historiografii sa
zameriavali na prepojenie mestskej hromadnej dopravy s formovanim modernej ob¢ianskej spolo¢nosti. Historiografia
mestskej dopravy sa posunula od vnimania dopravy ako nezavislej technologickej hnacej sily mestskych zmien k jej
chapaniu ako stcasti komplexného, vzadjomného procesu zahiiajuceho kultirne, socialne, politické a hospodarske
faktory. Tato diferencovana perspektiva zdorazinuje, ako sa mestd a dopravné systémy vyvijaju spolocne, pricom
technologické a kultarne prvky sa v priebehu ¢asu dynamicky formuju. U nas je vyskum zalozeny na tradi¢nom ponati
mestskej hromadnej dopravy, a zameriava sa najmé na technologicky vyvoj alebo na linedrny prieskum dejin dopravnych
podnikov. Podstatou mdjho vyskumného zameru je ponuknut’ celistvejsi, viacdimenzionalny pohlad na dejiny mestskej
hromadnej dopravy Kosic v medzivojnovom obdobi, pricom vyuzijem teérie infrastruktir a verejného priestoru.

Vztah medzi infrastruktirou a priestorom je vzdjomne prepojeny — vyvoj, implementacia a vyuzivanie infrastruktir nielen
formuju priestory, ale si nimi zarovenn formované. Aplikacia vys$sie uvedenych tedrii na vyskum mestskej hromadnej
dopravy v Kosiciach v medzivojnovom obdobi vyzaduje interdisciplinarny pristup, ktory spéja urbanistickl historiu
s kritickou priestorovou analyzou. Podstatou mdjho vyskumu je preto nielen rekonstrukcia technologického a
organiza¢ného vyvoja mestskej hromadnej dopravy v Kosiciach, ale aj analyza jej SirSich spoloc¢enskych, politickych a
kultarnych stvislosti. Aplikovanim teorii infrastruktir a verejného priestoru je mozné ukazat, ako dopravny systém
ovplyvioval kazdodenny Zivot obyvatel'ov mesta, formoval mestské identity a reflektoval SirSie moderniza¢né procesy
v stredoeurdépskom kontexte.

Vyskum prispeje k prekonaniu doterajsieho tizko technického pohl'adu na dejiny mestskej hromadnej dopravy a poskytne
nové perspektivy na dynamiku vztahov medzi dopravou, urbanizmom a spolocenskymi zmenami. Skimanie
medzivojnového obdobia v Kosiciach navyse umozni reflektovat’ dopady politickych a uzemnospravnych zmien na
mestsku infraStruktiru a pontkne komparativne moznosti v rameci SirSicho vyvoja miest v regioéne. Tento pristup moze
sluzit’ ako model pre d’alSie vyskumy dejin mestskej dopravy na Slovensku, ktoré doteraz zostavali prevazne v rovine
faktografického mapovania. Obohatenim metodoldgie o interdisciplinarne prvky sa otvara priestor pre nové otazky a
interpretacné ramce, ktoré umoznia hlbsie pochopenie vzdjomného formovania infrastruktar, priestoru a spolocnosti
v historickom vyvoji mesta.
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Pravne aspekty DPH v oblasti elektronického obchodovania
Legal Aspects of Taxation in the Field of E-commerce
Damisn PRUZINSKY

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Pravnickd fakulta

Abstrakt: Prispevok sa zaobera pravnymi aspektmi uplatiiovania dane z pridanej hodnoty (DPH) v oblasti elektronického
obchodovania. BliZSie sa zameriava na analyzu platnej pravnej Gpravy, najmd vo vztahu k urceniu miesta dodania,
postaveniu osdb identifikovanych pre DPH. Pozornost’ je venovana taktiez dopadom nedavnych legislativnych zmien
v oblasti DPH. Prispevok poukazuje na praktické vyzvy, ktoré tieto zmeny prinasaju pre podnikatel'ov v e-commerce,
vratane potreby technickej a organizacnej adaptacie. Cielom je analyzovat pravne aspekty zdanovania DPH v oblasti
e-commerce a podnietit odborni diskusiu o dalSom vyvoji pravnej upravy v tejto dynamickej oblasti, v sulade
s technologickym vyvojom a s aktudlnym stavom digitalnej ekonomiky.

Kracové slova: Elektronicky obchod, Dan z pridanej hodnoty, Digitalna ekonomika, E-commerce, Harmonizdcia
danového prava.

Abstract: The paper addresses the legal aspects of value added tax (VAT) implementation in the field of electronic
commerce. It focuses in particular on the analysis of the current legal framework, especially with regard to the
determination of the place of supply and the status of persons identified for VAT purposes. Attention is also given to the
impact of recent legislative changes in the area of VAT. The paper highlights the practical challenges these changes pose
for e-commerce businesses, including the need for technical and organizational adaptation. The aim is to analyze the legal
aspects of VAT taxation in e-commerce and to stimulate expert discussion on the further development of legal regulation
in this dynamic area, in line with technological progress and the current state of the digital economy.

Keywords: Electronic commerce, Value-added tax, Digital economy, E-commerce, Tax law harmonization.

Uvod

Rozvoj informa¢nych technologii a globalizacia hospodarskych vztahov zasadne ovplyvnili sposob obchodovania v 21.
storo¢i. Jednym z najvyraznejSich prejavov tejto transformacie je vznik a expanzia elektronického obchodovania (e-
-commerce), ktoré dnes tvori neoddelitelnu sucast’ podnikatel'ského prostredia. K pokroku v tejto oblasti paradoxne
napomohlo t'azké obdobie pandémie Covid 19, kedy sme ako spolocnost’ zacali eSte vo vysSej miere vyuzivat formu
elektronického obchodovania namiesto obvyklej ,,fyzickej formy.“ Digitalizacia obchodnych procesov priniesla nielen
nové vyhody a prilezitosti, ale aj vyzvy pre pravne prostredie a tato skuto¢nost’ neobisla ani oblast’ daiiového prava.

Z pravneho hl'adiska elektronicky obchod nevystupuje ako samostatna danova kategoria, no jeho osobitosti maju pri
aplikacii platnych danovych predpisov vyznamny vplyv. Najmi dan z pridanej hodnoty (DPH) zohrava klIicova ulohu
pri spravovani danovych povinnosti podnikatel'ov pdsobiacich v oblasti e-commerce.

Sme si vedomi, Ze nas prispevok s nazvom ,, Pravne aspekty DPH v oblasti elektronického obchodovania “ otvara naro¢na
a obsiahlu problematiku. V nasom prispevku sa preto zameriame na pravne aspekty DPH v oblasti vnutrostatneho
elektronického obchodovania. Cielom nasho prispevku je analyzovat’ pravne aspekty zdafiovania DPH v oblasti e-
-commerce. Pri plneni stanoveného ciela budeme vyuzivat' viaceré vedecké metddy. Analyticka metéda umozni
preskiimat’ relevantné pramene pravnej Upravy tykajuce sa zdanovania DPH v e-commerce. Deskriptivna metéda bude
sluzit’ na popis legislativy a aktualnych trendov. Zaroven bude aplikovana metdda logického vykladu pravnych predpisov,
ktora je nevyhnutna pre pochopenie pravneho vyznamu analyzovanej pravnej tipravy.

V nasej praci sa budeme snazit’ o ¢o najlepsie uchopenie predmetnej problematiky, poskytnit’ uceleny a vecny pohl'ad na
stcasnu pravnu Upravu zdanovania elektronického obchodu, a to so zameranim na klicové charakteristiky a vyzvy
v oblasti dane z pridanej hodnoty (DPH) a prispiet’ k lepSiemu pochopeniu dafiovych povinnosti subjektov posobiacich
v oblasti e-commerce.

Teoretické vymedzenie pojmov

Prv ako budeme skumat’ meritum veci si dovolime vymedzit' najdolezitejSie pojmy v kontexte témy nasho prispevku.
Medzi tieto najdolezitejSie pojmy patri ,,elektronicky obchod,* alebo tiez , e-commerce.“ E-commerce Tres¢adkova
charakterizuje ako ,,okruh vztahov, ktoré zahrituju ponuku, dopyt a predaj tovaru a sluzZieb prostrednictvom
elektronickych komunikacnych prostriedkov. “ Pre porovnanie Spa¢ek charakterizuje e-commerce ako obchod pri ktorom
komunikacia medzi jeho ti€astnikmi prebieha scasti alebo tplne po Standardnych pocitacovych siet’ach, prostrednictvom
vypoctovej techniky, jej prislusenstva a telekomunikacii. Z pravneho hladiska ide o prenos prejavu vdle, suvisiaci
sjednanim o urCitom obchode, resp. uzatvorenim obchodnej zmluvy, ktora je s€asti alebo uplne prenasana
prostrednictvom vypoctovej techniky prepojenej telekomunikaciami. V nadvaznosti na uvedené si dovolime konstatovat’,
ze elektronicky obchod je obchod v procese ktorého prebieha véacsina komunikacie v elektronickej forme, a to vo vicsej
alebo mensej miere, pricom nemusi ist’ len o internetovi komunikaciu. Kazdopadne doélezité je vyuzitie technologii vo
vyznamnej miere za u¢elom uzavretia obchodu.

Dal§im pojmom, ktory mozno zaradit’ v kontexte nagho prispevku za najddlezitejsi je pojem ,, zdaiiovanie.  Zdatovanie
mozno zjednodusene charakterizovat’ ako proces ukladania a vyberania dani (pripadne aj inych povinnych odvodov),



ktoré su platené Statu alebo tzemnej samosprave s hlavnym cielom zabezpec€it' finanéné prostriedky na krytie ich
vydavkov a potrieb.

Dant z pridanej hodnoty (dalej len ,,DPH*) je nepriama dan, ktord sa uplatiluje na vicSinu tovarov a sluzieb
poskytovanych v ramci hospodarskeho styku. Ide o viacstupniovi dan, ktord sa odvadza v kazdom ¢lanku vyrobného a
distribu¢ného retazca, pricom skutocné danové zatazenie zndSa konecny spotrebitel. DPH sa pocita ako percentudlny
podiel z ceny tovaru alebo sluzby. Podnikatelia, ktori su platcami DPH, maju spravidla narok na odpocitanie DPH
zaplatenej na vstupe (pri nakupe), ¢im sa zabezpecuje zdanovanie iba pridaného zisku v kazdom $tadiu obchodného cyklu.
Z pravneho hladiska je DPH upravena prislusnymi vnitrostatnymi pravnymi predpismi v silade so smernicami Eurdpskej
unie, a to najmi Smernicou Rady 2006/112/ES o spolo¢nom systéme DPH.

Ziakladny pravny ramec

Pravny ramec je tvoreny mnozstvom normativnych predpisov, avSak medzi zakladné si dovol'ujeme zaradit’ nasledovné.
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Zakon ¢. 431/2002 Z. z. Zakon o uctovnictve v zneni neskorSich predpisov, ktory upravuje rozsah, sposob a
preukazatel'nost’ vedenia uctovnictva uctovnych jednotiek v Slovenskej republike. Povinnost' viest uctovnictvo sa
vzt'ahuje na pravnické osoby so sidlom na uzemi SR, zahrani¢né osoby podnikajuce alebo vykonavajice inu ¢innost’
podl'a osobitnych predpisov na uzemi SR, ako aj na fyzické osoby, ktoré podnikaju alebo vykonavajii ini samostatnii
zarobkovu ¢innost’ a preukazuji vydavky na ucely zistenia zakladu dane z prijmov podla zdkona o dani z prijmov.

Rovnako zékon ¢. 222/2004 Z.z. o dani z pridanej hodnoty (zakon o DPH) v zneni neskorSich predpisov, ktory upravuje
uplatiiovanie DPH v Slovenskej republike ako nepriamej dane, ktora sa vztahuje na dodanie tovaru a sluzieb v tuzemsku,
nadobudnutie tovaru z EU a dovoz z tretich krajin. Zakon vymedzuje zdaniteIné osoby, predmet dane, vznik danovej
povinnosti, zaklad dane, sadzby dane (zakladna a znizend) a podmienky oslobodenia od dane. Stanovuje tiez registracnu
povinnost’ na DPH, ktora mo6ze byt’ povinna alebo dobrovol'na, ako aj pravidla pre odpocitanie a vratenie dane. Uplatiiuje
sa na podnikatel'ov, ktori su registrovani ako platitelia DPH — ¢i uz na zéklade zakona (po prekroceni obratu), alebo na
zaklade dobrovol'nej ziadosti.

Zakon €. 22/2004 Z. z. Zakon o elektronickom obchode a o zmene a doplneni zdkona ¢. 128/2002 Z. z. o Statnej kontrole
vnutorného trhu vo veciach ochrany spotrebitela a o0 zmene a doplneni niektorych zadkonov v zneni zakona ¢. 284/2002
Z. z. v zneni neskor$ich predpisov, upravuje pravne vzt'ahy medzi poskytovatel'mi sluzieb informacnej spolocnosti (napr.
prevadzkovatelmi e-shopov) a ich prijemcami. Vymedzuje podmienky poskytovania tychto sluzieb, pravidla
zodpovednosti za obsah, informacné povinnosti voci spotrebitel'om a spolupracu s orgdnmi verejnej moci.

Nemodzeme opomenut’ zékon €. 108/2024 Z. z. Zékon o ochrane spotrebitel'a a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorsich predpisov, ktory predstavuje komplexnu pravnu Gpravu zamerantl na ochranu spotrebitel'ov pri predaji
tovaru a poskytovani sluzieb, vratane tych realizovanych na dialku. Zakon definuje prava spotrebitelov a povinnosti
obchodnikov, pricom kladie doraz na transparentnost’ obchodnych praktik a posilnenie prav spotrebitel'ov v zranitel'nych
situaciach.

Medzi vyznamné normativne predpisy Eurdpskej tnie vtomto kontexte zaradzujeme SMERNICU 2000/31/ES
EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY z 8. juna 2000 o uréitych pravnych aspektoch sluzieb informaénej
spolo¢nosti na vnutornom trhu, najmé o elektronickom obchode (smernica o elektronickom obchode), ktorej cielom je
odstranit’ prekazky cezhrani¢ného poskytovania elektronickych sluzieb a zabezpecit’ pravnu istotu pre poskytovatel'ov aj
spotrebitel'ov. KIiCovym prvkom smernice je zasada krajiny povodu, ktora zabezpecuje, ze poskytovatel’ podlieha
pravnemu rezimu Statu, v ktorej ma sidlo. Smernica zarovenn upravuje zodpovednost’ sprostredkovatelov digitalnych
sluzieb (napr. poskytovatel'ov hostingu), priCom stanovuje, za akych podmienok nenesu zodpovednost’ za obsah tretich
stran.

Pravne aspekty

V tvode nasho prispevku sme uviedli, Ze s rasticou obl'ubou online nakupov rastie aj potreba precizneho pravneho
uchopenia danovych aspektov tohto typu obchodnych vzt'ahov (v ramci e-commerce). Na ti€ely nasho prispevku sme sa
rozhodli priblizit’ oblast’ DPH, ktora predstavuje jeden z najvyznamnejSich nastrojov danovej politiky ¢lenskych Statov
Eurdpskej tnie, ale i Statov vSeobecne.

DPH ako viacstupiiova spotrebna dan je pritomna vo vicSine pravnych systémov, priCom v Eurdpskej Unii je
harmonizovana ako zakladny nastroj zdanovania spotreby. Na rozdiel od priamych dani, kde dan znasa priamo danovnik,
pri nepriamych daniach, ako je DPH, sa dan prenasa na kone¢ného spotrebitel’a, hoci ju do verejného rozpoctu odvadza
dodavatel’.

Z pohl'adu medzinarodného obchodu je pri DPH délezité rozliSovat’ medzi ,, pévodom “ a ,, sidlom. “ Teda ¢i sa dan vybera
v krajine, kde ddjde k spotrebe tovaru alebo sluzby, priCom vyvoz je oslobodeny od dane a dai je uplatiiovand v State
dovozu. Oproti tomu ,, zdsada pévodu, ““ ktora predpokladé zdanovanie v State vyroby, je v praxi uplatiiovana zriedkavo.

Zakon o DPH neobsahuje samostatnu Upravu tykajticu sa elektronického obchodovania, jeho vSeobecné ustanovenia sa
plne uplatiluji aj na dodania tovarov a sluzieb realizované prostrednictvom internetu. KI'aCovym aspektom pre urcenie
danového rezimu pri elektronickom obchode je uréenie miesta dodania tovaru. UrCenie miesta dodania tovaru zavisi od
viacerych faktorov — najmé od toho, ¢i je kupujucim osoba identifikovana pre DPH, ako aj od toho, ¢i ide o tuzemsku,
intrakomunitarnu alebo medzinarodnu transakciu.



V pripade predaja v ramci Slovenskej republiky sa miesto dodania urcuje podl'a ust. § 13 zakona o DPH, a teda ide o
zdanitel'né plnenie podliehajuce slovenskej DPH. Pri dodavkach do inych ¢lenskych statov EU je dolezité rozlisit, &i ide
o zdanite'na osobu, pripadne osobu identifikovanu pre DPH — vtedy sa uplatnia pravidla intrakomunitarneho dodania
(ust. § 11 aust. § 43 zakona o DPH). V pripade, Ze ide o koneéného spotrebitel’a (nezdanite'ni osobu), moze sa aplikovat
rezim tzv. zasielkového predaja (od 1. jula 2021 nahradeny jednotnym rezimom One Stop Shop — OSS), pricom miesto
dodania sa presuva do ¢lenského §tatu spotrebitela.

Zakonné ust. § 16a zdkona o DPH upravuje osobitné pravidla pre uréenie miesta dodania pri cezhraniénych transakciach
na tizemi Eurépskej unie (EU). Ide o pripady predaja tovaru na dial’ku nezdanitePnym osobam a o dodanie vybranych
sluzieb, ako st telekomunikacné sluzby, sluzby rozhlasového a televizneho vysielania a elektronické sluzby, fyzickym
osobam, ktoré nie su zdanitelnymi osobami. Podl'a ods. 1 predmetného ustanovenia, sa za miesto dodania tovaru pri
predaji na dial’ku povazuje miesto, kde sa zacina jeho odoslanie alebo preprava. Rovnako, miesto dodania vyssie
uvedenych sluzieb sa urcuje ako miesto, kde mé dodavatel’ sidlo, miesto podnikania alebo prevadzkaren, pripadne
bydlisko alebo miesto obvyklého pobytu, ak takato prevadzkaren neexistuje. Uplatnenie tohto pravidla je vSak
podmienené splnenim troch kumulativnych podmienok:

1) Dodéavatel ma sidlo, miesto podnikania, prevadzkaren, bydlisko alebo miesto obvyklého pobytu iba
v jednom ¢&lenskom §tate EU,

2) tovar je dodavany do in¢ho clenského Statu nez je ¢lensky Stat dodavatela, alebo sluzby st poskytované
osobam so sidlom, bydliskom ¢i obvyklym pobytom v inom ¢lenskom $tate,

3) celkova hodnota tychto dodani (bez DPH) nepresiahla v aktudlnom ani predchadzajiicom kalendarnom roku
10 000 eur.

Ak st tieto podmienky splnené, dodavatel’ nie je povinny registrovat sa k DPH v inom ¢lenskom S$tate a moze aplikovat’
DPH podl’a pravidiel $tatu, kde sidli. Naopak v pripade, Ze celkova hodnota dodavok presiahne uvedeny limit 10 000 eur
(ods. 2 predmetného ustanovenia), zmeni sa miesto dodania tovaru a sluzieb. Pre tovar sa miesto dodania urcuje podla
ust. § 14 ods. 2 zakona o DPH, teda podl’a miesta, kde sa tovar nachadza v ¢ase skoncenia prepravy alebo odoslania — ¢o
zvyc€ajne znamena $tat prijemcu. Pre sluzby sa miesto dodania urcuje podla § 16 ods. 14, teda opét’ podl'a miesta, kde sa
prijemca sluzby nachadza. Tato zmena ma vyznamné dopady na daniové povinnosti dodavatel’a, ktory je nasledne povinny
zabezpeCit' plnenie danovych povinnosti v §tate zakaznika, bud’ formou registracie alebo prostrednictvom systému
jedného spravneho miesta (tzv. rezim OSS — One Stop Shop). Odsek 3 predmetného ustanovenia umoznuje dodavatelovi,
ktory sice neprekrocil hranicu 10 000 eur, dobrovolne sa rozhodnut’ uplatnovat’ pravidla urcenia miesta dodania ako
v pripade jeho prekrocenia. Dovolime si tvrdit’, Ze ide o strategické rozhodnutie, ktoré méze dodavatel’ prijat’ napriklad
s cielom zjednodusit’ administrativne procesy pri budicom raste, zvysit' transparentnost alebo zabezpecit' danovu
neutralitu v cielovych §tatoch. Rozhodnutie je zavdzné minimalne na obdobie dvoch kalendarnych rokov.

Ustanovenie § 16a zdkona o DPH mozno hodnotit’ ak vyznamny néstroj pre zjednoduSenie cezhrani¢ného predaja v rdmci
EU pri mensich objemoch transakcii, zarovein vSak nastavuje jasné pravidla pre urCenie danovej prislusnosti pri prekroceni
stanovenej hranice, ¢im prispieva k spravodlivému rozdeleniu dafiovych prijmov medzi ¢lenskymi $tatmi EU.

Zaklad dane sa v zmysle ust. § 22 zdkona o DPH urcuje ako protihodnota, ktort ma dodavatel’ za tovar alebo sluzbu
obdrzat’. Do zakladu dane sa zahffiaju aj naklady priamo suvisiace s dodanim, ako st prepravné naklady a naklady za
balné.

Délezitou pravnou otazkou je postavenie osoby identifikovanej pre DPH, ktoré sa ¢asto zamiena s pojmom platitela DPH.
Nie kazda osoba identifikovana pre DPH je automaticky platitelom — moze ist o osobu, ktora je registrovana pre tcely
nadobudnutia tovaru z in¢ho ¢lenského §tatu, ale ktora inak nema povinnost’ odvadzat’ dan v tuzemsku. Z tohto dovodu
je potrebné starostlivo skiimat’ status obchodného partnera v ramci EU z pohl'adu DPH.

V nasledujticej Casti tejto kapitoly nasho prispevku poukazujeme na aktudlne zmeny v legislative oblasti DPH, nakol'ko
posledna novelizacia Zakona o DPH, priniesla zasadné zmeny v sadzbach DPH. Je mozné predpokladat, Ze tato
skutoénost’ bude mat’ dopad aj na subjekty podnikajice v oblasti elektronického obchodovania.

PredovSetkym zvySenie zakladnej sadzby DPH z 20 % na 23 % predstavuje vyznamny zasah do daiiového zatazenia
tovarov a sluzieb, ¢im mdze dojst’ k adekvatnemu narastu konecnych spotrebitel'skych cien. Sucast’ou novelizacie je aj
zavedenie novej znizenej sadzby vo vyske 19 %, ktora sa vztahuje na vybrané tovary a sluzby. Najnizsia sadzba DPH,
na urovni 5 %, je nad’alej aplikovana na potraviny zakladného sortimentu, lieky, zdravotnicke pomocky, ako aj tlacené
knihy a ucebnice.

Zvlast predajcovia, ktori posobia v cenovo citlivych segmentoch — napriklad v oblasti elektroniky ¢i vol'noc¢asového
tovaru — mozu pocitovat’ pokles dopytu, nakol’ko kazdé navysenie sadzby DPH sa priamo prejavuje v koncovej cene
vyrobku. Ti podnikatelia, ktori nebudu schopni navysenie DPH plne premietnut’ do predajnych cien, budi vystaveni riziku
znizenia obchodnej marze, ¢o moze ohrozit’ ich dlhodob udrzatel'nost.

Délezitym, mozno povedat’ priam esenciadlnym aspektom pre podnikatel'ov vo sfére elektronického obchodovania, resp.
e-commerce, je nevyhnutnost’ ,, technickej a organizacnej aktualizacie. “ Pre subjekty prevadzkujuce internetové obchody
je ziaduce aktualizovat’ svoje interné systémy vratane uctovnictva, cenotvorby a informacnych rozhrani. Tato Gprava
predstavuje zat'az pre investovanie do modernych softvérovych rieSeni, ako aj Skolenie zamestnancov a prepracovanie



cenovych a marketingovych stratégii. Na druhej strane nie je mozné prosperovat’ a reagovat’ bez tychto aktivit na rychlo
vyvijajuci sa technologicky a konkurenény pokrok.

Z pravneho hl'adiska bude ddlezité, aby podnikatelia zabezpecovali spravne uplatiiovanie novych sadzieb a zaroven
zachovali sulad s ustanoveniami Zakona o DPH — najmé pokial’ ide o vypocet zdkladu dane a vykazovanie dane
v daiiovom priznani.

Povazujeme za potrebné zvyraznit’ aj dopad na likviditu (schopnost’ uhradzat’ zavizky) a cash-flow (tok penazi z a do
spolo¢nosti). ZvySena sadzba DPH totiz znamend, Ze podnikatelia budu musiet’ pri nakupe tovaru uhradit’ vyssiu dail na
vstupe, ktort si sice mézu neskor odpocitat’, avsak docasne im bude viazany vacsi objem finanénych prostriedkov. Tato
skuto¢nost’ méze ovplyvnit’ schopnost’ e-shopov financovat’ d’alsi rast, investicie alebo pokrytie prevadzkovych nakladov,
najma v pripade malych a strednych podnikov s obmedzenym kapitalom.

V makroekonomickom kontexte nemozno opomenut’ ani potencidlny inflacny efekt spojeny so zvySenim DPH.
Predpokladany rast spotrebitel'skych cien mdze znizit’ kipnu silu obyvatel'stva a tym aj ochotu nakupovat’ online, co
mdze vytvorit’ negativnu spatnl vézbu v sektore e-commerce.

Zaver

V zavere si dovolime konStatovat, Ze elektronické obchodovanie sa stalo neoddelitelnou sucastou moderného
hospodarstva, pricom jeho dynamicky rozvoj si vyzaduje primerant a flexibilnti pravnu reakciu zo strany zakonodarcu,
najmé v oblasti zdaniovania DPH. DPH predstavuje kl'iovy prvok danovej regulacie v e-commerce, priCom napriek
tomu, ze elektronicky obchod nie je samostatne upraveny ako osobitnd danova kategoria, jeho Specifikd si vyzaduju
osobitny pristup pri aplikacii existujucich danovych predpisov. Tato skutocnost’ by podla nasho nazoru mala byt vo
vyss$ej miere zohl'adnena de lege ferenda v budticich pravnych upravach.

V ramci analyzy prislusnych zakonnych ustanoveni sme poukazali na dolezitost’ spravneho urcenia miesta dodania tovaru
a sluzieb, ktoré zohrava rozhodujticu ulohu pri stanoveni danovej prislusnosti a plneni dafiovych povinnosti.

Nasim prispevkom sme poukazali na skutocnost, ze hoci su pravidla zdafiovania elektronického obchodu postavené
najmé na v§eobecnej pravnej uprave DPH, t. j. pre elektronicky obchod nejestvuji osobitné normativne ustanovenia, ich
aplikacia v oblasti elektronického obchodu vyvoldva mnozZstvo praktickych a vykladovych otazok. Medzi
najvyznamnejsie z nich patri ur¢enie miesta dodania, postavenie osoby identifikovanej pre DPH, uplatnenie rezimu OSS
pri cezhrani¢nom predaji tovarov a sluzieb, ako aj dopady zmien sadzieb DPH na podnikatel'ské prostredie.

Zaroven sme reflektovali na aktualne legislativne zmeny v oblasti sadzieb DPH, ktoré mézu mat’ vyrazny dopad nielen
na koncové ceny pre spotrebitelov, ale aj na cash-flow, likviditu a konkurencieschopnost’ podnikatel’'skych subjektov
posobiacich v oblasti e-commerce. ZvySenie zakladnej sadzby DPH, ako aj zavedenie novej zniZenej sadzby, predstavuje
vyzvu, na ktori musia podnikatelia reagovat’ nielen formdlne — t. j. spravnym uplatiiovanim sadzieb — ale aj organizacne
a technicky, vratane uprav internych procesov, softvérovych rieSeni a cenotvorby.

Nasa analyza ukazala, ze efektivna a spravodliva aplikacia pravidiel DPH v oblasti elektronického obchodovania si
vyzaduje nielen znalost’ pravnej upravy, ale aj schopnost’ reagovat’ na legislativne zmeny a technicky pokrok. V tomto
smere povazujeme za dolezité, aby sa aj samotni podnikatelia aktivne vzdelavali, investovali do modernizacie a udrziavali
aktualnost’ svojich daflovych a €tovnych systémov.

Z uvedeného vyplyva, Ze je potrebné, aby pravna regulacia DPH v elektronickom obchodovani bola nielen zrozumitel'na
a stabilna, ale najmé predvidatel'na a prisposobena realite elektronického obchodovania a aktualnemu stavu digitalnej
ekonomiky. Do budiicnosti bude nevyhnutné pokracovat’ v harmonizécii dafiového prava na trovni EU, reflektovat’ vyvoj
technoldgii a zaroven vytvarat pravne prostredie, ktoré bude podporovat’ inovaciu, konkurencieschopnost’ a efektivne
plnenie daiiovych povinnosti v elektronickom obchode.

Verime, Ze nas prispevok prispel k hlbSiemu porozumeniu problematiky zdanovania v oblasti e-commerce a zaroven
podnieti d’alSiu diskusiu o potrebe preciznej pravnej regulacie tejto dynamickej a Coraz vyznamnejSej oblasti
hospodarstva. V nasom prispevku sme sa snazili o ¢o najlepsie splnenie ciel'ov stanovenych v jeho tvode.
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Pravne a inStitucionalne aspekty miestnej samospravy Ukrajiny v obdobi pred vojnou —
diferenciacia kompetencii primatora, mestskej rady a vykonného vyboru

Legal and Institutional Aspects of Local Self-Government in Ukraine — Differentiation of Competences of the Mayor,
City Council, and Executive Committee

Mgr. Vadym PRYIMACHUK

Univerzita Pavla Jozefa Safirika v KoSiciach, Fakulta verejnej spravy

Abstrakt: Miestna samosprava na Ukrajine presla v poslednych rokoch pred vojnou vyznamnymi reformami, ktoré
ovplyvnili pravne a inStitucionalne postavenie jej hlavnych organov — primatora, mestskej rady a vykonného vyboru.
Cielom c¢lanku je analyzovat’ diferencidciu ich kompetencii v kontexte decentralizacie verejnej spravy a posiliiovania
miestnej autondmie. Prispevok sa zaobera pravnym ramcom upravujucim ich vzajomné vzt'ahy, rozhodovaci proces a
mechanizmy kontroly.

Krucové slova: miestna samosprava, primator, mestskd rada, vykonny vybor, decentralizdcia,

Abstract: Local self-government in Ukraine has undergone significant reforms in recent years, affecting the legal and
institutional status of its main bodies — the mayor, the city council, and the executive committee. The aim of this study is
to analyze the differentiation of their competences in the context of public administration decentralization and the
strengthening of local autonomy. The paper examines the legal framework regulating their mutual relations, decision-
making processes, and control mechanisms.

Keywords: local self-government, mayor, city council, executive committee, decentralization,

1. Pravny a inStitucionalny zaklad

Systém miestnej samospravy Ukrajiny je Struktirovany na principe delby moci, pricom zahfiia viaceré organy
s osobitnymi pravomocami. KI'iCovymi subjektmi tohto systému st primator, mestskd rada (resp. obecné/mestské
zastupitel'stvo) a vykonny vybor. Zakon €. 280/97-BP ,,O miestnej samosprave na Ukrajine* z roku 1997 (dalej len
,Zakon o miestnej samosprave*) ustanovuje ich kompetencie s cielom zabezpecit’ funkény mechanizmus bfzd a protivah,
¢im sa minimalizuje riziko koncentracie moci a posililuje demokratické riadenie obce ¢i mesta (Chernetskikh, Chishko
2021).

V zmysle legislativnej Gpravy, a konkrétne ¢l. 12 ods. 1 zdkona o miestnej samosprave je primator (ukr. mep) hlavnou
vykonnou osobou samospravy, pricom ho priamo volia obyvatelia danej uzemnospravnej jednotky. Funkéné obdobie
starostu obce alebo mesta, ktory bol zvoleny v riadnych miestnych vol'bach, je vymedzené zdkonom ¢. 254x/96-BP
Ustava Ukrajiny (d'alej len ,,Ustdva Ukrajiny™), konkrétne v &lanku 141 trvanie jeho mandétu je stanovené na pit’ rokov.
Primator obce alebo mesta zastdva veducu tlohu vo vykonnom vybore a zaroven predseda jeho rokovaniam. Pravne
postavenie predsedov, poslancov a vykonnych organov zastupitel'stiev, ako aj ich kompetencie, vznik, reorganizacia a
zanik, s determinované platnou legislativou (Aasland, Lyska 2015).

Primator obce, mesta, v sulade s ¢lankom 42 ods.4 zakona o miestnej samosprave:

» zabezpecuje vykon, v medziach zakonom priznanych pravomoci, vykonnych organov na prislusnom tuzemi,
dodrziavanie Gstavy a zékonov Ukrajiny a vykonavanie aktov prezidenta Ukrajiny a prislusnych vykonnych
organov;

organizuje v medziach ustanovenych tymto zdkonom pracu prislusnej rady a jej vykonného vyboru;

podpisuje rozhodnutia rady a jej vykonného vyboru;

predklada rade navrh na postidenie kandidatiry na funkciu tajomnika rady;

predkladé rade na rokovanie navrhy na kvantitativne a personalne zlozenie vykonného vyboru prislusnej rady;
Mestska rada (ukr. micoxa paoa) v sulade s €l. 10 zdkona o miestnej samosprave, ako zastupitel'sky organ reprezentuje
zaujmy obc¢anov a prijima rozhodnutia v mene obce/mesta. Mestské zastupitel'stvo (organ samospravy) v sulade s ¢l. 25,
26 a ¢1.42-52 zakona o miestnej samosprave plni tieto hlavné tlohy:

VYV VY

o Prijimanie miestnych nariadeni;
Tvorba a kontrola rozpoctu;
Sprava obecného majetku;
Rozvoj a zlepSenie miest;
Socialno-ekonomicky rozvoj;
Podpora podnikania a investi¢nych projektov;
Kontrola ¢innosti vykonnych organov (vykonny vybor);
Skolstvo, kultra a zdravotnictvo;

o Rozvoj miestnych vzdelavacich a zdravotnych programov.
Podra ¢lanku 45 zakona o miestnej samosprave - posobnost’ mestského zastupitel'stva za¢ina diiom prvého zasadnutia po
vol'bach a kon¢i dilom prvého zasadnutia novozvoleného zastupitel'stva. Mestské zastupitel'stvo je volené na obdobie 5
rokov v priamych volbach obyvateI'mi prislusného tzemného celku. Podla zakona Ukrajiny ¢. 595-VIII zo dina
14.07.2015 ,,0 komunalnych volbach* poslancov mestského zastupitel'stva volia priamym hlasovanim obéania Ukrajiny,
ktori maju pravo volit’ a st registrovani na izemi danej komunity. V mestach s po¢tom obyvatelov do 10 000 T'udi sa
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vol'by konaji vicsinovym systémom. V mestach nad 10 000 obyvatelov — podl'a pomerného systému s otvorenymi
zoznamami (voli¢i volia stranu a konkrétneho kandidata z nej).

Vykonny vybor (ukr. suxonaguuii komimem) zohrava tlohu koordinacného a realizacného organu, ktory zabezpecuje
implementaciu rozhodnuti prijatych zastupitel'stvom (Aasland, Lyska 2015). Funkéne obdobie vykonného vyboru je
zhodne s funkénym obdobim mestskej rady mesta podl'a zdkona o miestnej samosprave a Ustavy Ukrajiny.

Medzi kompetencie vykonného vyboru podl'a hlavy 2 zdkona o miestnej samosprave patria:

Pravomoci v oblasti socidlno-ekonomického a kultarneho rozvoja, planovania a uctovnictva;

Pravomoci v oblasti rozpoctu, financii a cien;

Pravomoci spravovat’ obecny majetok;

Pravomoci v oblasti byvania a komunalnych sluzieb, sluzieb pre domacnost’, obchodnych sluzieb, verejného
stravovania, dopravy a komunikacii;

Pravomoci v oblasti Skolstva, zdravotnictva, kultary, politiky mladeze, telesnej vychovy a Sportu;

Pravomoci v oblasti $tatnej identity a ochrany zivotného prostredia v oblasti Statnej identity a ochrany
zivotného prostredia socidlna ochrana obyvatel'stva;

Pravomoci v oblasti zahrani¢nej hospodarskej ¢innosti;

Pravomoci v oblasti obrannej prace;

Pravomoci riesit’ otazky spravneho a uizemného usporiadania;

Pravomoci zabezpecit’ zakonnost, zakonnost a poriadok a chranit’ prava, slobody a opravnené zaujmy
obcanov.

Jednym z Castych omylov pri interpreticii systému miestnej samospravy je vnimanie tejto Struktiry vyluéne
prostrednictvom troch hlavnych subjektov - primator, zastupitel'stvo (mestska rada), vykonny vybor (Shapoval 2016).
V skutocnosti je tento systém S§irSi a zahiiia aj d’alSie uzemnospravne jednotky podla ¢l. 5 ods. 1 zdkona o miestnej
samosprave, akymi st okresné a krajské zastupitel'stva, ktoré vykonavaju kompetencie v ramci regionalnej samospravy.

Obrazok & 1: Struktima schéma vykonnych organov izemnej samospravy
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Zdroj: Vlastne spracovanie na zaklade zakona ¢. 280/97-BP ,,0 miestnej samosprave na Ukrajine® z roku 1997

Podla Sergeeva (2016) dolezitym, avSak casto prehliadanym aspektom, je samotné uzemné spolocenstvo, ktoré
predstavuje zakladny prvok miestnej samospravy. V zmysle ¢l. 6 zdkona o miestnej samosprave su prave obyvatelia
uzemného celku primarnym subjektom samospravy, pricom im prinalezi pravo participacie na rozhodovacich procesoch
prostrednictvom volieb a ob¢ianskej angazovanosti.

V ramci zastupitel'skych a vykonnych pravomoci podl'a zdkon o miestnej samosprave primator zohrava kI"icovua tlohu
pri reprezentacii obce/mesta na Statnej aj medzinarodnej urovni, ako aj vo vztahoch kinym samospravam,
podnikatel'skym subjektom a inym organizacidm (Boryslavska 2021):

e Primator zastupuje izemné spoloCenstvo, zastupitel'stvo a jeho vykonny vybor vo vztahoch so Statnymi
organmi, inymi subjektmi uzemnej samospravy, ob¢ianskymi zdruzeniami, podnikmi, institiciami a
organizaciami bez ohl'adu na ich vlastnicku $truktiru, ako aj vo vzt'ahu k ob¢anom a v medzinarodnych
stykoch, vzdy v sulade s platnymi pravnymi predpismi;

e  Primator je opravneny iniciovat’ sidne konanie s cielom dosiahnut’ oznacenie rozhodnuti alebo ukonov inych
organov samospravy, obecnych a mestskych zastupitel'stiev, podnikov, institucii a organizacii za nezdkonné, ak
tieto obmedzuju prava a opravnené zaujmy tzemného spolocenstva alebo zasahuji do pravomoci
zastupitel'stva a jeho organov;



e  Primator uzatvara zmluvy v mene uzemného spoloCenstva, zastupitel'stva a jeho vykonného vyboru v sulade
s platnymi pravnymi predpismi. V pripade zmluv tykajtcich sa zalezitosti, ktoré patria do vylu¢nej pdsobnosti
zastupitel'stva, predklada tieto zmluvy na schvalenie prislusnému zastupitel'stvu (Boryslavska 2021).
Vykonny vybor v stlade s ¢lankom 11 zakona o miestnej samosprave je vykonnym komitétom miestnej samospravy.
Znamena to, Ze nejde o autonémny subjekt, ale o organ, ktory je priamo podriadeny zastupitel'stvu a plni jeho
rozhodnutia? Naznacuje tento vzt'ah to, ze vykonny vybor zohrava skor pomocnt a realizaénu lohu, a primétor, ako
,whlavny™, zohrava kl'acovu tlohu v riadeni samospravy?

V sulade s ¢lankom 140—146 Ustavy Ukrajiny na arovni okresov (ukr. paiionie) samospravu vykonavaju predovietkym
tieto organy:

e  Okresné rady (ukr. pationni paou) - schvalovanie okresného rozpoctu; prijimanie programov socidlno-
ekonomického a kulturneho rozvoja; rozhodovanie o sprave okresného majetku; zabezpecovanie spoluprace
medzi komunitami (obcami);

e Vykonny aparat okresnej rady (ukr. BukoHaBunii anapar) - nie je to samostatny vykonny organ, ale pomaha
vykonavat’ rozhodnutia rady. Plni organiza¢né, pravne, personalne a finan¢né ulohy:.

Po reforme decentralizacie v roku 2014 bola vacsina kompetencii presunutd z okresnej Grovne na Uroven zjednotenych

uzemnych obci/izemnych spolocenstiev (ukr. OTI/mepumopianvui epomadu). V sucasnosti su hlavnymi nosite'mi
samospravy prave tieto uzemne spolocenstva, nie okresy.

e  Znizenie poctu okresov (z 487 na 136);
e  Znizenie kompetencii okresnych rad;
e Finan¢na a administrativna autondmia.
Hoci okresné rady stale formalne existujt, ich vplyv je obmedzeny. NajdolezitejSie rozhodnutia sa dnes prijimaji na

urovni mesta/uzemného spolocenstva (epomad), ktoré maju vlastnych primatorov, rady a vykonné organy (Tkachuk
2017).

2. Vzajomna kontrola a mechanizmy rovnovahy moci

Ukrajinska legislativa poskytuje viaceré nastroje na zabezpecenie vzajomnej kontroly medzi jednotlivymi organmi
miestnej samospravy.

e Podla ¢lanku 59 ods. 7 zakona o miestnej samosprave, ma primator pr&vomoc pozastavit rozhodovanie
vykonného vyboru prostrednictvom svojho prikazu. Toto ustanovenie posiliiuje jeho vykonnu kontrolna
funkciu a umoziuje mu zasiahnut' v pripade, ze vybor prijme rozhodnutie, ktoré je v rozpore so zdkonom alebo
verejnym zaujmom,;

e Podla ¢lanku 59 ods. 4 zakona o miestnej samosprave, moze primator zastavit’ rozhodnutie mestského
zastupitel'stva. Tento krok vSak neznamena, ze primator ma absolutnu rozhodovaciu moc — kone¢né slovo
v takomto pripade stale patri mestskému zastupitel'stvu, ktoré moze svoje rozhodnutie potvrdit’ (Sergeev 2016).

Tieto mechanizmy zabezpecujii ur€itt rovnovahu moci medzi primatorom, vykonnym vyborom a mestskym
zastupitel'stvom, v ktorom mestské zastupitel'stvo si aj naprick vykonnym pravomociam primatora zachovava
rozhodujuce postavenie v miestnej samosprave (Chernetskikh, Chishko 2021).

Podl'a Sergeeva (2016) primator obce alebo mesta ma pravomoc pozastavit' rozhodnutie obecného, okresného alebo
mestského zastupitel'stva do piatich dni od jeho prijatia. V takom pripade musi rozhodnutie predlozit’ zastupitel'stvu na
opétovné prerokovanie spolu s odovodnenim svojich pripomienok. Zastupitel'stvo je nasledne povinné do dvoch tyzdnov
dané rozhodnutie znovu posudit. Ak vSak poslanci zamietnu pripomienky primatora a schvalia pévodné rozhodnutie
dvojtretinovou vacsinou z celkového poctu élenov zastupitel'stva, toto rozhodnutie nadobtida platnost’ a primator ho uz
nemoéze d’alej blokovat’. Tento mechanizmus umoziuje primatorovi kontrolnt funkciu vo¢i rozhodnutiam zastupitel'stva,
zaroven vSak ponechéva konecné slovo v rukéch zastupitel'ského organu, ¢im sa zabezpecuje rovnovaha moci v miestnej
samosprave (Aasland, Lyska 2015).

Mestské zastupitel'stvo v stilade ¢l. 26 ods. 16 a ¢l. 26 ods. 3 zakona o miestnej samosprave ma pravomoc predcasne
ukon¢it’ mandat primatora mesta, ako aj menit’ zlozenie vykonného vyboru alebo ho uplne zrusit’.

Podra ¢lanku 26 zakona o miestnej samosprave, mézu zastupitel'stva na svojich plenarnych zasadnutiach rozhodovat’ o
zasadnych otazkach riadenia samospravy, pricom medzi ich vylu¢né pravomoci patri:

1. Zastupitel'stvo prijima nariadenia, ktoré urcuju pravidla fungovania samospravy a reguluju rézne oblasti
verejného Zivota;
2. Zastupitel'stvo mdze vytvarat stale a docasné komisie, menit’ ich zloZenie a volit’ ich predsedov. Tieto komisie
zohravaju kI'i¢ovl lohu v priprave rozhodnuti a dohl'ade nad vykonom samospravnych kompetencii;
3. Zastupitel'stvo rozhoduje o zlozeni vykonného vyboru, urcuje pocet jeho ¢lenov, schval'uje jeho personalne
obsadenie a méze kedykol'vek vykonat’ zmeny v jeho Strukture alebo ho tiplne rozpustit’ (Tkachuk 2017).
Tieto ustanovenia zabezpecuju, Ze zastupitel'stvo si zachovéva rozhodujucu kontrolu nad vykonnymi organmi
samospravy, vratane vykonného vyboru a samotného primatora. Tento model posiliiuje princip demokratickej kontroly a
zabraiuje koncentracii moci v rukéach jednotlivca alebo uzkej skupiny.



Mestské zastupitel'stvo podla ¢lanok 26 ods. 15 zdkona o miestnej samosprave ma pravomoc zrusit rozhodnutia
vykonnych organov, avsak iba v pripade, ak su v rozpore s Gistavou, zdkonmi Ukrajiny, inymi pravnymi predpismi alebo
rozhodnutiami zastupitel'stva prijatymi v ramci jeho kompetencii. To znamena, Ze zastupitel'stvo nemoze svojvolne
zasahovat’ do rozhodnuti vykonného vyboru len na zaklade subjektivnych dovodov alebo nesuhlasu s jeho politikou
(Aasland, Lyska 2015).

3. Vzt’ah medzi vykonnym vyborom a mestskym zastupitel’stvom

Vykonny vybor je povinny predkladat’ spravy o ¢innosti ¢lenom zastupitel'stva, av§ak to neznamena, Ze je mu podriadeny.
Podl'a Tkachuka (2017) tieto organy st rovnocenné a mestské zastupitel'stvo nepredstavuje hierarchicky vyssi organ vo
vztahu k vykonnému vyboru. Vykonny vybor mozno prirovnat’ k ,,nestrannym zastupcom miestneho spolocenstva — je
kolektivnym organom, ktory funguje na zavislo — nezavislom principe od zastupitel'ského zboru. Disponuje Sirokymi
pravomocami v oblasti samospravnych a prenesenych kompetencii, ktoré su rozsiahlejSie nez pravomoci samotného
zastupitel'stva. Medzi jeho ulohy patri aj dohl'ad nad ¢innostou timu primatora (Chernetskikh, Chishko 2021).

Je dolezité rozliSovat medzi vykonnym vyborom a vykonnymi organmi mesta. Vykonné organy, ako st odbory,
riaditel’stva, sekcie, podl'a ¢lanku 42 ods. 10 zdkona o miestnej samosprave patria pod aparat mestského zastupitel'stva a
st priamo podriadené primatorovi, ktory vymenuva a odvolava ich veducich. Naopak, vykonny vybor je autondmnym
kolektivnym organom, ktory funguje na zavislom principe od rozhodnuti zastupitel'ského zboru ale zostava nezéavislu
funkciu v otazkach svojej posobnosti (Shapoval 2016).

Preco je vykonny vybor nezavisly?

1. Vykonny vybor sa sice zodpoveda mestskému zastupitel'stvu, ale ma pravo samostatne rozhodovat’ o otazkach
suvisiacich s jeho pdsobnost'ou (napriklad riadenie komunalnych sluzieb, verejnoprospesnych prac, dopravy a
pod.). Tieto rozhodnutia nevyzaduji schvalenie zastupitel'stvom;

2. Rada sa zaobera prijimanim strategickych rozhodnuti, rozpoc¢tom, nariadeniami a vykonny vybor ich plnenim.
Toto oddelenie funkcii sa niekedy interpretuje ako ,,nezavislost* vykonného vyboru na operativnej ¢innosti.

3. Mestské zastupitel'stvo méze vykonnému vyboru ukoncit’ pdsobnost, vyzaduje si to vSak nadpoloviéna
vacsinu poslancov, ¢o nie je vzdy jednoduché (o tejto problematike povieme nizsie);

4. Hoci mestské zastupitel'stvo schval'uje zlozenie vykonného vyboru, samotny vykonny vybor tvori primator,
¢im vznika urcita autonomia (Aasland, Lyska 2015).

Preco nie je vykonny vybor nezavisly?

1. Vytvara ho a schval'uje mestské zastupitel'stvo;

2. Je podriadeny vSeobecnym rozhodnutiam zastupitel'stva;

3. Moze byt rozpusteny rozhodnutim zastupitel'stva (Aasland, Lyska 2015).

Tento systém zabezpecuje vyvazené rozdelenie moci v miestnej samosprave, kazda zlozka — zastupitel'stvo, vykonny
vybor a primator — plni svoje Specifické tlohy a vzajomne sa kontroluje. Primator vymenuva do funkcii a odvolava
z funkecii vedticich oddeleni, sprav, a inych vykonnych organov rady, ako aj veducich podnikov, institucii a organizacii,
ktoré st majetkom prislusného izemného spolocenstva (Chernetskikh, Chishko 2021).

Podl'a Shapovala (2016) systém protizdvazia, ktory ma zabezpecit' vyvazenie moci medzi rdznymi orgdnmi miestne;j
samospravy, mdze nefungovat’ v pripade, ked’ je mestské zastupitel'stvo zlozené vacsinou z poslancov podporujicich
primatora. V takomto pripade, ked’ primatorova strana dominuje v mestskom zastupitel'stve, méze byt nestrannost
rozhodnuti vazne ohrozena. Tento jav nastava najma v situaciach, ked’ mestské zastupitel'stvo schvaluje kandidatov na
¢lenov vykonného vyboru, aj ked’ kandidatov navrhuje primator v sulade s clankom 42 ods. 4 a 5 zdkona o miestnej
samosprave. Ak je vdcsina poslancov z primatorskej strany, rozhodovanie méze byt jednostranné a moze chybat’ potrebna
kontrola. Tento problém sa moéze objavit’ aj v pripade, ked’ primatorova strana neziska vac¢sinu v zastupitel'stve, ako to
bolo napriklad v Mariupole, kde sa musel primator spoliehat’ na vytvaranie neformalnych koalicii s poslancami inych
stran (Bezzubko, Koltsova 2016).

Podla zakona Ukrajiny €. 595-VIII ,,0 volbach poslancov miestnych zastupitelstiev a predsedov obci, miest, oblasti
nemozu byt vo vykonnom vybore zastupeni poslanci mestského zastupitel'stva, av§ak mézu v nom posobit’ funkcionari
vykonnych orgénov, ako si veduci oddeleni, odborov, riaditel'stiev a d’al$ie osoby. Vykonny vybor podl'a ¢lanku 51 ods.
4 zakona o miestnej samosprave tvori primator, zastupcovia primatora, prednosta mestskej ¢asti, tajomnik vykonného
vyboru a veduci vykonnych organov, pricom tento vybor moéze zahfniat aj zastupcov okresov v pripade zli¢eného
uzemného spolocenstva, ¢o je novinkou po decentralizaénej reforme (Tkachuk 2017).

Tento stav moze ohrozit’ funkénost’ systému protizavazia, ked’ze vykonny vybor a mestské zastupitel'stvo mézu posobit
v nevyvazenych politickych pomeroch, ¢o moze viest’ k dominancii jednej politickej sily a znizeniu kontroly medzi
jednotlivymi organmi.

Podla ¢lanku 51. ods. 3 zdkona o miestnej samosprave ,,vykonny vybor tvoria primator, tajomnik vykonného vyboru a
moézu ho tvorit’” zastupcovia primatora, ako aj vedici odborov, riaditel'stv a d’alSie osoby.“ Z uvedeného ustanovenia
mozno konstatovat’, Ze vo vykonnom vybore nemoézu byt poslanci, ale mézu v iom byt funkcionari z vykonnych organov
—rdznych odborov, sekcii, riaditel’stiev, utvarov a pod.

Podla Sergeeva (2016) zédkon o miestnej samosprave vSak neuvadza, Ze by vykonny vybor mal alebo mohol zahfiat
odbornikov z verejnosti. Avsak, termin ,.dalsie osoby* je formulacia, ktora méze byt’ interpretovana roznymi sposobmi.



,.Dalsie osoby vo vykonnom vybore je kategéria, ktora umoziiuje primatorovi zaradit' do vykonného vyboru zastupcov
verejnosti, odbornikov, veducich podnikov, institcii a organizacii délezitych pre Zivot mesta.
Mobzu to byt napriklad:

= zastupcovia podnikov, ak mesto aktivne komunikuje s podnikatel'mi;

= veduci verejnych sluzieb (vodohospodarske sluzby, vykurovacie siete, dopravné sluzby);

= $pecialisti v oblasti urbanizmu, ekonomiky, financii, ekoldgie a pod.;

= zastupcovia verejnych organizacii alebo dobrovolnickych hnuti;

= pravnici, znalci v oblasti samospravy.
V skutocnosti ide o I'udi, ktorych primator povazuje za uzitocnych pre pracu vykonného vyboru. Ich kandidataru vSak
musi schvalit’ mestské zastupitel'stvo. V idedlnom pripade by mali byt tieto osoby predstavitelia komunity, ktori maja
nad flou moralnu autoritu a reSpekt. Pre to, aby sa bezny obyvatel stal clenom miestnej samospravy, by mal predlozit
oficidlnu Zziadost' primatorovi mesta, ktori modze podporit’ peticiou, podpisanou obyvatel'mi, organizaciami alebo
pracovnymi kolektivami. Peticia by mala presvedéivo vysvetlit’, preco si tato osoba zasluzi miesto vo vykonnom vybore.
Zakon o miestnej samosprave na Ukrajine neobsahuje ustanovenia, ktoré by zavidzovali primatora mesta zvazit' alebo
predlozit’ na schvalenie mestskému zastupitel'stvu kandidatov do vykonného vyboru na zaklade peticii alebo odvolani
obcanov. Primator ma teda diskre¢nti pravomoc podavat’ navrhy na zloZenie vykonného vyboru a peticie ob¢anov nie st
povinnym podkladom pre zaradenie kandidata do programu zastupitel'stva. Tato prax bola uplatnena napriklad v roku
2018 v Mariupole (Chernetskikh, Chishko 2021).

V tom roku sa stal verejny pripad, ked’ aktivistka ktora bola oponentkou primatora vo vol'bach, bola vyli¢ena zo zoznamu
kandidatov do vykonného vyboru. Napriek protestu obyvatel'ov a viac nez 1000 podpisom v peticii, ako aj podpore od 23
verejnych organizacii vratane mimovladnej organizacie, jej kandidatura nebola akceptovana. Namiesto toho boli do
vykonného vyboru prijati novi ¢lenovia z pracovnych kolektivov, ozbrojenych sil a verejnych organizacii, ¢o vyvolalo
verejnu kritiku. Tento incident zdoraziuje, ze aj ked’ existuju moznosti zapojit' odbornikov z verejnosti do vykonného
vyboru, skuto¢na realizécia tejto praxe moze byt politicky ovplyvnena (Bezzubko, Koltsova 2016).

Zakon Ukrajiny €. 595-VIII ,,0 volbdach poslancov miestnych zastupitelstiev a predsedov obci, miest, oblasti*
neustanovuje presny pocet miest pre zastupcov verejnosti vo vykonnom vybore. Poslanci mestského zastupitel'stva podla
tohto zakona nemézu navrhovat’ vlastné kandidatury do vykonného vyboru, mézu iba navrhy primatora bud’ prijat’, alebo
zamietnut. Okrem Clenov vykonného vyboru mestské zastupitel’stvo schval'uje aj Struktiru vykonnych orgadnov na navrh
primatora. Ak vacsinu poslaneckého zboru tvoria ¢lenovia primatorskej strany alebo jeho sympatizanti, tito poslanci
zvycajne podporia vetkych kandidatov ako balik. Vysledkom je, ze ¢lenmi vykonného vyboru sa casto stavaju namestnici
primatora, vediici oddeleni, riaditelia verejnoprospesnych sluzieb, nemocnic, §kol a podobne (Sergeev 2016).

V pripade Mariupola ma vykonny vybor 21 ¢lenov, ¢o je pocet ustanoveny rozhodnutim mestského zastupitel'stva z 23.
decembra 2020. Vykonny vybor pozostava z primatora, jeho tajomnika, 7 zastupcov primatora, 4 ¢lenov — rektorov a
prorektorov vysokych $kol, a zastupcov réznych organizacii ako Metinvest-Promservice LLC (najvicsia spolo¢nost’ na
Ukrajine Specializujlica sa na opravy a udrzbu banskych a hutnickych zariadeni), centrum podpory malych a strednych
podnikov (sukromne centrum, ktoré ma za ulohu vytvaranie podmienok pre rozvoj mikro, malého a stredného
podnikania), a d’al§ich (Chernetskikh, Chishko 2021).

Zaver

V roku 2017 sa pokusila NajvysSia rada Ukrajiny (resp. Verchovna rada Ukrajiny) schvalit’ navrh zékona, ktory by
stanovil, Ze predstavitelia samospravy nesmu tvorit’ viac ako tretinu vykonného vyboru. Tento navrh nebol vsak prijaty a
zakon nad’alej neustanovuje konkrétny vyklad tohto problému. V praxi st vykonné vybory Casto Gplne alebo prevazne
zlozené z l'udi spojenych s primatorom mesta. V dosledku toho sa nezavislost’ tychto vyborov stava otazna. To moze
vysvetlovat’, preco obcania ¢asto nevidia zasadny rozdiel medzi jednotlivymi organmi miestnej samospravy (Tkachuk
2017).

Je vsak dolezité pripomenut’, ze vSetky organy miestnej samospravy, vratane vykonnych vyborov, st zodpovedné
uzemnému spolocenstvu, ktoré je primarnym subjektom miestnej samospravy podla ¢lanku 4 zadkona o miestnej
samosprave. Tento princip je kl'i€ovy pre zachovanie demokracie a zodpovednosti v miestnej sprave, aj ked’ v praxi su
nickedy vztahy medzi ,,tromi piliermi* samospravy nevyvazené (Chernetskikh, Chishko 2021).

Pravne a inStitucionalne aspekty miestnej samospravy Ukrajiny su determinované komplexnym systémom legislativnych
noriem, ktoré ustanovuju jasnt diferencidciu kompetencii medzi primatorom, mestskou radou a vykonnym vyborom.
Primator plni vykonnt a reprezentacntl funkciu, pricom zabezpecuje implementéciu rozhodnuti mestskej rady a dohliada
na ¢innost’ vykonnych organov. Mestska rada je kolektivnym rozhodovacim organom s legislativnou pravomocou v ramci
miestnej samospravy, pricom jej rozhodnutia maji zavazny charakter pre vykonny aparat. Vykonny vybor vystupuje ako
administrativny nastroj implementacie politik miestnej samospravy a vykonava odborné, organizacné a kontrolné funkcie.
Efektivne fungovanie miestnej samospravy zavisi od vyvazeného rozdelenia kompetencii medzi tymito organmi a
zabezpecenia ich pravnej autondémie v ramci Ustavnych a legislativnych noriem. Tymto spdsobom je garantovana stabilita,
efektivita a legitimita miestnej samospravy na Ukrajine.

V oblasti rozdelenia kompetencii medzi vykonnym vyborom, mestskym zastupitel'stvom a primatorom existuje pravny
ramec, ktory ma zabezpecit’ rovnovahu medzi tymito orgdnmi. AvSak, ak primator odmietne akceptovat’ nominovanu



kandidatku a namiesto toho si do vyboru nominuje osoby, podla vlastného nazoru, dochadza k poruSeniu zasad
demokratickej a obcianskej spolo¢nosti. Z hl'adiska pravnej tedrie a praxe nie je takyto postup v rozpore s principmi
transparentnosti a kolektivneho rozhodovania, ktoré st zakladom demokratickych mechanizmov miestnej samospravy.
Hoci formalne normy upravuji procesy navrhovania a schvalovania, v realnych podmienkach dominuji politické a
ekonomické vézby, ktoré umoziuju primatorovi a niekedy aj ,,dalsim osobam* prevziat’ kontrolu nad rozhodovacim
procesom. Tento stav narasa spravne fungovanie samospravy a vyvoldva pravne a etické otazky tykajlice sa zneuzivania
moci a manipulacie s rozhodovacimi procesmi v prospech osobnych zaujmov, o nie je v stlade s principmi pravneho
Statu a demokratického riadenia.
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Literarny topos prirody v dielach Tove Janssonovej — archetypalny a symbolicky vyznam
priestoru v jeho kultirnych konotaciach

The Literary Topos of Nature in the Works of Tove Jansson: An Archetypal and Symbolic Meaning of Space in Its
Cultural Connotations

Daga RESETAROVA
Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Koiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: Tvorba finskej autorky Tove Janssonovej tvori integralnu stcast narodnej kultury Krajiny tisicich jazier.
V naSej §tudii prindSame analyzu a interpretdciu narativneho priestoru troch diel tejto finskej autorky, a to konkrétne
Povodent u Muminovcov, Blizi sa kométa a Otecko a more. Symbolicky vyznam jednotlivych umeleckych obrazov
prirodného toposu budeme primarne rekonstruovat’ z hl'adiska ich vyznamu pre narativny svet vnutrotextovej reality
dicla. Néasledne budeme skumat’ jednotlivé obrazy, symboly ¢i realie nami vybranych diel (a snimi suvisiace
intertextualne suvislosti) — ich konota¢ny potencial a signifikantnost’ vo vztahu k finskej kultirnej identite.

Krucové slova: Tove Janssonovd, narativny priestor, Povodern u Muminovcov, Blizi sa kométa, Otecko a more

Abstract: The work of the Finnish author Tove Jansson has become an integral part of the national culture of The Land
of a Thousand Lakes. In our study, we present an analysis and interpretation of narrative space in three books of this
Finnish author, specifically The Moomins and the Great Flood, Comet in Moominland, and Moominpappa at Sea. The
symbolic meaning of individual artistic images of the natural topos will primarily be reconstructed in terms of their
significance for the narrative world of the intratextual reality of the books. Subsequently, we will examine the individual
images, symbols, and realities of the selected works (as well as their related intertextual connections) - their connotative
potential and significance in relation to Finnish cultural identity.

Keywords: Tove Jansson, Narrative Space, The Moomins and the Great Flood, Comet in Moominland, and Moominpappa
at Sea

Teoreticko-metodologické vychodiska

Literarny topos v tvorbe Tove Janssonovej, na ktory sa d’alej interpretacne zameriame, chapeme v intenciach jeho
primarneho literarnoteoretického vymedzenia ako ,,celé priestorové kontinuum textu odrazajuce svet objektu®, pricom
jeho Struktira pozostava z priestorovych vztahov utvorenych na zaklade zobrazenia fenoménov, v pritomnosti ktorych
prebieha konanie postav (Lotman, 1990, s. 263). V intenciach Vseti¢kovho ponimania priestoru ho zaroven vymedzujeme
ako ,,znasobeny a umocneny vzt'ah medzi jednotlivymi miestami deja“ (Vseticka, 1986, s. 32). Ak by sme mali vymedzit
kognitivnu perspektivu nasledného mapovania nami vybraného literarneho priestoru na vektorovom zaklade,
identifikovali by sme dve osi — vodorovnu a zvislid. Os x oznacujuca horizontalnu rovinu bude v nasom pripade
predstavovat’ charakteristiku umeleckého tvarovania literarneho priestoru v komplexe jeho objektov a ich rozmiestenia,
orientacie, smeru ¢i perspektivy, rovnako ako aj ich kompozi¢nych vzt'ahov, spocivajucich v haptickych i optickych
kvalitach (tvaroch, tonalite, farebnosti). Vertikalna rovina (pomyselna os y) bude spocivat’ v h'adani vzédjomnych vztahov
a intertextovych suvislosti ¢i analdgii medzi jednotlivymi textovymi objektmi (a ich atributmi) a finskou kultrnou
tradiciou.

Muminovské udolie

Primérnym priestorom, do ktorého je povacsine situovany sujet (nielen) troch nami vybranych diel Tove Janssonovej, je
Muminovské tdolie, symbolizujuce akysi stred vo vztahu k ostatnym objektom, ktoré st charakterizované bud’ ako
sucasti tohto udolia, alebo ako objekty nachadzajice sa mimo neho. Z hl'adiska symbolickej roviny predstavuje udolie
priestor, ktorého vyznam je podl'a Kubicka — Bilka — Hrabala (2013, s. 86) kultirne podmieneny a sekundarne nestci isté
narodné Specifikd umeleckého narativu, pricom ho vieme rekonsturovat’ ako ,,uzavrety priestor idyly, bezpecia a stability*
(tamze, s. 85 - 86). Tieto aspekty, ktorymi disponuje privatny priestor muminovskej rodiny, si zjavné na mnohych
miestach, napriklad: ,,No, v nasom udoli sa kazdy citi uplne bezpecne... Vstavame v dobrej nalade a vecer ideme spat
prijemne unaveni... Vsetko tam velmi pekne vonia... “ (Jansson, 2007b, s. 98) alebo ,,Predstav si, ze ¢lovek moze od stastia
celkom zabudnut na jedlo! / Sniff s Mumintrollom sa vratili do belasého domu v udoli. Rieka pokojne tiekla v ustrety
veceru...“ (tamze, s. 16). Udolie je pIné rozliénych prirodnych objektov — rastlin, stromov, luk, vrchov, jazier, dalekého
hustého lesa, jaskyne ¢i mora, rozkvitnutej vegetacie a voni, priCom je obyvané mnohymi malymi a §tastnymi tvormi
vratane trollov, lesnych zvieratiek i Skriatkov, s ktorymi je celd muminovska rodinka prepojena. Vsetky prirodné objekty
zaroven sluzia ako fundamentalne zdroje uzitku i potesSenia, Ukrytu, priestoru na hranie i skiimania sveta a pod. Celé
Muminovskeé udolie zaroven predstavuje miesto, v ktorom tito mali bieli trollovia stelesiiujt az ,,archetypalny obraz zZivota
v stlade s prirodou, jej darmi a plodmi* (Mandys a kol., 2013, s. 80).

Z perspektivy vSevediaceho rozpravaca sa centralnym bodom tdolia javi byt belasy dom¢ek Muminovcov, oznaceny
vejicou zastavou, ktorého harmonickost’ pod¢iarkuje tectca rieka, belasa lavicka, zelené stromy i rozkvitnutd zahradka
plné najréznejsich rastlin, ¢o evokuje az aspekty neba Ci raja, resp. rajskej zahrady. Z tohto hl'adiska je klI'acovym prvkom
dominancia belasej (jasnomodrej) farby celého muminovského domceka a jeho okolia, ktora konotaéne odkazuje
k aspektom nebeskosti, nadhery, harmonie, I'ahkosti, rovnovahy ¢i duchovnosti (porov. Puskarova, 2000, s. 113), ¢o



napokon potvrdzuje aj Muminkov opis jeho domova: ,,4 kde byvas? — V krasnom udoli s oteckom a mamickou... nas dom
Jje cely belasy* (Jansson, 2007b, s. 91) alebo na inom mieste: ,,Pred Muminom sa otvoril vyhlad do udolia, do ich udolia
s belasym domom — a vsetko vyzeralo presne tak milo a pokojne... ” (tamze, s. 151 — 152). Prisudenie adjektiva ,belasy*
k muminovskému domovu tak nie je samoucelné a jeho symbolickd Groven priamo koresponduje s vyznamovou rovinou
diela, pricom tato spojitost’ by sme v sulade s tvrdenim Kubicka — Bilka — Hrabala (2013, s. 82) mohli identifikovat’ ako
jednu zo stratégii axiologického ukotvenia narativneho sveta.

Situovanost’ ostatnych objektov vo vzt’ahu k tidoliu

Dalsim $pecifikom (navrstvujicim v sebe sémantiku (ne)bezpeéia) je dichotémia situovanosti, resp. ohraniéenosti
vSetkého ostatného vo vzt'ahu k centralnemu bodu Muminovského tdolia: ,,Vsetko sa zdalo blizke a bezpecné, ako uzky
kruh, ktory tvorila rodina a to, ¢o poznali a comu doverovali. Za jeho hranicami zostalo vsetko cudzie a neisté, co temnota
hromadila coraz dalej, az na koniec sveta* (Jansson, 2009, s. 16). Aj nové objekty, ktoré v ramci udolia Mumintroll
objavuje, povazuje za svoje, inymi slovami za to, ¢o je apriori bezpecné a s ¢im je (nielen na zéklade situovanosti)
prepojeny. To vsak prestava platit’ v momente vzdialenia sa z udolia a prechodu do oblasti d’alekej vol'nej prirody na
ostrov, ktory predstavuje ,,osamely bod uprostred sireho mora* (Jansson, 2009, s. 20). Terminoldgiou FrantiSka Vseticku
moZeme tento priestor vzdialeného, takmer opusteného ostrova, vnimat’ vo vztahu k udoliu ako kontrastny (1986, s. 32),
a to hned’ z niekol’kych déovodov. Oproti pestrosti, zal'udnenosti a zivotu vladnucemu v doli je toto miesto pusté, tiché,
a tym posobiace neurcito, tajomne az nedostupne, ¢o pod¢iarkuje farebna tonalita sivej: ,,vyzerd cudzi, dazdovo sivy a
vzdialeny ako tien* (Jansson, 2009, s. 160), ,,sivy anonymny svet nesmiernej samoty / vSetko bolo naruby a neisté (tamze,
s. 111 - 112) ¢&i ,,zrazu bolo vSetko zahalené do belavej sivosti a skalna rimsa strazcu majaka plavala osamela a opustend
v hebkej vinenej prazdnote (tamze, s. 138). Vyznamnymi aspektmi st z tohto hl'adiska priestorové opozicie blizkeho
(4dolie) vs. dalekého (ostrov), uzavretého (udolie) vs. otvorené¢ho (ostrov). Signifikantnym prvkom je aj zmena
perspektivy, pretoze kym Muminovské udolie bolo plné velkost'ou primeranych, dostupnych objektov, ostrov je zrazu
miestom znaénych velkostnych kontrastov — vyskovo mohutny majak oproti ktorému st Muminovci nepomerne malicki
a velmi nizka, pri zemi sa plaziaca vegetdcia. Spomenuté priestorové opozicie zaroven suvisia s estetickymi i
mimoestetickymi hodnotami, nasledne sa viazucimi k priestoru (Kubi¢ek — Hrabal - Bilek, 2013, s. 89), na ktoré d’alej
poukéazeme aj v kontexte ich vzt'ahu k finskej kulture.

Ostrov v diele Otecko a more predstavuje vzdialenu, opustentl oblast’, za ktorou sa rozprestiera uz iba §ire more, miesto
otvorenej, volnej prirody, v jej zivelnosti a nespltanosti: ,,Videla len more a svistiace vetry, more, ktoré sa vali na
stemneny ostrov, ktoré sa nachadza vzdy a vsade a zmocnuje sa pobreZia, ostrova aj domu** (Jansson, 2009, s. 152) alebo
~Muminko nazrel pod hustu masu bojujucich stromcekov, ktorych kmene boli skrivené a pokrutené ako hady* (tamze, s.
69). V severskych krajinach, vo Finsku, vo Svédsku i v Norsku, boli zaroveii odl'ahlé oblasti vnimané neraz ako
ohrozujuce miesta plné divokej zveri, spajajuce sa s chladnym severskym podnebim, a tym s naro¢nymi podmienkami na
prezitie. V mytoch predstavovali symbol nebezpecenstva ¢i sidla zlych duchov (Hallikainen, 1995, s. 35). Na konci 19.
storoCia vSak odl'ahlé a opustené Casti Finska zacali byt’ Coraz viac cenené, priCom evokovali aklisi moc, stabilitu i
narodné vlastnictvo. V minulosti to boli prave odl'ahlé oblasti (z angl. wilderness, pozn. autorky) spéjajuce sa s lovom,
rybolovom a zberom lesnych plodov, ktoré boli jednak dblezitymi ekonomickymi zdrojmi krajiny, neraz predstavovali
zékladny zdroj zivobytia obyvatel'stva a zarovei slazili aj ako ¢innosti, pri akych finski muzi — zru¢ni lovci a zberaci —
ziskavali svoj spoloCensky status (ibid., s. 35). A prave lov, rybolov a zbieranie lesnych plodov (ktoré su taktiez
neodmyslitelnou stcastou zivota muminovskej rodinky) st integralnou sucastou finskej kultiry, pricom najméa
obyvatelia vidieckych oblasti si tieto tradicie stale vysoko cenia (tamze, s. 35).

Vzt'ah Muminovcov k prirodnému prostrediu v kontexte finskej kultiary

Aj napriek udivu: ,,Mne sa ale zda neprirodzené, aby sa krajina takto spravala. Tam u nds doma to nikdy nerobila®
(Jansson, 2009, s. 189) je z hl'adiska postoja Muminovcov k nehostinnym a naroénym podmienkam ostrova dominantna
snaha zabyvat’ sa na novom Uzemi a zaroven na zéklade pochopenia splynit’ s jeho zdkonitostami, a to aj napriek
diametralne odliSnym Zivotnym podmienkam v porovnani s prostredim tidolia. Prvou mamickinou ¢innostou, ktord ma
pre nu z hl'adiska primarneho prijatia nového miesta zasadny vyznam, je najdenie pody: ,,4 tu dole konecne péda bola...
Mamicka hrabla labkami do zeme. Ucitila v nej miliony rastiicich a pijucich korenov... az teraz zacala ostrovu déverovat*
(Jansson, 2009, s. 61). Prave pdda ma zasadny vyznam z hladiska toho, ¢i bude mamicka schopna povazovat’ novy
priestor za domov, inymi slovami, neschopnost’ vysadit' zdhradu v tomto pripade metonymicky odkazuje na ist
neschopnost’ obyvat’ priestor. Aj tento motiv mézeme v ramci SirSicho kontextu finskej kultary rekonstruovat’ ako
priznakovy. Andri¢ikova (2015, s. 16), odvolavajuc sa na §tadiu Juli-Anny Aerily a Lydie Kokkoly , poukazuje na davny
finsky frazeologizmus ,,Oma maa mansikka, muu maa mustikka®“, pri¢om tento frazeologizmus prekladaji autorky stiidie
do anglictiny ako ,,One’s own land is strawberries, another’s land is blueberries* (porov. Aerila — Kokkola, 2013, s. 44).
Symbolizuje tak rozdelenie krajiny na dve ¢asti — prva vymedzuje priestor, v ktorom rasta jahody, pricom tak predstavuje
kultivovant, Grodnt pédu evokujicu domov. Druhd Cast’ oznacuje nekultivovany, otvoreny, vacsinou lesny priestor
pristupny pre kohokol'vek, v akom rasti ¢ucoriedky, ktory je z tohto hl'adiska v priamej opozicii voci priestoru domova.
Tieto aspekty tvoria vychodiskova bazu v rdmci mamickinej snahy o prepojenie sa s ostrovom a nasledné udomacnenie
sa, pricom podmienky ostrova, vratane klimy a neurodnej pddy, znemoziujice tento ideal, ju postupne vedu od
melancholie az k Ciastocnej rezignacii, a tak napokon to, ¢o nevie vysadit, zacne mal'ovat’.



Je to vSak az otcov postoj, v ktorom vidime uspesny pokus prekrocenia od boja s nezriadenostou volnej prirody
k vzajomnému holistickému prepojeniu sa so svojim okolim prostrednictvom porozumenia: ,,Chdpete, chcem totiz prist
na to, ¢i ma more nejaky systém, alebo ¢i sa sprava, ako sa mu zachce... to je dolezité (tamze, s. 163). Tato snaha o
pochopenie prirodného celku sa vyznacuje urgentnost'ou implikujicou aspekt bytostnej potreby: ,,Chcel vsetko pochopit.
Mousel porozumiet' moru, aby ho mohol mat rad a nestratil vuctu k sebe samému‘* (Jansson, 2009, s. 185) ¢i inde: ,,.Zmyslom
toho vsetkého je ndjst tajomné zakony mora. Musim more pochopit, aby som ho mohol mat' rad. Nemozem byt stastny,
ak more rad nemam* (tamze, s. 190). Na pozadi tohto celého sa tak v sémantickej rovine odkryva nadherny vzt'ah hlbokej
spojitosti medzi mikrokozmom postav a makrokozmom prirody inherentne obsiahnuty v motive nemoznosti dosiahnutia
individualneho $tastia bez prepojenia sa s nadindividudlnym (v tomto pripade prirodnym) celkom. Aj tento motiv
nachadza svoju analdgiu vo finskej kultare a tradiciach, priCom hlboka tcta a afinita Muminovcov vo vzt'ahu k prirode
koresponduje s typicky finskou ¢rtou néklonnosti voci prirodnému habitatu, resp. akejsi ukotvenosti v iom, ¢o sa vo
Finsku, okrem iného, neodmyslite'ne odzrkadl'uje aj v primarnych spdsoboch travenia vol'ného ¢asu (porov. Kallijarvi,
2017, online).

Iny dolezity aspekt stvisiaci s postupnou gradaciou vztahu a Grovne vzijomného prepojenia medzi Muminovcami a
prirodnym toposom, je v textovej rovine umelecky manifestovany prostrednictvom sugestivnej antropomorfizacie
okolitého prostredia: ,,Ostrov sa nad nich naklonil a dokladne si ich prezeral. Zacitili jeho horuci dych... pocitili, ze ich
niekto pozoruje* (Jasson, 2009, s. 35) ¢i ,,Otecko si [ahol do vresu a ucho pritlacil k zemi. Vtom zacul, ako ostrovu tlcie
srdce. Daleko v pribojovych vindch, hlboko vniitri v zemi busilo srdce, tlmene, mékko a pravidelne. Méj ostrov Zije
rovnako ako stromy a more. Vsetko Zije* (Jansson, 2009, s. 209) a na inom mieste: ,,More je velka bytost, ktora ma
niekedy dobru, inokedy zlu ndladu. My ale nemame nijaki moznost dozvediet sa, preco* (tamze, s. 202). Prirodné
prostredie ako také predstavuje zdroj rozliénych spiritualnych konotécii. Ekvivalentom slovenského slova ,,priroda® a
anglického vyrazu ,,nature* st finske slova ,,luonto* a ,,Juomakunta®, vo vyzname ontologického jadra, podstaty ¢i esencie
daného bytia - bytosti ¢i veci - pricom sémanticka analyza tychto slov odkryva implicitne pritomné aspekty animizmu
(porov. Jamsd, 1999, s. 345 — 347). Animistické presvedcenie o vesmirnych i prirodnych entitach, predmetoch ¢i silach
disponujucich vedomim, resp. dusou i volou, je jednym z primarnych zdrojov pdvodnej finskej I'udovej tradicie,
odzrkadl'ujuice tak zakladnu ¢rtu finskej kozmoldgie, pricom v rameci diStinkcie medzi I'udskym a prirodnym prevlada
rovnocennost’, suvztaznost ¢i podobnost’ nad akoukol'vek nadradenostou (porov. Shepherd, 1995, s. 28 — 30).
Z doterajsich zisteni etnografov a z finskej folklornej tradicie jasne vyplyva, Ze animisticka viera, rovnako ako aj silny
kult predkov, pretrvavali po€as réoznych faz historicko-kultirneho vyvoja tohto severského naroda od davnych dob az
dodnes (tamze, s. 27). Ako umeleckd manifestacia spomenutych tendencii finskej socio-kultiirnej tradicie sluzi
nasledujuca textova pasaz: ,,Rdad by som vedel, co mam robit, aby sa ostrov upokojil. To predsa nejde, aby medzi morom
a ostrovom viadlo nepriatelstvo... A potom sa v myslienkach rozpraval s morom rovnako nenutenym sposobom, ako to
robili jeho predkovia. — Si prili§ mohutné na to, aby si sa muselo starat, ¢i urobis dojem, - prihovaral sa otecko moru. —
Povazujes naozaj za také dolezité, aby si desilo maly ubohy ostrov...?* (Jansson, 2009, s. 208; 211). Priame prihovéranie
sa prirodnym, zivym ¢i nezivym objektom (demonstrujiice vysSie spomenuté animistické tendencie), je zaroven ocividné
nielen v nami interpretovanom texte, ale aj vo viacerych finskych literarnych pamiatkach, z ktorych azda najznamejsou
je finsky narodny epos Kalevala.

Zaver

Prave majestatnost’ prirody je leitmotivom, resp. predstavuje jednu z kI'a¢ovych tém kniznej série o Zivote Muminovcov
(porov. Kallijérvi, 2017, online). Narativny priestor v dielach Tove Janssonovej, vratane jeho reliéfu a roznych prirodnych
objektov — mori, ostrovov, jazier, lesov a i. (doplnenych v ramci ilustracii aj nazvami finskych redlii, napr. Finsky zaliv),
signifikantne odzrkadl'uje prostredie severskej prirody, a to v komplexe vSetkych jeho osobitosti, vratane nehostinnosti
skalnatych, netrodnych casti krajiny ¢i konfrontécie sa s krutostou a zivelnost'ou prirody a jej javov.

Identita Muminovcov a ich zivot su neodmyslitel'ne spété s prirodnym prostredim, do ktorého su tito mali bieli trollovia
vsadeni, a s ktorym su az bytostne prepojeni (na ¢o sme v procese analyzy a interpretacie podrobne poukézali). Aj tento
motiv prepojenosti identity individua a jeho okolitého prostredia (ktory je v diele vel'mi vyrazne pritomny) napokon vieme
rekonstruovat na pozadi SirSich suvislosti z oblasti finskej kulturologie a ikonografie. V ramci diskurzu o finskej narodnej
identite a o sposobe vnimania Finska, jeho narodnom charaktere a obyvatel'och, zohrava kl'icova tilohu kniha Zacharia
Topelia Maamme-kirja (vo vol'nom preklade: Kniha naSej zeme), v ktorej autor reflektuje vplyv rdznych historickych,
geografickych, prirodnych i kulturnych stvislosti na formovanie finskej krajiny (Ollila, 1998, s. 130). KI'i€¢ovym prvkom,
ktory mal podl'a Topelia rozhodujtci vplyv na formovanie akéhosi finskeho narodného charakteru, je prave priroda a jej
drsné a narocné podmienky, aké v ramci dejin ovplyvnovali zivoty Finov (tamze, s. 130), priCom aj tieto motivy su,
napokon, umelecky transformované do sujetovej roviny emblémovych diel Tove Janssonove;.

V zavere teda mozno konstatovat’, ze viaceré prirodné realie, objekty a ich atributy i cely narativny priestor v dielach
Tove Janssonovej nachadzaji svoje analdgie v prepojenosti na Krajinu tisicich jazier a jej mytologicky, kultirno-
-spolocensky a hodnotovy kontext, ktorého aspekty neodmyslitel'ne sivisia s archetypalnym a symbolickym vyznamom
jednotlivych umeleckych obrazov prirodného toposu v rdmei nami analyzovanych a interpretovanych diel.
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Exekutivne funkcie a schopnost’ sebaregulacie; plodna spolupraca alebo silni individualisti?
Executive functioning and self-regulation; fruitful cooperation or strong individualists?
Samuel Vladimir SEDLAK
Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: V poslednych desatrociach je problematika exekutivnych funkcii vo vztahu ku schopnosti sebaregulacie Casto
rozoberanou vyskumnou témou. Preto cielom prierezového vyskumu bolo preskumat’ vztah exekutivnych funkcii a
schopnosti sebaregulacie, zohladitujuc rolu pohlavia. Vyskumny stbor tvorilo 143 vysokoskolskych Studentov
Filozofickej fakulty Univerzity Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, ktory bol kreovany prileZitostnym vyberom. V ramci
metodik boli administrované vykonové testy v pocitatovom prevedeni; pracovni pamét’ bola merana prostrednictvom
2-back testu, inhibi¢na kontrola pomocou Stroopovho testu. Na meranie schopnosti sebaregulacie bola administrovana
Skratend verzia dotaznika sebareguldcie (SSRQ). Vysledky vyskumu neindikuju pritomnost’ korelacii medzi
exekutivnymi funkciami a schopnostou sebaregulacie, Statisticky vyznamné rozdiely medzi muzmi a Zenami taktiez
neboli zistené. Celkovo vystupy zvyskumu moézu obohatit a spresnit’ konceptualno-metodologické poznatky
v problematike vyskumu exekutivnych funkcii a schopnosti sebaregulacie.

Krucové slova: exekutivne funkcie, pracovna pamdt, inhibicnd kontrola, schopnost sebaregulacie

Abstract: In recent decades, the issue of executive functioning in relation to the self-regulation ability has been a
frequently discussed research topic. Therefore, the aim of this cross-sectional research was to examine the relationship
between executive functioning and self-regulation ability, taking into account the role of gender. The research population
consisted of 143 university students of the Faculty of Arts of Pavol Jozef Safarik University in Koice, which was created
by chance sampling. Methods included computer-administered performance tests; working memory was measured by the
2-back test, inhibitory control by the Stroop test. To measure self-regulation ability, the Short Version of the Self-
Regulation Questionnaire (SSRQ) was administered. The results of the research do not indicate the presence of
correlations between executive functioning and the self-regulation ability, statistically significant differences between
males and females were also not found. Overall, the research outcomes can enrich and refine the conceptual-
methodological knowledge in the research issue of executive functioning and self-regulation ability.

Keywords: executive functioning, working memory, inhibitory control, self-regulation ability
Uvod

Vztah exekutivnych funkcii a schopnosti sebaregulacie je predmetom mnohych vedeckych s$tudii uz desatrocia.
Doévodom tejto vyskumnej problematiky je fakt, ze exekutivne funkcie hraju vysoko déslednu rolu pri sebaregulécii ¢i uz
ako korelaty, mediatory, moderatory ¢i prediktory (Hofmann et al., 2012).

Vo vSeobecnosti mozeme exekutivne funkcie povazovat’ za stubor suvisiacich kognitivnych zru¢nosti potrebnych na
sebaregulaciu a aktivity zamerané na ciel’ (Sawyer et al., 2021). Pomenovanie exekutivne funkcie sa taktiez Siroko pouziva
na opisanie procesov podporujucich volova kontrolu kognicii a spravania, a preto sa nickedy oznacuji ako systém
kognitivnej kontroly (Mareva et al., 2024). Takato kontrola doprevadza funkénost’ ¢loveka pri interakcii s okolitym
prostredim a facilituje ho pri vykonavani naro¢nejSich kognitivnych procesov ako sl planovanie, rozhodovanie ¢i
vytvaranie stratégii v kontexte na ciel’ orientovaného spravania. Azda najznamejSou implicitnou definiciou exekutivnych
funkcii je pripodobnenie k riadeniu akoby leteckej prevadzky v rdmci neurdlnych sieti centralnej nervovej sustavy po
vacsinu l'udského zivota, pretoze za obdobie vyvinu exekutivnych funkcii sa povazuje stredny vek dietata az obdobie
puberty a ranej adolescencie (Rosario Rueda et al., 2005). Za centrum exekutivnych funkcii sa dlhodobo povazuji regiony
prefrontalneho kortexu (inferidorny frontalny gyrus, predna cirkularna kora, medidlna frontalna kora...), ktoré spomedzi
neuroanatomickych Struktir dozrievaju neskor (Pas et al., 2021). AvSak vzhl'adom na komplexnost’ exekutivnych funkecii,
je naro¢né asociovat prejav konkrétnej exekutivnej funkcie s konkrétnou $pecifickou $truktiirou mozgu.

Co sa tyka $pecifickejsej konceptualizacie a d’aldicho vymedzenia exekutivnych funkcii, mdZeme na ne nazerat’ jednak
ako na subor kognitivnych mechanizmov vysSicho radu, ktoré umoznuju flexibilné myslenie (radenie/prepinanie,
brzdenie, pracovna pamat, planovanie...) (Deodhar & Bertenthal, 2023), alebo ako na integraciu vedomosti, presvedéeni
a hodndt popri kognitivnych a motorickych ¢innostiach, priCom st naviazané na Specifické prostredia pri dosahovani
$pecifickych cielov (Doebel, 2020). Z toho vyplyvaju aj dva odlisné sposoby merania exekutivnych funkcii (vykonové
testy alebo dotaznikovy spdsob), ktoré vsak slabo koreluju ¢i uz pri zdravej alebo neurodivergentnej populacii (Mareva
et al., 2024). Medzi vykonové testy exekutivnych funkcii sa najcastejSie zarad’'ujii N-back test, Stroopov test, Flankerova
uloha, go/no go uloha ¢i testova batéria D-KEFS. Naopak, dotaznikovy spdsob zvicsa vyuziva sebaposudzovacie Skaly
tykajlice sa subjektivneho pohl'adu ¢loveka na svoje komplexné spravanie pri rieSeni problémov, naro¢nych loh a pri
dosahovani ciel’a.

NajcastejSie sa v§ak exekutivne funkcie delia na pracovna pamit’, inhibi¢nu kontrolu (v niektorych vyskumoch inhibiciu)
a kognitivnu flexibilitu. Pod pojmom pracovna pamét Baddeley rozumie schopnost’ udrziavat’ informacie v aktivnom,
rychlo vyhl'adatelnom stave, uviest’ a chranit’ tieto informacie pred rozptylenim (in Hofmann et al., 2012). Jednoducho
povedané, pracovnu pamit si mdzeme predstavit ako pracovny priestor, v ktorom vykonavame urciti Cinnost a
manipulujeme pri tom s predmetmi, ktoré st ndm uz roky zname (informacie ozivené z dlhodobej paméte) a s predmetmi,



ktoré sme len teraz ziskali (nové prijaté informacie). Inhibi¢na kontrola sa vzt'ahuje na schopnost’ ,,zamerne inhibovat’
dominantné, automatické alebo prepotentné reakcie, ked’ je to potrebné® (Diamond, 2013; Hofmann et al., 2012). Vd’aka
inhibi¢nej kontrole vieme ¢o najlepSie korigovat' svoje spravanie avyhnit sa tak nevhodnym impulzivnym
behavioralnym prejavom. V neposlednom rade sa podl'a Monsella mentalna flexibilita, ktora je zaloZena na prepinani
uloh, vzt'ahuje na schopnost’ opakovane prestivat’ svoju pozornost’ medzi viacerymi tllohami alebo mentalnymi subormi
(Hofmann et al., 2012). Vd’aka nej sa vieme rychlo skonsolidovat’ na vykon povahovo rdéznorodych a odlisnych tloh,
ktoré sa striedaji v rychlom ¢asovom slede. Ako vSak interaguju exekutivne funkcie so schopnostou sebaregulacie?

Podl'a Bergera a kolektivu je schopnost’ sebaregulacie definovanad ako kapacita monitorovat a modulovat’ emocie,
spravanie a poznavanie, ¢o nam nasledne umoziiuje dosahovat’ ciele a prispésobovat’ sa meniacim okolnostiam (in Pas et
al., 2021). Jednoduchsie povedané, sebaregulacia je spravanie zamerané na ciel, zvy€ajne v rdmci aspoil minimalnej
casovej perspektivy (Hofmann et al., 2012). Funkciu sebaregulacie tak mézeme pravidelne vidiet’ v spravani suvisiacom
s uspechom, pri osobnych snahach a taktiez pri regulacii spolo¢nych cielov vo vztahoch.

Specifickejsie, konitrukt sebaregulacie podla Carvera (2004) v sebe ukryva tri hlavné zlozky:

e standardy myslenia, pocit alebo spravanie, ktoré jednotlivci mentdlne podporuju reprezentovat’ a monitorovat’,

e dostatocnd motivacia investovat’ usilie o znizovanie nezrovnalosti medzi normami a skuto¢nymi stavmi,

e dostatocné kapacita na dosiahnutie tohto ciela (t.j. znizit nestilad) vo svetle prekazok a pokuseni na ceste.
Vo svojom modeli teda kladi doraz na mechanizmus spétnej vizby, monitorujucej aktualny stav v ramci dosahovania
uréitého ciel’a, vdaka ktorému jednotlivec vie, ¢i dany ciel’ uz dosiahol, alebo este je potrebné vynalozit’ ur€ité usilie na
jeho dosiahnutie (Baumeister, 2014). Na zaklade vys$sie uvedenych definicii schopnosti sebaregulacie v§ak moze vel'mi
I'ahko dojst’ k zamene s exekutivnymi funkciami. Co teda mozeme povaZovat' za diferencujici znak medzi exekutivnymi
funkciami a schopnost'ou sebaregulacie?

Viac poznania do danej problematiky prinasa Sawyer so spoluvyskumnikmi (2021), ktori tvrdia, Ze exekutivne funkcie
tvoria stibor vzajomne stvisiacich kognitivnych zrucnosti, ktoré su potrebné na sebaregulaciu a vykon aktivit zameranych
na ciel. Podobnym spésobom nazera aj Hofmann so spoluvyskumnikmi (2012), ktori st toho nazoru, Ze exekutivne
funkcie sa podriad’uju schopnosti sebaregulacie. Na zaklade toho mézeme povedat, ze exekutivne funkcie predchadzaju
schopnosti sebaregulacie, ktora pdsobi ako zastreSujlici pojem atiez ako sposob vyjadrenia Cinnosti jednotlivych
exekutivnych funkcii. To je preukdzatené pocas l'udskej ontogenézy, pretoze vyvin schopnosti sebaregulacie je
podporovany rozvojom exekutivnych funkcii nizSej irovne v ranom veku a ich naslednou integraciou v neskorSom veku
(Vink et al., 2020).

V pripade zamerania sa na jednotlivé exekutivne funkcie ako prediktorov schopnosti sebaregulacie, viaceré vyskumy
potvrdili, Ze pracovna pamit prispieva k Gspesnej sebaregulacii spravania (Hofmann et al., 2012). Co sa tyka vztahu
inhibi¢nej kontroly a sebaregulacie, vyskum preukazal, Ze nedostatocne rozvinutd inhibi¢na kontrola sa u mnohych l'udi
prejavuje slabou kontrolou impulzov v ramci sebaregulacie (Mirabella et al., 2020). Inak povedané, vySSia miera
rozvinutia exekutivnych funkcii vytvara priestor na schopnost’ sebaregulacie operujicej na vyssej trovni.

Vyskum vSak dospel aj k zaujimavym zisteniam na trovni korelacii, vd’aka tomu, ze schopnost sebaregulacie mozno
Studovat naprie¢ vyvinom z hl'adiska exekutivnych funkcii (Vink et al., 2020). Spomedzi exekutivnych funkcii sa najviac
spomina prave inhibi¢na kontrola. Deti, ktoré vykazuju vyssiu Groven sebaregulacie, si schopnejsie zapojit’ prislusné
oblasti mozgu pocas vykonu exekutivnych funkcii (Pas et al., 2021). A teda tieto vyskumné zavery naznacuju, Ze
schopnost’ sebaregulacie u deti koreluje s behaviordlnymi aj neuralnymi koreldtmi inhibi¢nej kontroly. Inymi slovami
povedané, deti, ktoré vykazuju vysoku uroven sebaregulacie v kazdodennom Zivote budi s vysokou pravdepodobnostou
vykazovat’ aj vyS$siu troveil exekutivnych funkcii (Pas et al., 2021; Vink et al., 2020).

Ciel’ vyskumu

Cielom vyskumu je preskiimat’ vztah exekutivnych funkcii a schopnosti sebaregulacie vzhladom na pohlavie. Ciel
vyskumu sa odvyja od doterajSieho vyskumného poznania, ktoré indikuje, ze prave exekutivne funkcie sa vztahuju ku
schopnosti sebaregulacie, a teda su ¢asto rozoberanymi vyskumnymi témami.

Exploracna cast’ vyskumu ma za ciel’ preskimanie vztahov exekutivnych funkcii a schopnosti sebaregulécie, bertc do
uvahy pohlavie. Preto na zaklade aktudlnych vyskumnych zisteni povazujeme za nevyhnutné uviest’ nasledujuce
vyskumné otazky a k nim prindleziace vyskumné hypotézy:

VO1: Korelujt jednotlivé exekutivne funkcie navzajom a so schopnostou sebaregulécie?

H1: Medzi exekutivnymi funkciami a schopnost'ou sebaregulacie su pritomné stredne silné korelacie.

VO2: Odlisuji sa muzi a Zeny v exekutivnych funkciach a schopnosti sebaregulacie?

H2: Rozdiely medzi muzmi a zenami v exekutivnych funkciach a schopnosti sebaregulacie nie s Statisticky
signifikantné.

Metody

Vyskumny stubor



Vyskumu sa zacastnilo 143 vysokoskolskych Studentov v odboroch psycholégia, socialna praca, filologia, filozofia a
medziodborového studia na Filozofickej fakulte Univerzity Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach. Vyskumny stibor bol
kreovany uplatnenim prileZitostného vyberu z dévodu limitovanej dostupnosti respondentov.

Co sa tyka pohlavia, vyskumu sa z&astnilo 31 muZov (21.68%) a 112 Zien (78.32%). Rodova prislusnost nebola
zistovana. Priemerny vek muzskej ¢asti vyskumného stiboru bol X,,, = 21.39 (SD = 1.75) rokov a Zenskej Casti Xy =
20.73 (SD = 1.57) rokov. Co sa tyka zastipenia $tudijnych odborov, najviac participantov vyskumu (90) $tuduje
psychologiu (62.94%), nésledne 21 participantov (14.69%) Studuje socidlnu pracu, 10 (6.99%) Studuje filoldgiu
v kombindcii s prirodnymi vedami, 9 (6.29%) Studuje jednoodborovu filologiu, taktiez 9 (6.29%) Studuje filologiu
v kombindcii so psychologiou, 3 (2.10%) Studujt filologiu v kombinacii s filozofiou a 1 (0.70%) Studuje folologiu
v kombindcii s historiou.

Metodiky

Vyskumné data sme zbierali pomocou kombinacie online vyskumného formulara (platforma Google forms) a
vykonovych testov exekutivnych funkcii. Vyskumny formular pozostaval z kratkeho tivodu a informovaného sthlasu,
demografickej Casti, Skratenej verzie dotaznika sebareguldcie (SSRQ) a pod’akovania za ucast’ vo vyskume. Vykonové
testy exekutivnych funkcii pozostavali z pocitacovych verzii 2-back testu a Stroopovho testu.

Blizsie Specifikované, informovany stuhlas poskytoval participantom informécie o dobrovol'nej a anonymnej ucasti vo
vyskume, reflektujiic nariadenie Eurépskeho Parlamentu a Rady (EU) & 2016/679 o ochrane fyzickych osob pri
spraciivani osobnych tdajov a o vol'nom pohybe takychto tdajov, ktorym sa zrusuje smernica 95/46/ES. Demograficka
Cast’ online formulara bola zamerana na zistovanie premennych ako pohlavie, vek, miesto bydliska, najvyssie dosiahnuté
vzdelanie, Studijny odbor a aktualny roc¢nik stadia na vysokej skole.

Premenna schopnost’ sebaregulacie bola merana Skratenou verziou dotaznika sebaregulacie (SSRQ), ktora pozostava z 31
poloziek (Neal & Carey, 2005). Ugastnici vyskumu boli poziadani na polozky stupiiovito odpovedat’ prostrednictvom
vyjadrenia miery svojho sthlasu/nesuhlasu (Likertova $kala) na skale s ¢iselnou stupnicou od 1 do 5, pri com platilo: 1 —
silne nestihlasim, 2 — nesthlasim, 3 — nie som si isty, 4 — stthlasim, 5 — silne suhlasim. Polozky ¢islo 2, 3, 4, 6, 7, 9, 10,
11, 16, 19,22,23,27 a 31 boli reverzné.Vysledné skore pozostavalo z celkového skore schopnosti sebaregulacie, priCom
platilo, ze vyssia hodnota indikovala lep$iu celkova schopnost’ sebaregulacie. Reliabilita Skratenej verzie dotaznika
sebaregulacie (SSRQ), McDonaldova omega, nadobudla hodnotu 0.910.

Premennd pracovnd pamit bola merand prostrednictvom na pocitaci administrovaného 2-back testu, ktory sme
naprogramovali pre potreby vyskumu. Vo vSeobecnosti sa N-back test povazuje za jednu z najspol'ahlivejSich metodik
merania pracovnej paméte (Jaeggi et al., 2010). Samotny test pozostaval z jedného zacvicného bloku po 25 trialov a dvoch
testovacich blokoch po 50 trialov. Podstatou spravneho odpovedania v 2-back teste bolo staleenie klavesu N v situdcii,
kedy sa na pocitaovej obrazovke prave prezentované pismeno abecedy zhodovalo s pismenom prezentovanym 2 kroky
dozadu. V kazdom z testovacich blokoch bolo ucastnikom vyskumu prezentovanych 15 trialov, ktoré si vyzadovali
reakciu stlacenim klavesu N (tzv. ,,correct matches®) a 35 trialov, ktoré si nevyzadovali prislusnu reakciu. Vystupom z 2-
back testu boli okrem percentudlnych zastupeni spravnych reakcii (CM - correct matches) v oboch testovacich blokoch
aj percentudlne zastipenia omeSkanych poloziek (MI - missed items), kedy respondent nezareagoval prislusnym
sposobom v situaciach, kedy tak mal vykonat’, a percentudlne zastiipenia falo$nych tkonov (FA - false alarms), ktoré
indikovali pritomnost’ prislusnych reakcii v situaciach, kedy neboli potrebné. Dané vysledky boli Standardizované a
spracované do podoby indexu pracovnej paméte (WMI), pricom vyssia hodnota WMI indikovala vy$§iu mieru pracovne;j
pamaite.

Premenna inhibi¢na kontrola bola merana pomocou nami naprogramovanej pocitatovej verzie Stroopovho testu. Samotny
test pozostaval z dvoch testovych blokov po 50 trialov. Podstatou spravneho odpovedania v Stroopovom teste bolo
stlaCenie prislusnych klavesov Y, R, G a B, ktoré reprezentovali Styri zakladné farby (Y — ZIta, R — Cervend, G — zelena a
B — modrd), v ktorych boli na pocitacovej obrazovke prezentované slova pomenuvajice farby napisané. V oboch
testovacich blokoch bolo 25 kongruentnych (zhoda slova pomenuvajuceho farbu s farbou, akou je slovo napisané) a 25
inkongruentnych trialov (absencia zhody slova pomenuvajiceho farbu s farbou, akou je slovo napisané). Vystupom zo
Stroopovho testu boli reakéné casy v milisekundéach pri kongruentnych a inkongruentnych trialoch, ktoré sthrnne tvorili
Stroopov efekt. Dané vysledky boli spracované do Indexu inhibi¢nej kontroly (ICI), pricom vyssia hodnota ICI indikovala
niz§iu mieru inhibi¢nej kontroly.

Procedira

Vyskum bol realizovany v priestoroch psychologického laboratoria na Katedre psychologie FF UPJS v Kogiciach pocas
doobednej vyucby v priebehu marca 2025. Participantom bol v ivode vyskumu prezentovany informovany suhlas.
Nasledne boli participanti inStruovani o priebehu administracie a spésobe odpovedania v jednotlivych vykonovych
testoch exekutivnych funkcii. Ugast’ vo vyskume bola ukonéena administraciou vyssie opisaného vyskumného formulara.

Statisticka analyza

Vyskumné data boli spracované prostrednictvom Statistického programu Jamovi 2.4.11. V prvom kroku boli vyradené
neuplné vyskumné data spolocne s datami od participantov vyskumu, ktori v polozke zameranej na kontrolu odpovedove;j



tendencie zaskrtli ini ako ziadani hodnotu (5 — vdbec pre mia neplati). Nasledne boli reverzné polozky SSRQ
prepolované s cielom vyratat hrubé skore pre Skratenti verziu dotaznika sebaregulacie (HS SSRQ). Taktiez boli
vypocitany Index pracovnej pamédte (WMI) a Index inhibi¢nej kontroly (ICI). V pripade WMI sme jednotlivé vystupy
z 2-back testu (percentualne zastupenia CM, MI a FA z oboch testovacich blokoch) prvotne Standardizovali vypoétom
z-skore pre kazdy indikator pracovnej pamite (ZCM1, ZCM2, ZMI1, ZMI2, ZFA1 a ZFA2) a nasledne sme WMI
vypocitali pomocou vzorca:

_ (ZCM1+ZCM2) (ZMI1+ZMI2) (ZFA1+ ZFA2)

2 2 2
V pripade ICI iSlo o hrubé skore vysledkov Stroopovho efektu z oboch testovacich blokov. Vzhl'adom k tomu, Ze
v porovnani s WMI a HS SSRQ, kde vyssia hodnota indikovala vys$Siu mieru pracovnej pamdéte, resp. lepsiu schopnost’
sebaregulacie, a vysSia miera inhibi¢nej kontroly bola naopak indikovana niz§ou troviiou ICI, skalu ICI bolo potrebné
preklopit’ (ICI-R), aby vysSia hodnota ICI indikovala vysSiu mieru inhibi¢nej kontroly.

WMI

V d’alSom kroku sme sa zamerali na posidenie normality distribicie dat premennych prostrednictvom miery zoSikmenia.
V zaujme testovania naSich vyskumnych hypotéz sme vyuzili Pearsonov korelacny koeficient (podmienka normality
distriblice dat zavislych premennych bola dodrzand) a Statisticky test MANOVA pre nezavislé vybery, kde kontrola
predpokladov zahfiiala Boxov test homogenity varia¢no-kovarianénych matic. Post hoc analyzy boli vykonané pomocou
Tukeyho HSD testu po zisteni signifikantnych vysledkov. Velkost u¢inku bola merana pomocou parcialnej n2.

Vysledky
Deskriptivna Statistika je uvedena v tabulke 1.

Tab. 7: Deskriptivna Statistika vyskumného stboru

Pohlavie N Aritmeticky SD ZoSikmenie
priemer
HS SSRQ muz 31 111.84 15.81 0.34
zena 112 107.69 17.02 -0.42
ICI-R muz 31 -256.55 200.52 -0.53
zena 112 -199.56 166.40 0.06
WMI muz 31 0.51 1.90 -1.18
zena 112 -0.14 2.14 -0.94

Korelacie

V zédujme preskumania vztahov medzi jednotlivymi exekutivnymi funkciami a schopnostou sebaregulacie bol
realizovany Pearsonov korela¢ny koeficient. Vysledky indikuju absenciu korelacii; schopnost’ sebaregulacie nekoreluje
ani s inhibi¢nou kontrolou 7r(141) = —0.10,p = .231,p >.05, ani spracovnou pamitou r(141) = .06,p =
434,p >.05. TaktieZz sme zistili, Ze inhibi¢nd kontrola nekoreluje s pracovnou paméitou r(141) = .08,p =
.305,p >.05. Vysledky st uvedené v tabul’ke 2.

Tab. 2: Korelaéna matica

HS SSRQ ICI-R WMI

HS SSRQ Pearson's r

st. vol'nosti

p-hodnota
ICI-R Pearson's r -0.10

st. vol'nosti 141

p-hodnota 231
WMI Pearson's r .06 .08

st. vol'nosti 141 141

p-hodnota 434 .305

Na zaklade vyssie uvedenych vysledkov sme teda nenasli podporu pre hypotézu H1 (Medzi exekutivnymi funkciami a
schopnost'ou sebareguldcie s pritomné stredne silné korelacie.).

Diferencie



V zéaujme preskumania rozdielov medzi muzmi a Zzenami v exekutivnych funkciach a schopnosti sebaregulécie bol vyuzity
Statisticky test MANOV A pre nezavislé vybery (premenné pracovna pamaét’, inhibi¢na kontrola a schopnost’ sebaregulacie
primerane korelujiice; Boxov test: ¥2(6) = 9.59, p = .143, p > .05). Vysledky neindikuji pritomnost’ Statisticky
vyznamnych rozdielov v spominanych exekutivnych funkciach a schopnosti sebaregulacie vzhl'adom na pohlavie F(3,
136) =2.14, p = .098, p>.05; Wilks' A =.956, n;= .056. Vysledky st uvedené v tabulke 3.

Tab. 3: MANOVA

Hodnota F St. St. p-hodnota n3
vol’nosti 1 vol’nosti 2
Pohlavie | Wilks' Lambda 0.956 2.14 3 136 0.098 0.056

Na zéklade vyssie uvedenych vysledkov sa nam podarilo najst’ podporu pre hypotézu H2 (Rozdiely medzi muzmi a
zenami v exekutivnych funkciach a schopnosti sebaregulacie nie st Statisticky signifikantné.).

Diskusia

Cielom prierezového vyskumu bolo preskumat’ vztah exekutivnych funkcii a schopnosti sebaregulacie vzhl'adom na
pohlavie. Ciel’ vyskumu sa odvijal od doterajSieho vyskumného poznania, ktoré indikuje, Ze exekutivne funkcie su vo
vztahu ku schopnosti sebareguldcie, a teda st Casto rozoberanymi vyskumnymi témami. Vyskum pozostaval
z konfirmacnej a exploracnej Casti, v rdmci ktorej cielom bolo reskiimanie vzt'ahu exekutivnych funkcii a schopnosti
sebaregulacie, beruc do ivahy pohlavie. Vyskumu sa zGc¢astnilo 143 vysokoskolskych Studentov prilezitostnym vyberom.

Pojednavajuc o vysledkoch vyskumu, nepodarilo sa ndm najst’ podporu pre hypotézu H1 (medzi exekutivnymi funkciami
a schopnostou sebaregulacie su pritomné stredne silné korelacie), €o stoji v opozicii k vystupom vyskumov od Pas et al.,
2021; Sawyer et al., 2021 a Vink et al., 2020. V danych vyskumoch bolo preukazané, ze exekutivne funkcie koreluju so
schopnostou sebaregulacie, priCom tento pozitivny vztah mozno badat v priebehu l'udskej ontogenézy, pocinajic
detstvom. Na druhej strane podl'a Howarda a spoluvyskumnikov (2021) rozsiahly vyskum v danej problematike poskytuje
dolezité dokazy, ktoré podporuju potrebu rozliSovat’ medzi schopnostami exekutivnych funkcii a sebaregulacie. Inymi
slovami povedané, nemanipulujeme s dvoma odlisnymi a korelujiicimi nazvami pre jednu schopnost’. Je preto vhodnejsie
aj na zaklade naSich vysledkov uvazovat’ nad pritomnostou komplexnejsich vztahov medzi exekutivnymi funkciami a
schopnostou sebaregulacie na turovni regresnych modelov. To je vsulade svyskumom od Hofmanna a
spoluvyskumnikov (2012), ktori dospeli k zaveru, ze exekutivne funkcie mézu zohravat’ rolu nielen prediktorov, ale tiez
zavislych premennych ¢i vmedzerenych premennych v zmysle moderatorov a mediatorov. Generalizovane povedané,
exekutivne funkcie mézu tvorit’ sibor vzdjomne suvisiacich kognitivnych zru¢nosti (Sawyer et al., 2021), hoci v nasom
vyskume sa manifestuju ako silni individualisti.

Co sa tyka explora¢nej Gasti vyskumu, podarilo sa nam néjst’ podporu pre hypotézu H2 (rozdiely medzi muzmi a Zenami
v exekutivnych funkciach a schopnosti sebaregulacie nie si $tatisticky signifikantné). Inak povedané, muzi a Zeny sa
vyrazne neodlisuji v trovni exekutivnych funkcii a schopnosti sebaregulacie, ¢o moze naznacovat’ rodovi univerzalnost’
skimanych premennych.

Medzi silné stranky vyskumu musime zaradit’ vykonové testovanie exekutivnych funkcii v psychologickom laboratériu,
¢im doslo k zabezpeceniu kontrolovaného prostredia, uniformnych vyskumnych podmienok a jednotnej vyskumnej
procedury. Pozitivom je taktiez skladba vyskumného suboru, ktora dalej vytvara priestor na skumanie rozdielov
v exekutivnych funkciach a schopnosti sebaregulacie vzhl'adom na studijny odbor. V neposlednom rade ako silnt stranku
vnimame analyzu predmetnych vzt'ahov u l'udi vo veku vynarajicej sa dospelosti, nakol’ko mnohé vyskumy v oblastiach
kognitivnej psychologie a neurovied sa zameriavaju na mladsie alebo starsie vyvinové obdobia.

Spomedzi limitov musime uviest’ rozdielne ¢asy realizacie vyskumu v jednotlivych skupinach podrla studijnych odborov,
hoci vyskum vzdy prebiehal doobeda. Za negativum mozeme povazovat’ aj fakt, Ze vo vSeobecnosti niz$i Stroopov efekt
(mensi rozdiel medzi inkongruentnymi a kongruentnymi podmienkami) vo vécSine pripadov indikuje lepsiu inhibi¢nu
kontrolu - schopnost’ potlacit’ automaticku tendenciu ¢itat’ slovo a namiesto toho sa sustredit’ na farbu. Su vsak pripady,
kedy aj zaporny Stroopov efekt (rychlejsie reakcie v inkongruentnych podmienkach ako v kongruentnych), nemusi nutne
znamenat’ vysoku uroven inhibi¢nej kontroly z dévodu ndhodnej variability ¢i faktorov inavy alebo motivacie na strane
participantov vo vyskume. V ramci tskali nasho vyskumu je potrebné spomenut’ aj nevyhody, ktoré si naviazané na
sposob odpovedania v sebavypovedovych skalach (v nasom pripade SSRQ), ktory umoziuje respondentom vyraznejsie
manipulovat’ s vyskumnymi datami prostrednictvom vyjadrenia socialne Zziaducich odpovedi ¢i ohybania pravdy.
Velakrat prave pozitivne sebavykreslenie v SSRQ mohlo pdsobit’ ako kompenzacny mechanizmus u tych participantov
vyskumu, ktori dosiahli horsie vysledky v Stroopovom teste ¢i 2-back teste. V neposlednom rade je dolezité spomenut’,
ze samotny reakény ¢as odpovedania v Stroopovom teste mohol byt ovplyvneni prezentaciou podnetnych farebnych slov
v anglickom jazyku. Simultanne vSak zdoraziujeme, Ze sa jednalo o $tyri pre kazdého participanta vyskumu jednotné a
zname pomenovania farieb v anglickom jazyku.

S ohl'adom do buducnosti preto navrhujeme preskiimanie vzt'ahov medzi exekutivnymi funkciami vratane kognitivnej
flexibility a schopnostou sebaregulacie v ramci budovania regresnych modelov, zohladniujic jednotlivé parcialne



ukazovatele pracovnej pamédte (CM, MI a FA) a inhibi¢nej kontroly (¢as odpovede pri kongruentnych a inkongruentnych
podmienkach). Co sa tyka metodik, v snahe o najviac harmonizovat’ spdsob merania predmetnych premennych,
navrhujeme sebavypoved'ovy SSRQ alternovat’ pocitacovou verziou Balloon Analogue Risk Task (BART), ktory je
zamerany na meranie sebakontroly v oblasti riskovania. V oblasti exekutivnych funkcii navrhujeme nadalej
administrovat’ Stroopov test a 2-back test, ktoré na zaklade hladin skiimanych premennych mozno povazovat za reliabilné
a validné, pretoze priemerné skore schopnosti sebaregulacie u muzov a zien indikuje primeranu Urovenn vzhladom na
dostupné normy (Tangney et al., 2004). Vysledky inhibi¢nej kontroly indikovali vacSiu variabilitu, avSak bez vyrazného
zosikmenia distribucie, ¢o sved¢i o primeranej reprezentativnosti vyskumnych dat. Skoére pracovnej paméti indikuju
ocakavanu uroven vykonu bez znamok podlahového alebo stropového efektu. Pokracujiic d’alej, vicsie poznanie do
vyskumnej problematiky méze priniest’ aj longitudinalny vyskumny dizajn zamerany na sledovanie zmien v ¢ase. Napriek
tomu vysledky nasho vyskumu moézu byt prinosom pre konceptudlne poznanie danej problematiky s akcentaciou rodovej
univerzalnosti skiimanych premennych. Vyskumné vystupy taktiez mozu byt aplikované s cielom skvalitnit’ a spresnit’
metodologicky pristup k meraniu exekutivnych funkcii a schopnosti sebaregulacie.

Zaver

Cielom prierezového vyskumu, ktorého sa zGcastnilo 143 vysokoskolskych Studentov prilezitostnym vyberom, bolo
preskiimat’ vzt'ah exekutivnych funkcii a schopnosti sebaregulacie vzhl'adom na pohlavie. Vysledky vyskumu neindikuja
pritomnost’ korelacii medzi exekutivnymi funkciami a schopnostou sebaregulacie, Statisticky vyznamné rozdiely medzi
muzmi a zenami taktiez neboli zistené. Celkovo vystupy zvyskumu moézu obohatit’ a spresnit’ konceptualno-
-metodologické poznatky v problematike vyskumu exekutivnych funkcii a schopnosti sebaregulacie.
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Umela inteligencia vs. spravne konanie
Artificial intelligence versus administrative procedure
Tom4§ SEFCIK

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Pravnickd fakulta

Abstrakt: Predkladany prispevok sa zameriava na rozbor mozného vyuzitia umelej inteligencie v spravnom konani
s ohl'adom na buducnost, a vzhl'adom na aktualny stav pravnej upravy spravneho konania v Slovenskej republike. Autor
prispevku ponuka priblizenie otazky umelej inteligencie, spravneho konania ako takého aj s jeho priebehom, a v poslednej
kapitole sa zameriava na formulovanie myslienok o zapajani umelej inteligencie do procesov realizovanych v spravnom
konani.

KUPucové slova: spravne pravo, umela inteligencia, spravne konanie, spravne pravo procesné

Abstract: This paper focuses on the discussion of the possible use of artificial intelligence in administrative proceedings,
with a long-term view to the current status of the legal regulation of administrative proceedings in the Slovak Republic.
The author of the paper offers an introduction to the issue of artificial intelligence, the administrative procedure in general
as well as with its phases and in the last chapter he focuses on the formulation of ideas on the involvement of artificial
intelligence in the processes carried out in the administrative procedure.

Keywords: administrative law, artificial intelligence, administrative procedure, administrative procedural law

Uvod

Umela inteligencia prenika do nasich kazdodennych Zivotov a aktivit, ale aj do mechanizmov a procesov, s ktorymi sa
bezne nestretavame. Vynimkou nie je ani oblast’ prava a ani jeho odvetvia, ktoré taktiez Celia tomuto trendu rozSirovania
a zapajania umelej inteligencie. Zapajanie umelej inteligencie mozno vnimat’ vo viacerych rovinach, a to ¢i uz s ohl'adom
na moznosti vyuzivania umelej inteligencie zo strany subjektov realizujtcich aplikaciu prava, alebo zo strany adresatov
prava, ucastnikov konani, subjektov (moznych pouzitenych terminov je mnoho), bud’ ked’ sami realizuju svoje prava,
alebo ked’ sa dopustaju protipravneho konania. Pravo, pravna veda a pravne systémy jednotlivych $tatov zjavne stoja
pred vyzvami, s ktorymi sa budi musiet’ zodpovedne a plnohodnotne vysporiadat’ tak, aby bola zabezpeéena ochrana prav
subjektov pri su¢asnom zachovani funkénosti systému. Prva ,lastovicku“ v oblasti regulacie umelej inteligencie
predstavuje tzv. Akt o umelej inteligencii, ktory sa d4 povazovat za prvy rozsiahly regulativ na uizemi Europskej tnie, a
70 svojej podstaty je zavaznym a uplatnitelnym aj na tizemi Slovenskej republiky. De facto teda mozno konstatovat’, ze
aj v nasom priestore mame regulaciu umelej inteligencie. Otaznou je vsak pri tejto regulacii jej konkrétnost, kedze
samotny Akt o umelej inteligencii ma svoje zameranie a ciele, ktoré sleduje, no napriklad konkrétne Ciastkové aspekty
vyuzitia umelej inteligencie v jednotlivych procesoch uz nespecifikuje. Pre lepSiu ilustraciu, nestanovuje napriklad
moznosti vyuzitia umelej inteligencie v konkrétnych fazach wurCitych konani pred vymedzenymi organmi
predpokladanymi zdkonom, ktoré maju opravnenie na prejednavanie Specifickej agendy. Otazky umelej inteligencie
v prave sa postupne vo vicSej miere zacinaju diskutovat’ aj na akademickej pdde, ¢oho dokazom st nielen projekty
zamerané na otazky umelej inteligencie a prava, ale aj konferencie s roznorodymi témami, ktoré riesia prave vyuZzivanie
umelej inteligencie v pravnej praxi, ¢i pravnu regulaciu systémov umelej inteligencie. V tomto prispevku sa budeme
sustredit’ na poskytnutie rozboru a formulovanie navrhov zapojenia umelej inteligencie v spravnom konani ako takom,
s ohl'adom na budiicnost’. Pre dosiahnutie uvedeného budeme vyuzivat metody analyzy, syntézy a komparacie, ako jedny
z nosnych metdd pravnej vedy, pricom okrajové vyuzitie inych metdd nevylucujeme.

1. Umel4 inteligencia

Problematika umelej inteligencie a jej vymedzenia sa postupom Casu stava kvalitnejSie a rozsiahlejSie spracovanou.
Vzhl'adom na jej Sirku a moZznosti r6znych vymedzeni umelej inteligencie, ktoré sa menia podl'a toho, akou optikou ma
byt na umelu inteligenciu nazerané, a kto ju vymedzuje, sa obmedzime iba na jej stru¢né vymedzenie.

Na tato nejednotnost’ a vlastne aj nemoznost’ poskytnut’ jednoznacnti definiciu umelej inteligencie upozoriuje aj Calo,
ktory vSak dodava, ze umela inteligencia je akymsi suborom technik, snaziacich sa skrz stroje priblizit’ aspektom I'udského
a zvieracieho vnimania (Calo, 2017). Vymedzenie umelej inteligencie od Lugera a Stubblefielda zas umelu inteligenciu
povazuje za odvetvie pocitacovej vedy, venujlce sa automatizacii inteligentného spravania (Luger, Stubblefield, 1993).

Z technického hl'adiska ma zasadny vyznam clenenie systémov umelej inteligencie podla ich schopnosti. RozliSujeme
systémy slabej umelej inteligencie a silnej umelej inteligencie, ktoré sa od seba odliSuju rozsahom schopnosti. Slaba
umeld inteligencia zvlada riesit’ iba limitovanu oblast’ otazok, resp. problémov. Naproti nej sa silna umela inteligencia
pripodobniuje schopnostiam ¢loveka, ked’ze sa dokaze zlepSovat a ucit’ z vlastnej iniciativy (Bringsjord, Govindarajulu,
2022).

Faktom je, Ze umela inteligencia nie je objavom poslednych 5, 10, ¢i 20 rokov, ale myslienky o nej a snahy o jej vyvinutie
sa vracaju k prvopociatkom pocitacov, do obdobia legendarneho Alana Turinga (Bringsjord, Govindarajulu, 2022).
Zaujem a rozsirenie v spolocnosti vSak mozno vyraznejsie vnimat’ az v poslednych rokoch, kedy dochadza k masivnemu



zvySeniu povedomia a spopularizovaniu dostupnych modelov umelej inteligencie, ¢asto aj ich zakomponovanim do
kazdodenne pouzivanych aplikacii.

Podstatni zmenu v oblasti umelej inteligencie a prava predstavuje prijatie Aktu o umelej inteligencii zo strany Europskej
unie, ktory mozno vnimat ako prvy krok v oblasti urCenia limitov a moznosti pre vyuzivanie umelej inteligencie
v priestore Eurdpskej unie. Prijatiu tohto aktu predchadzali niekolkoro¢né snahy a debaty o jeho finalnej podobe.
Normotvorcovia sa museli vysporiadat’ aj s otdzkou legdlneho vymedzenia pojmu umeld inteligencia, ¢i stanovenia
kritérii pre jednotlivé kategérie systémov umelej inteligencie. Akt o umelej inteligencii vymedzuje systém umelej
inteligencie v ¢lanku 3 bode 1. a stvislosti, v ktorych je potrebné tato definiciu vnimat’, st nacrtnuté v recitali 12 Aktu o
umelej inteligencii.

Podstatnym, ako sme uz naznacili, je aj kategorizovanie, respektive posudzovanie umelej inteligencie na zaklade jej
rizikovosti. Tu je Aktom o umelej inteligencii zavedena Stvorstupniova skala, ktora sluzi na urcenie pravidiel a regulécii
na konkrétny systém umelej inteligencie na zaklade toho, aké ma mat vyuzitie, a aké ma schopnosti. Tymito stupfiami st
zakazané pouzitia umelej inteligencie (neprijatelné riziko), vysokorizikové systémy umelej inteligencie (vysoké riziko),
uréité systémy umelej inteligencie (obmedzené riziko) a modely na vSeobecné ucely (minimalne alebo ziadne riziko)
(Rada EU, 2025).

2. Spravne konanie

Spravne konanie ako také predstavuje jeden z pravnych procesov najcastejSie sa vyskytujicich v zivote ¢loveka. Je tomu
tak z dovodu, ze spravne pravo pokryva v zasade vsetky zivotné situacie, ktorymi ¢lovek prechadza vo svojom Zivote,
od narodenia az po smrt. Preto je dolezité mat sprdvne nastavené limity/mantinely vyuZzivania a zapdjania umelej
inteligencie do procesov v ramci spravnych konani. Je zrejmé, ze tento rozsah bude rozdielny, vzhl'adom na povahu
konkrétnych Specifickych spravnych konani, najmi s ohladom na predmet konkrétneho spravneho konania a jeho fazu.
Pravnu tpravu vSeobecného spravneho konania a institatov spravneho prava procesného obsahuje zakon ¢. 71/1967 Zb.
o spravnom konani (spravny poriadok) v zneni neskorsich predpisov (d’alej len ,,Spravny poriadok®), ktory je v pozicii
lex generalis pre spravne pravo procesné. Spravny poriadok v § 1 ods. 1 obsahuje vymedzenie samotného spravneho
konania, kde ho definuje ako ,,... konanie, v ktorom v oblasti verejnej spravy spravne organy rozhoduju o pravach, pravom
chranenych zaujmoch a povinnostiach fyzickych a pravnickych 0séb, ak osobitny zdkon neustanovuje inak.“. V suvislosti
so skor uvadzanym clenenim umelej inteligencie podl'a spdsobu jej aktivity a fiou realizovanych ¢innosti je mozné
identifikovat’, respektive vyclenit logické skupiny spravnych konani, vzh'adom na procesy v nich realizované. Ide najméa
o otazku toho, ¢i povaha konania umoznuje vyuzit’ umelu inteligenciu, ktora na zaklade vopred vymedzenych pravidiel
generuje vystupy, alebo umelt inteligenciu, ktora sa uci z poskytnutého balika dat a generuje na zaklade nich nové
vystupy, aj s prvkami vlastnej kreativity. Nemenej vyrazny vplyv ma aj polemika o tom, ¢i bude umela inteligencia
vyuzivana v priebehu celého konania, alebo iba pre parciadlne procesy realizované v ramci spravneho konania v jeho
jednotlivych fazach. V spravnom konani mozno rozlisit’ jeho rézne fazy, ktorymi spravny proces prechadza. Z priebehu
a pravnej Upravy spravneho konania mozno vyabstrahovat’ tieto fazy:

1. Zacatie spravneho konania

2. Dokazovanie

3. Vydavanie/kreovanie rozhodnutia
4

Vykon rozhodnutia (nastava iba za predpokladu, Ze rozhodnutie je pravoplatné, respektive Ze nie je stanoveny
suspenzivny u¢inok podaného opravného prostriedku a samotna povaha rozhodnutia jeho vykon priptista, teda
obsahuje vymedzenie povinnosti, ktori ma povinny ucastnik konania splnit’ v stanovenej lehote, za sucasného
splnenia podmienky, Ze povinny povinnost’ nesplnil a doslo k uplynutiu casu).

Na tomto mieste by sa urcite mohli vyskytnut namietky vo vztahu k neuvedeniu odvolacicho konania vo vyssie
uvedenom naérte faz spravneho konania. Mame vsak za to, Ze konanie o riadnom opravnom prostriedku, konanie o
odvolani, mozno povazovat’ za samostatny, zakonom ureny procesny postup ktory je vSak previazany s povodnym
konanim. Ide teda o konanie v podstate samostatné, ale existenciou podmienené ukonc¢enim konania v prvom stupni vo
veci samej. S ohl'adom na jeho fazy je vSak odvolacie konanie s konanim v prvom stupni v zasade identické, ¢o je zrejmé
aj z ustanovenia § 60a Spravneho poriadku.

Pre lepSie pochopenie si v kratkosti priblizime kazdu z vys$sie uvedenych faz.
2.1. Zacatie spravneho konania

Sprévne konanie, ako aj iné konania v ostatnych pravnych odvetviach, maji a musia mat’ vymedzeny sposob ich zaciatku.
Spravny poriadok upravuje dva spOsoby zacatia spravneho konania: konanie zacaté na navrh (ndvrhové konanie) a
konanie zacaté spravnym organom bez navrhu (ex offo konanie). Vzhl'adom na to, ktory spdsob zacatia je v konkrétnom
konani a pripade zvoleny, sa urCuje aj moment zacatia konania, ¢o ma nasledne vplyv na pocitanie konkrétnych lehot,
ak st ur¢ené (Jakab, Molitoris, 2018).

Pri zacati konania na navrh ucastnika je podstatnym momentom okamih dorucenia podania spravnemu organu. Mozno
konstatovat, ze v pripade zacatia konania tymto spdsobom je navrhova iniciativa vyluéne na strane navrhovatela a



spravny organ, ak fyzicka alebo pravnicka osoba neurobila predchadzajuci kontakt so spravnym organom, nema
vedomost’ o tom, Ze mu nejaké podanie dorucené bude. Teda prostriedky, ktoré vyuZzije podavajici subjekt na spracovanie
podania, st plne v jeho dispozicii.

Po doruceni podania, ¢i uz v listinnej podobe do podatelne, prostrednictvom postového podniku, alebo prostrednictvom
digitalneho sposobu dorucovania podani nastava postup, pri ktorom spravny organ musi dorucené podanie spracovat’.
Primérne je potrebné ho zaevidovat’ a sucasne, podl'a sposobu rozdel'ovania agendy na tom ktorom spravnom organe,
toto podanie pridelit’ konkrétnej organizacnej zlozke (napr. oddelenie, odbor a pod.), ak sa spravny organ takto vnutorne
deli. Na konci procesu spracovania je nutné pridelit’ vec konkrétnemu zamestnancovi spravneho organu. V tomto procese
je podstatné prvotné posudenie podania, najmi s ohladom na to, akej veci sa tyka, ¢oho sa podavatel domaha/Co chce
podanim dosiahnut’.

Tieto problémy odpadaju v pripade, ak je podanie spracované na dostatocnej urovni, teda je prehl'adné, je z jeho nazvu,
ale aj obsahu (ked’Ze podania sa neposudzuju po formalnej, ale obsahovej stranke) zrejmé, ¢o/aky ciel’ sa podanim sleduje.
Ak proces nie je realizovany prostrednictvom ustredného portalu verejnej spravy slovensko.sk a jeho funkcionality
rieSenia konkrétnej agendy alebo je realizovany v listinnej (papierovej) podobe, mdze byt proces stazeny tym, Ze
zamestnanec spravneho organu musi spravne posudit’ agendu, pod ktort podanie spada a nemdze sa vylu¢ne spolichat’ na
oznacenie podania zo strany podavatel’a.

Naproti tomu zacatie konania ex offo zo strany spravneho organu nevyzaduje v zasade ziadnu aktivitu smerujicu priamo
k zacatiu konania zo strany subjektu. Vynimku z tohto pravidla mozno najst’ napriklad v pripade priestupkového konania,
v ktorom sa vyzaduje predchadzajice konanie vykazujice a vytvarajice minimalne dévodné podozrenie, ze mohlo dojst’
k spachaniu priestupku zo strany podozrivej osoby. V pripadoch, v ktorych za¢ina konanie spravny orgén ex offo, je na
mieste niekol'’ko otazok. Akt povahu maju prostriedky, ktorymi ziskal spravny organ vedomost’ a podklady, na zaklade
ktorych ide zacat’ konanie? Aku povahu ma prvy ukon voci osobe? V pripade, Ze ide o listinny tikon, ako bol tento ikon
spracovany? Na tieto otazky nadviazeme v d’alSej Casti nasho prispevku, kde sa zameriame na ivahy o mozZnostiach
vyuzitia umelej inteligencie v tejto Casti spravneho konania.

2.2. Dokazovanie v spravnom konani

Dokazovanie ako také sa vyskytuje naprie¢ vSetkymi typmi konani, ¢i uz civilnymi, trestnymi, dalovymi, no v kazdom
v takej podobe, aka je potrebna pre konkrétny typ konania, a s vlastnymi pravidlami. Rozdielnost’ podob dokazovania je
zjednotena ich totoznym cielom, ktorym je preukédzanie tvrdenych skutocnosti a zabezpe€enie dostato¢ného zéakladu
informacii, poznatkov a podkladov pre vydanie kvalitného rozhodnutia vo veci samej. Podstata dokazovania v spravnom
konani vychadza z § 3 ods. 5 Spravneho poriadku, podla ktorého ma rozhodnutie spravneho orgénu vychadzat' zo
spol'ahlivo zisteného stavu veci. Toto ustanovenie je premietnutie zdsady materialnej pravdy v spradvnom procese.

V ramci dokazovania ma spravny organ podla § 34 ods. 2 Spravneho poriadku k dispozicii viacero dokaznych
prostriedkov. M6ze ist napriklad o vysluch svedkov, listiny, ohliadku a d’al$ie. Nakol'ko vypocet v zmienenom ustanoveni
ma demonstrativnu povahu, spravny organ nie je obmedzeny vylu¢ne len na uvedené dokazné prostriedky (Potasch et al.,
2022), respektive dokazy, ked’ze normotvorca pouzil pre ich pomenovanie tento pojem, no naproti tomu v zédkone ¢.
162/2015 Z. z. Spravny sudny poriadok v zneni neskorsich predpisov pouziva zakonodarca pojem ,,dokazné prostriedky*.
Aktivitou subjektov zabezpecujlcich spravne konanie, ale aj Gcastnikov spravneho konania, mozno spravne konanie
pripodobnit’ konaniu trestnému, nakol'ko primarne by mali dokazy zabezpecovat organy veduce konanie. V pripade
spravneho konania st to spravne organy a v trestnom konani ide o organy ¢inné v trestnom konani, naproti civilnym
sporovym konaniam, v ktorych je v zna¢nej ¢asti dokazné bremeno prave na stranach sporu. Uastnici spravnych konani
maju v zasade neodnatelné opravnenie predkladat’ dokazy. Od niektorych Gcastnikov sa to aj z podstaty konkrétnych
konani vyzaduje, nakolko stavebny trad nedokaze sam zo svojej Cinnosti zistit, respektive zabezpec€it' projektovil
dokumentaciu pre stavebny zamer, ktory chce ziadatel realizovat’.

Samotny proces dokazovania sa skladd z viacerych na seba nadvdzujucich faz, ktoré je mozno odlisit’ aktivitami a
postupom spravneho organu konajuceho vo veci v kazdej z nich. Dokazovanie ¢leni JUDr. Valach vo svojom ¢lanku, ale
aj komentar k Spravnemu poriadku, na fazu obstaravania dokazov, fazu vykonavania dokazov a fazu hodnotenia dokazov
(Potasch et al., 2022 a Valach, 2021).

Pri jednotlivych fazach by bolo mozné viest' polemiku o tom, ¢i a v akom rozsahu by bolo ucelné vyuzivat' umela
inteligenciu pre zjednodusenie dokazovania. Najpodstatnej§im bodom dokazovania je hodnotenie dokazov, na ktoré
vplyvaju rozne pravidla, najmé to, Zze dokazy ma spravny organ hodnotit’ samostatne, no zarovenl vo vzajomnych
suvislostiach a sucasne mat’ na zreteli fakt, Ze dokazy nemaju predpisanu svoju silu, respektive hodnotu.

2.3. Vydavanie rozhodnuti v spravnom konani

Vydavanie/kreovanie rozhodnutia je v zasade findlnou fazou spravneho konania, ak si odmyslime fazu vykonu
rozhodnutia, ktora vSak nastava iba pri rozhodnutiach, v ktorych bola subjektu ulozena povinnost’, ¢i uz na penazné alebo
nepenazné plnenie a za podmienky, Ze si subjekt tato povinnost nesplnil. S vydavanim rozhodnutia sa spajaju aj
povinnosti spravneho organu. Jednou z nich je napriklad povinnost’ podl'a § 32 ods. 2 Spravneho poriadku, kedy spravny
organ musi upovedomit’ GCastnikov konania o tom, Ze ide vydavat’ rozhodnutie a poskytnut’ im priestor pre nahliadnutie



do administrativneho spisu, a pre vznesenie namietok a navrhov na doplnenie dokazovania. Za povinnost’ mozno taktiez
povazovat poziadavku spol'ahlivo zisteného stavu veci. Absenciou elementu spol’ahlivo zisteného stavu veci pri vydavani
rozhodnutia je vazne ohrozena spravnost rozhodnutia. Takéto rozhodnutie by bolo podla nasho nazoru mozné
bez d’alsieho zrusit’ a vec vratit’ spravnemu organu 1. stupiia na opdtovné prejednanie a rozhodnutie.

Nalezitosti samotného rozhodnutia st vymedzené v Spravnom poriadku a pripadne v osobitnych pravnych predpisoch,
ak to povaha daného konania s ohl'adom na Specifickost’ rozhodovania vyzaduje. Vymedzenie vSeobecnych nalezitosti
rozhodnutia je predmetom ustanovenia § 46 a nasl. Spravneho poriadku. Absencia niektorych nalezitosti predstavuje
zasadnu vadu rozhodnutia, ako napriklad absencia vyroku, ¢i odévodnenia. Absencia poucenia o odvolani je naproti
zmienenym absencidm rieSend zdkonnou Upravou v rezime podl'a § 54 ods. 3 Spravneho poriadku.

Mozno teda zhrnut, ze rozhodnutie musi vychadzat’ najmé z nalezite zisteného stavu veci, musi ho vydat’ prislu$ny organ,
musi obsahovat’ obligatorne nalezitosti a musi byt v sulade so zakonom. Pripadné vady rozhodnutia mézu byt ddvodom
na jeho napadnutie niektorym z opravnych prostriedkov.

2.4. Vykon rozhodnutia a odvolacie konanie

Vykon rozhodnutia, aj v nadvdznosti na predchadzajticu podkapitolu, je podmieneny viacerymi skutocnostami. Prvou je
nutnost’ urcenia povinnosti aj s lehotou na jej splnenie v rozhodnuti, ktoré sa ma vykonat. Druhou je pravoplatnost
rozhodnutia, a tret'ou je nesplnenie povinnosti povinnym adresatom rozhodnutia v stanovenej lehote. Otaznou je vSak
moznost’ vyuzivania umelej inteligencie v tejto faze a v tomto procese, k ¢omu sa dostaneme v nadvézujicej kapitole.

Ako sme uz uvideli vysSie, odvolacie konanie predstavuje Specificki formu konania, ktoré je na jednej strane svojim
spdsobom podl'a nasho ndzoru samostatné, no na strane druhej je jeho existencia podmienend existenciou a ukoncenim
konania spravneho orgénu v konkrétnej veci v prvom stupni. Vyraz ukoncenie pouzivame z dovodu, ze pre zacatie
odvolacieho konania je nutna existencia rozhodnutia spravneho organu prvého stupiia. Odvolacie konanie ma obdobné
fazy ako spravne konanie v prvom stupni, az na par Specifik, ktoré by z logiky veci nenasli uplatnenie v konani
odvolacieho spravneho organu.

Prehl'ad spravneho konania, ktory sme poskytli v tejto Casti, nie je samoucelny. K jednotlivym fazam sa vratime
v nasledujucej kapitole nasho prispevku, a priblizime si nase navrhy smerujice k vyuzitiu umelej inteligencie v spravnom
konani, ked’ze aktudlna pravna Gprava sa tymito otdzkami nezaobera. Treba poznamenat’, Zze nielen v krajinach Eurdpskej
unie uz jestvuju pravne ramce pre vyuzivanie umelej inteligencie v spravnych konaniach, respektive v ekvivalentoch
nasho spravneho konania v konkrétnych pravnych poriadkoch.

3. Budicnost’ umelej inteligencie v spravnom konani

Aktualna pravna uprava sice nie je otvorena a nastavena na vyuzivanie umelej inteligencie v spravnych konaniach, ¢o
konstatuje aj doc. Jakab vo svojom prispevku National Report on Automation in Decision-Making in Public
Administration in Slovakia (Jakab, 2024), avSak podla nasho nazoru nemozno tymto argumentom o nemoznosti
vyuzivania umelej inteligencie ukoncit’ diskusiu. Prave neexistencia pravnej Gipravy, ktora by sa venovala tejto otazke,
poskytuje priestor pre uvahy. Tieto uvahy by mohli smerovat k moznym spdsobom a alternativam vymedzenia
opravnenia spravnych organov vyuzivat’ umelu inteligenciu v spravnom konani. Pri odvaznejsie nastavenych ambiciach
mozno smerovat’ aj k tvahe, ¢i za jasne stanovenych podmienok mozno zverit’ konkrétne typy konani alebo niektoré fazy
spravneho konania umelej inteligencii tak, aby jej vyuzitie nepredstavovalo potencionalne riziko pre prava a pravom
chranené zaujmy dotknutych subjektov. Preto si v tejto kapitole priblizime nase Givahy o moznom vyuzivani umelej
inteligencie v spravnom konani, kopirujuc ¢lenenie z predchadzajicej kapitoly.

3.1. Umela inteligencia pri zacati spravneho konania

Umela inteligencia vo faze zacCatia konania ma svoje miesto v dvoch okamihoch. Jednak v pripade, v ktorom je podanie
dorucované spravnemu organu a na zaklade tohto podania sa zacina spravne konanie, a v druhom pripade v situacii,
v ktorej spravny organ zacina konanie z vlastného podnetu, reflektujiic zasadu oficiality. Pri prvej alternative mozno najst
vyuzitie umelej inteligencie pri posudzovani obsahu jednotlivych dorucenych podani, ktorymi sa za¢ina spravne konanie.
Urcite mozno rozsirit’ tito moznost’ aj na podania realizované uz po zacati spravneho konania, no s tym rozdielom, ze
rozsah preskimavaného a procesov, ktoré by vo vzt'ahu k tomuto podaniu realizovala umela inteligencia, by bol mierne
odlisny a okresany. Pri rieSeni otazky obsahu podania by umeld inteligencia mohla najma, a nie bezvyhradne skiimat’ to,
&i podanie spiiia obsahové nalezitosti, teda ¢i su v fiom obsiahnuté tie naleZitosti, ktoré si pozadované Spravnym
poriadkom a alternativne aj prisluSnymi pravnymi predpismi, napriklad ¢i su priloZzené predpokladané prilohy. V pripade,
ak by systém vyhodnotil podanie ako neuplné, tak by mohol sam na podklade inych vyziev vyzvat’ subjekt, ktory podanie
podal, na doplnenie alebo opravu podania v stanovenej lehote. Pri druhej moznosti, v ktorej sa konanie za¢ina prvym
ukonom spravneho organu voci Gi€astnikovi, sa niika priestor pre uplatnenie umelej inteligencie v rovine vyhl'adavania
moznych situdcii, v ktorych je potrebny zasah spravneho organu prostrednictvom spravneho konania. Prikladom takéhoto
zasahu moze byt priestupkové konanie. Povazujeme vsak za vhodnejSie zamerat’ sa v prvej faze zacleiovania umelej
inteligencie iba na jednoduchsie spravne konania, najmé v kontexte priestupkov na Giseku cestnej premavky, kde je mozné
uplatiiovat’ aj institat objektivnej zodpovednosti.

3.2. Umela inteligencia a dokazovanie



Pri faze dokazovania moze umela inteligencia zohrat’ vyznamnu ulohu a ul'ah¢it’ pracu zamestnancom spravnych organov
najmi v pripadoch, v ktorych je objem vyprodukovanych podkladov neprimerane velky. V tychto pripadoch bude umela
inteligencia vediet’ pomoct napriklad pri reSersi dokumentov. Otazna je vhodnost’ zapojenia umelej inteligencie vo faze
hodnotenia dokazov, nakolko ucastnici konania mézu v konani vyprodukovat aj dokazy, ktorych pravdivost’ bude
diskutabilna. V tejto suvislosti je na mieste otazka, ako by sa systém umelej inteligencie vedel vysporiadat’ s takymto
problémom tak, aby nebolo narusené a svojim spésobom aj ,,otravené* dokazovanie, ak by sa priklonil k takémuto dokazu
a na jeho podklade by vyhodnotil ostatné relevantné dokazy ako nespravne/klamlivé. Hodnotenie dokazov, ako sme uz
skor uviedli, sa zaklada na viacerych pravidlach, a otdzna je schopnost’ umelej inteligencie sa s touto tlohou vysporiadat’
tak, aby boli zabezpecené garancie spravnosti jej postupu. Nemozno opomenut’ ani fazu obstaravania dokazov, v ktorej
by umela inteligencia vedela byt svojim spdsobom prinosom, vzhl'adom na rozsah informaécii, ktorymi vie disponovat’ a
ktoré vie spracovavat’. Limitom by vSak bola zakonnost’ takto ziskanych dokazov a aj ich spravnost’, avSak to by bolo
mozné odhalit’ a overit’ zapojenim 'udského prvku do tohto procesu.

3.3. Umela inteligencia ako tvorca rozhodnuti

Tvorba rozhodnuti, vzhl'adom na jej Specifikd, predstavuje pal¢ivu tému, ku ktorej by bolo mozné viest rozsiahle diskusie,
a ani tie by nemuseli viest' k zhode vsetkych diskutujtcich. V niektorych pripadoch si tvorba rozhodnuti v spravnom
konani nevyzaduje velka davku kreativity od tvorcu rozhodnutia, vzh'adom na povahu konania. Je tomu tak v pripadoch,
v ktorych ide o ,,formularové® veci, ako napriklad povolenia vkladov do katastra nehnutelnosti, rozhodnutia o
priestupkoch v cestnej premavke a podobne. Naproti tomu sa vSak vyskytujii rozhodnutia, ktorych priprava vyzadovala
od zamestnancov spravnych organov vysoké nasadenie, davku tvorivosti, rozhl'adenosti v pravnej uprave, rozhodovacej
praxi inych organov ¢ aktualnej judikatare vniitrostatnych vieobecnych stiidov, spravnych siidov, ale aj Ustavného sadu
SR ¢i Sudneho dvora EU, a teda proces a realizacia sprivneho uvazenia tu dosiahla svojho vrcholu v porovnani
s ,,obyc¢ajnejsimi“ vecami. Rovnako ako v skor uvedenom pripade, s vyuzitim umelej inteligencie pri zacati spravneho
konania sa aj vtomto pripade javi byt racionalnejsie jej vyuzitie sprvu v jednoduchsich veciach, kedy sa v zasade
rozhodnutia naprie¢ spravnymi organmi vo vel'kej miere zhoduji, a teda umela inteligencia by mala stanovené mantinely.
Casom by bolo uréite Ziadlice jej rozsirenie aj na $ir§i okruh konani a &innosti. Hlavnou témou pri zapojeni umelej
inteligencie by mala byt téma bezpecnosti a zaruk. Tie by sa mali tykat' nielen ochrany pred unikom neverejnych
informacii smerom k verejnému priestoru, ale aj zaruk, ze databaza rozhodnuti, teda tych podkladov, ktorymi sa bude
inSpirovat,, je naplnena rozhodnutiami vysokej kvality. Uvedené je potrebné najmi s ohl'adom na to, aby sa z podstaty
strojového ucenia nestalo to, Ze umela inteligencia bude replikovat’ chyby inych spravnych organov, ¢im sa len zbytoc¢ne
vytvori priestor pre podavanie opravnych prostriedkov voci takymto rozhodnutiam. Tato problematika je blizka otazkam
zésad spravneho konania, ale aj garancii poskytovanych Ustavou SR.

3.4. Uplatnite’nost’ umelej inteligencie pri vykone rozhodnuti a v odvolacom konani

Ako sme uviedli v predchadzajtcej kapitole, vyuzitie umelej inteligencie pri vykone rozhodnuti je otdzne vzhl'adom na
povahu tohto procesu, v aktualnej situdcii je narocné formulovat’ predstavu o moznom vyuziti umelej inteligencie pri
vykone rozhodnuti. Ak by aj mala byt umela inteligencia v tomto procese vyuzita, tak by to bolo na jednoduché ulohy a
procesy. Je tomu tak najmi z dovodu, Ze pri vykone rozhodnuti dochédza k zdsadnému zdsahu do prav dotknutého
subjektu, a preto je potrebné k tomuto procesu pristupovat’ s najvysSou vaznostou. Jednou z alternativ vyuzitia umelej
inteligencie v tomto procese je situdcia, v ktorej by umela inteligencia pomahala spraévnemu organu s pripadnou potrebnou
komunikaciou s konkrétnym okruhom subjektov.

Pri odvolacom konani zas mozno narazit’ na dilemu, ¢i v pripade, ak bola umeléd inteligencia vyuzita pri tvorbe
prvostupiiového rozhodnutia, je vhodné a spravne, aby umela inteligencia realizovala aj kontrolu a postidenie takéhoto
rozhodnutia. Z logiky veci sa javi takyto postup ako absurdny a odporujuci racionalnosti. Samozrejme, vzhl'adom na to,
ze umela inteligencia vie byt efektivnym pomocnikom, nemozno jej vyuzitie spravnemu organu v postaveni odvolacieho
organu zakazat. Odvolaci organ by napriklad vedel systém umelej inteligencie vyuzit na efektivne vyhladavanie
podkladov potrebnych k postideniu napadnutého rozhodnutia.

Zaver

Je zrejmé, Ze vyuzivaniu umelej inteligencie sa v pradve a ani v spravnom prave vyhnut nemozno, a to najma vzhl'adom
na pokrocily vyvoj a rozSirenie umelej inteligencie. Ako mozno vyvodit’ z nasho prispevku, normotvorcovia v Slovenskej
republike stoja pred velkou vyzvou, ktorou je zabezpecenie kvalitnej pravnej Gpravy pre vSetky pravne odvetvia, nielen
pre spravne pravo. Nazddvame sa vSak, ze prijatie Aktu o umelej inteligencii na trovni Eurdpskej unie, i inSpiracia
z vnutrostatnych pravnych uprav okolitych krajin, moze byt motivaciou a vzorom pre ostatné krajiny, vratane Slovenskej
republiky, aby sa otazke vymedzenia umelej inteligencie a moznosti jej vyuzitia v jednotlivych pravnych odvetviach a
pravnych procesoch venovali. Z nasho pohladu sa priklaname k racionalnemu rozsahu zapojenia umelej inteligencie do
procesov v ramci odvetvia spravneho prava a spravnych konani. Je tomu tak vzhl'adom na skusenost’ s funkénostou
digitalizacie v naSich podmienkach. Maximalistické rieSenia by nemuseli dosiahnut' oakavany pozitivny vysledok.
Vysledok by skér mohol byt opa¢ny a mohlo by dojst’ k nasledkom, ktoré by vedeli nastrbit’ doveru v bezpecnost’ a
spravodlivost’ spravneho konania. Na zmeny pravnej Gpravy by mali byt naviazané aj rieSenia zabezpecenia primeraného
vybavenia a zaskolenia pre spravne organy tak, aby vSetky spravne organy vedeli realizovat’ novou upravou vymedzené
postupy v Co najvyssej kvalite. Rovnako je na stole aj otdzka zabezpeCenia kybernetickej bezpec¢nosti, za ucelom



zredukovania nami spominaného rizika potencionalneho uniku dat, ktoré st neverejné a dostupné vylu¢ne spravnemu
organu. S ohladom na upravu pravnych predpisov, aj v kontexte nasho odporucania rozsahu na vyuzitie umelej
inteligencie v spravnom konani, sa javi ako optimalne novelizovanie Spravneho poriadku ako takého bez toho, aby bol
vytvarany pripadny novy predpis, ktory by upravoval vylu¢ne otazku vyuzitia umelej inteligencie v spravnom konani.
Alternativne, ak by nebola zhoda bud’ v rovine odbornej alebo politickej, tak by bolo v ramci alternativ prijatia nového
procesného predpisu alebo prijatia predpisu o vyuzivani umelej inteligencie v spravnom konani vhodnejsie prijatie
nového procesného predpisu pre spravne konania, teda nahrady Spravneho poriadku. Téme samotnej, ale aj jej parcidlnym
otazkam, ¢i pripadnym problematikam z nej sa vynarajtcich je potrebné venovat’ patricnti pozornost, a vzhladom na
obmedzeny rozsah tohto prispevku je potrebné pokracovanie v jej badani a nadvézovani na fiu novymi poznatkami.
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Nastolenie diktatiry Alexandra I. Karadjordjevi¢a — reflexia udalosti v slovenskej dobovej
tlaci
The Establishment of the Dictatorship of Alexander 1. Karadjordjevi¢ — Reflection of the event in the Slovak Periodicals
Mgr. Andrea SKYBOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: Cielom konferen¢ného prispevku je priblizit' vyhlasenie diktatiry juhoslovanskym kralom Alexandrom I.
Karadjordjevi¢om a analyzovat’ reflexiu vybranej udalosti v slovenskej periodickej tlaci vydavanej v januarovych diioch
bezprostredne po nastoleni diktatiry. Problematika je v rdmci prispevku rozdelena do troch ¢asti, priCom prva z nich ma
popisny charakter a zachytava politicka krizu v Juhoslavii, ktord predchadzala nastoleniu kral'ovskej diktatiry. Druha
Cast’ prispevku priblizuje slovenskt Zurnalistiku v medzivojnovom obdobi a vybrani vzorku slovenskych periodik.
Zaverecna Cast’ prispevku je venovana samotnej reflexii vyhlasenia juhoslovanskej diktatiry v tychto periodikach. Bolo
rozhodnutie Alexandra I. v slovenske;j tlaci kritizované, alebo prezentované ako jediné vychodisko z politickej krizy v
krajine? Cielom prispevku je zhodnotit' aky obraz o vyhlaseni diktatiry v Juhoslavii slovenska tla¢ prezentovala
verejnosti a aky postoj zaujala k novému rezimu bezprostredne po jeho vyhlaseni.

KUrucové slova: medzivojnova Juhoslavia, Alexander I. Karadjordjevié, slovenské periodika, kralovska diktatura

Abstract: The aim of the conference paper is to present the declaration of dictatorship by the Yugoslav king Alexander
I. Karadjordjevi¢ and to analyse the reflection of the selected event in the Slovak periodical press published in the January
days immediately after the establishment of the dictatorship. The issue is divided into three parts within the paper, the
first of which is descriptive in nature and captures the political crisis in Yugoslavia that preceded the establishment of the
royal dictatorship. The second part of the paper presents Slovak journalism in the interwar period and a selected sample
of Slovak periodicals. The final part of the paper is devoted to the reflection of the declaration of the Yugoslav dictatorship
in these periodicals. Was Alexander I's decision criticized in the Slovak press, or presented as the only way out of the
political crisis in the country? The aim of the article is to evaluate the image of the declaration of dictatorship in
Yugoslavia presented to the public by the Slovak press and what position it took towards the new regime immediately
after its declaration.

Keywords: interwar Yugoslavia, Alexander I. Karadjordjevi¢, Slovak periodicals, royal dictatorship

Uvod

Prva svetova vojna a rozpad Rakusko-Uhorska viedli k vzniku piatich nastupnickych $tatov. Jednotlivé narody dokazali
vyuzit povojnovy chaos na to, aby s pomocou vel'moci na ruinach monarchie sformovali vlastné §taty, no v nasledujucich
rokoch sa museli vysporiadat’ s vyznamnymi politickymi a spolo¢ensko-hospodarskymi zmenami, pricom tieto zmeny
Casto prispievali aj k napétiu na domacej politickej scéne. Vynimkou nebolo ani novovzniknuté Kralovstvo Srbov,
Chorvatov a Slovincov (od roku 1929 panovnikom oficidlne premenované na Kral'ovstvo Juhoslavia). Vnutropoliticka
kriza v juhoslovanskom §$tate vyvrcholila v roku 1928 a po roky trvajucich sporoch v parlamente v januari 1929 panovnik
Alexander 1. Karadjordjevi¢ ucinil razny krok — zrusil ustavu a nastolil kral'ovsku diktataru.

Na tak zadsadnti zmenu politického rezimu v ¢ase, kedy sa v Europe dostavali k moci totalitné rezimy, prirodzene reagovala
tla¢ v zahraniéi. Vynimkou nebola ani slovenska, resp. deskoslovenska tla¢, ked’ze medzi Juhoslaviou a Ceskoslovenskom
boli vd’aka spojenectvu v rdmci Malej dohody tizke ekonomické, vojenské i politické vizby.* Cielom konferenéného
prispevku je preto analyzovat sposob, akym slovenské periodikd informovali o nastoleni kralovskej diktatary
v Juhoslavii, a to najma v kontexte toho, ze medzivojnové Ceskoslovensko bolo v kontraste s novym rezimom v Juhoslavii
stale parlamentnou demokraciou. Ked'ze boli obe krajiny ¢lenmi Malej dohody, Ceskoslovensko malo eminentny zaujem
udrziavat’ dobré vztahy s Juhoslaviou aj po nastoleni nového rezimu. Zdrzanlivy, prip. kladny postoj ku kralovskej
diktatire zaujal Edvard Benes, minister zahraniénych veci. Obaval sa totiz, Ze akékol'vek narusenie vztahov medzi CSR
a Juhoslaviou by viedlo k oslabeniu Malej dohody, a teda aj ohrozeniu zahrani¢nopolitickej pozicie CSR.

Vzhl'adom na rozsah konferen¢ného prispevku sme vybrali dve slovenské periodika vydavané réznymi politickymi
stranami a uskutocnili sme kvalitativnu analyzu ¢lankov publikovanych v obdobi od 7. januéra do 20. januara 1929, teda
v prvych dvoch tyzdioch po vyhlaseni diktatary v Juhoslavii. Pri rozsiahlejSom vyskume danej problematiky by sme vSak
mohli pracovat aj s metddou sondy a komparativhou metédou. Metédou sondy by sme vyselektovali SirSiu a
reprezentativnejSiu vzorku slovenskej tlace, na ¢o vSak v tomto prispevku nebol dostatoény priestor. Vyskumna vzorka

4 Viac k tejto problematike v odbornej literatire, spomenat’ mozeme napr.: SLADEK, Zdenék, 1998. Edvard Benes a
Malé dohoda. In: Edvard Benes a stredoevropska politika. Brno: Masarykova univerzita v Brng, s. 21-41. ORT, Alexandr,
1954. Mala dohoda a Mnichov. In: Ceskoslovensky Casopis historicky. Praha : Historicky ustav CSAV, rog. 2,8.2,8.227-
245. FERENCUHOVA, Bohumila, 1999. Slovensko a Mala dohoda z hladiska geopolitiky. In: Ceskoslovensko 1918-
1938 : osudy demokracie ve stredni Evropé. Shornik z mezindrodni védecké konference. Dil 2. Praha : Historicky ustav
AV CR, s. 586-593. ESSEN, Andrzej, 1999. Mald dohoda jako néstroj &eskoslovenské zahraniéni
politiky. In: Ceskoslovensko 1918-1938 : osudy demokracie ve stiedni Evropé. Shornik z mezindrodni védecké
konference. Dil 2. Praha : Historicky tstav AV CR, s. 562-565.



periodik by mohla zahfnat’ tlacové organy viacerych politickych stran, ¢o by nam nasledne umoznilo stanovit’ si konkrétne
kritéria, na zaklade ktorych by sme uskutocnili komparativnu analyzu clankov publikovanych v slovenske;j tlaci. (Dvorak,
2014)

Politicka kriza v SHS a nastolenie kralPovskej diktatiary

Ako uz bolo spomenuté v uvode, Kralovstvo Srbov, Chorvatov a Slovincov vzniklo v chaose, ktory nasledoval po rozbiti
Rakusko-Uhorska, a to spojenim Srbského kralovstva, Ciernej Hory, Chorvatska, Slavonie, Sriemu, Dalmacie, Bosny a
Hercegoviny, Vojvodiny a slovinskej oblasti. Multindrodny a multikonfesionalny charakter §tatu zlozeného z viacerych
narodov s vlastnou historiou a tradiciami prakticky od jeho vzniku naznacoval, ze vnutropolitickd situdcia nebude
jednoducha. (Melicharek, 2020) Vznik Statu znamenal spojenie rdéznych vierovyznani, jazykov, colnych systémov a
legislativ, ¢o spolu s vojnovymi stratami na obyvatel'stve jednoznaéne vplyvalo na politicku situaciu. (Skerlova, 2016)
Dosledkom vojny bola aj znicena infraStruktira, priCom proces modernizacie v krajine bol oneskoreny a regionalne
nerovnomerny. (Djoki¢, 2019) Napriek tymto problémom vsak najva¢sim predmetom sporov medzi jednotlivymi narodmi
kralovstva zostaval pocas celého medzivojnového obdobia rozdielny pohl'ad na vntitorné usporiadanie Statu.

V uplnom rozpore boli predstavy dvoch najsilnejsich narodov v kralovstve — jedinou prijatelnou moznostou pre Srbov
bol centralizovany $tat s centrom v Belehrade, Chorvati presadzovali federdciu s o najva¢Sou mierou autonémie pre
jednotlivé celky. (Skerlova, 2016) Slovinci podporovali usporiadanie §tatu, v ktorom by Ziaden narod nemal dominantné
postavenie a jednotlivé narodné jednotky by si boli rovné. K politickej nestabilite prispievali aj poziadavky neslovanskych
mens$in, ktoré sa snazili o zachovanie svojich identit a vystupovali proti stbskym odnarodfiovacim tendenciam. (Nielsen,
2014) Tzv. Vidovdanska tstava, ktorej prijatie v juni 1921 ukong¢ilo prechodnu éru trvajiicu od unifikacie $tatu v decembri
1918, bola pre stupencov federalizmu velkym sklamanim. Ustava vypracovana podla franctizskeho vzoru totiz
proklamovala ustavnu, parlamentni monarchiu s centralistickym riadenim, pricom o vsetkych podstatnych zalezitostiach
sa malo rozhodovat’ v Belehrade. Chorvatska politicka reprezentacia, a to najmai najsilnejSia Chorvatska republikanska
rol'nicka strana (ChRSS), ustavu neprijala a pokracovala v bojkotovani skupstiny (ide o termin, ktory v juhoslovanskom
prostredi znamena snem alebo zhromazdenie, pouzival sa na oznacenie juhoslovanského parlamentu) — jej poslanci sa
nezucastnili ani zasadnutia parlamentu, na ktorom bola prijatd tistava. V nasledujucich rokoch sa hlavny predstavitel
strany Stjepan Radi¢ pokusal chorvatsky problém preniest’ na medzinarodné féorum, ale neuspesne. Rovnako netspechom
sa skoncila aj jeho snaha o spolupracu so srbskou opoziciou, pretoze nova vlada na cele s Ljubomirom Davidovic¢om,
v ktorej sa spojili chorvatski reprezentanti so srbskou demokratickou opoziciou, musela po tlaku panovnika podat
demisiu. (Tejchman, 2017) Po tychto komplikaciach sa Radi¢ rozhodol v roku 1925 uznat’ Vidovdansku tstavu, §tatnu
jednotu a vladnucu dynastiu Karadjordjevicovcov. Strana ChSS, ktord zo svojho nazvu vypustila privlastok
republikanska, vystupila z opozicie a stala sa stcastou d’alSej PasSicovej vlady (Radi¢ sa v ramci nej stal ministrom
Skolstva). Ani to vSak nezmiernilo vnutropolitické napétie, pretoze radikali Radi¢a nepovazovali za vyrovnaného partnera
a pokracovali v starych praktikach. (Pirjevec, 2000) Pretrvavajicu krizu vyuzil kral'’ Alexander 1., ktory ziskaval coraz
Vacsi vplyv v silnych stranach, najmi demokratickej a radikalnej, budoval vlastné zaujmové skupiny a de facto tym
prispieval k postupnej dezintegracii politickych stran. Fakt, ze v druhej polovici 20. rokov skupstinu opakovane
paralyzovali obstrukcie opozicie a nebola schopna rokovat’, umociioval pochybnosti kral'a o potrebe zachovat’ v krajine
obmedzeny parlamentarizmus. (Tejchman, 2017)

Neustale konflikty medzi vladou a opoziciou napokon vyvrcholili v roku 1928, kedy doslo priamo na pdde parlamentu
k pouzitiu strelnych zbrani. Obetami atentatu sa stali traja poslanci strany ChSS, vritane Stjepana Radica. (Skerlova,
2016) Jeho pohreb sa zmenil na manifestaciu Chorvatov proti vlade, rezimu a Srbom. Rozhorceni Chorvati opustili
parlament a v bojkote pokracovali aj po vzniku novej vlady, pretoze vodca ChSS Vladimir Macek pozadoval
suspendovanie Vidovdanskej Gstavy a prebudovanie Statneho zriadenia na federaciu. Obratny slovinsky politik Anton
Korosec tak sice s podporou kral'a obnovil koaliciu, no hlavny ciel’ — odblokovat’ politicky pat, v ktorom sa kral'ovstvo
ocitlo — sa mu nepodarilo dosiahnut’. (Tejchman, 2017) Dékazom jeho zlyhania boli burlivé demonstracie, ktoré sa konali
pri 10. vyroc¢i vzniku juhoslovanského Statu v Zahrebe a skoncili sa strel’bou policie do davu protestujucich. Pod tlakom
rozhorcenych reakcii zo strany Chorvatov a Demokratickej strany Korosec v decembri 1928 odstupil a padla tak d’alSia
juhoslovanska vlada. Fakt, ze sa v relativne kratkom obdobi od vzniku §tatu do roku 1928 vystriedalo vyse 20 vlad asi
najlepsie ilustruje politickll nestabilitu v krajine. (Pirjevec, 2000) Ked'Ze jednotlivé politické strany nedokazali najst
rieSenie krizy v priebehu desiatky rokov, rozhodol sa tak urobit’ sim panovnik. Alexander videl vychodisko z politickej
krizy v jednotnom §tate so silnym rezimom, no uvedomoval si, Ze pre opoziciu je Vidovdanska istava synonymom srbskej
dominancie a teda neprijatel'na. Pristipil preto k radikdlnemu, no zrejme jedinému moznému rieSeniu — 6. januara 1929
vydal niekol’ko nariadeni, ktorymi zrusil Ustavu, rozpustil parlament a zakazal politické strany, pretoze im pripisoval
hlavna zodpovednost’ za politicku krizu v krajine. Politici sa snazili narod rozdelit’, no zruSenim parlamentu Alexander
podl’a vlastnych slov zabezpe€il, ze medzi nim a narodom nebud stat’ Ziadni prostrednici. (Farley, 2007)

Zavedenie kralovskej diktatiry znamenalo administrativiu reorganizaciu Statu, ktord mala zabranit' oziveniu
nacionalizmu. Jednotlivé spravne celky (banoviny) neboli organizované na principe historickych hranic, aby sa posilnila
centralizacia a pretrhli vizby narodov na ich historické uzemia. (Skerlova, 2016) Tento ciel’ podporoval aj zdkaz vietkych
politickych organizacii zalozenych na narodnych a nabozenskych principoch ¢i tvrdé centralizaéné opatrenia. Odporcovia
rezimu boli zatknuti a vézneni bez riadneho sudneho procesu, v krajine bola zavedena prisna cenzira. Svoje konanie
Alexander ospravedliioval tym, Ze parlamentny systém oslaboval $tat a nastolenie diktatiry bolo v prospech



juhoslovanskej narodnej jednoty. Zmierlivym gestom pre stupencov federalizacie malo byt premenovanie $tatu —
z Kralovstva Srbov, Chorvatov a Slovincov sa od januara 1929 formalne stala Juhoslavia. (Falina, 2019)

Ista kontinuita z obdobia parlamentného zriadenia sa pocas Alexandrovej diktatury zachovala v zahranic¢nej politike,
pretoze Juhoslavia zostala sti€astou vojensko-politického zoskupenia Mal4 dohoda a drzala sa v medziach poriadku, ktory
bol nastoleny Versaillskym mierovym systémom. (Djokié¢, 2019) Hoci sa Alexandrovmu rezimu nedaju upriet’ spolo¢né
znaky s diktaturami v Taliansku a Nemecku, nikdy nedosiahol masové rozmery. I§lo o otvorenu diktaturu panovnika,
ktora sa opierala o vojenské a finanéné Spicky, no jej politickd a spolocenska podstata sa od faSistickych diktatar
odliSovala. Zaroven je nutné povedat’, Ze naprick represiam bola v Juhoslavii silnd opozicia a kralovska diktattra si
nedokazala ziskat’ §irokt podporu verejnosti. (Sestak, 2009)

Hoci Alexander v januari 1929 nastolil diktataru, faktom je aj to, Ze v roku 1931 vydal nova juhoslovansku ustavu, ktora
znamenala zmiernenie rezimu. Kral' si uvedomil, Ze jeho diktatura nepriniesla krajine Zelany pokoj ani zjednotenie.
(Farley, 2007) Rozhodol sa preto vydat’ novu tstavu, na zaklade ktorej zostalo v platnosti administrativne rozdelenie
krajiny na banoviny anadalej bola presadzovala myslienka juhoslavizmu ako S$tatnej jednoty, zaroven vsSak bola
obnovena skupstina a zriadeny senat, a tiezZ ohlasené nové vol'by do parlamentu. (Nielsen, 2014)

Slovenska Zurnalistika v medzivojnovom obdobi

Periodicka tla¢ bola v medzivojnovom obdobi pre obyvatel'stvo na Slovensku hlavnym zdrojom informacii, hoci sa v roku
1926 spustilo aj rozhlasové vysielanie a informécie mohli I'udia ziskavat’ tiez z dokumentarnych filmov. Pri informovani
verejnosti o diani v zahrani¢i zohravala primarnu ilohu Ceskoslovenské tla¢ovéa kancelaria (CTK), ktora bola zalozena
pri vzniku CSR v roku 1918 a pomerne rychlo sa dokézala zorganizovat’. Uz od roku 1919 rozvijala vlastni spravodajskii
¢innost’ a nadviazala vztahy so zahrani¢nymi agentirami. Zahrani¢né spravodajstvo sa skvalitnilo, pretoze CTK zacala
vysielat’ vlastnych spravodajcov, a to najmé do vyznamnych eurdpskych miest. (Berankova, K¥ivankova a Ruttkay, 1988)
Produkcia tlace bola vo vSeobecnosti v porovnani s tla¢ou z ¢ias monarchie ovel’a vyssia a mala Siroké zameranie — okrem
novin vychadzala aj zaujmova tla¢. Ponuku tvorili noviny a ¢asopisy politickych stran, nezavislé periodika, ale aj tituly
z oblasti priemyslu a pol'nohospodarstva, literarne ¢asopisy, tituly venujice sa umeniu, satire ¢i $kolstvu. (Serafinova,
2019) Noviny a Casopisy sa diferencovali podl'a zaujmovych, socidlnych a vzdelanostnych skupin, no najvyraznejsia bola
ich politicka diferenciacia. V Ceskoslovensku, na rozdiel od beznej praxe v inych krajinach, kde bola tla¢ v rukach
podnikatelov, spadala vi¢sina novin a zaujmovych Casopisov prave pod jednotlivé politické strany. Aj tituly oznacujiuce
sa za nezavislé zvycajne existovali vd’aka podpore politickej strany. (Ruttkay, 1987) Prave tlacové organy dvoch
vyznamnych politickych stran st predmetom analyzy v predkladanom prispevku.

Prvym z néasho vyberu je dennik Slovdk, ktory vydéavala od druhej polovice 20. rokov najsilnejSia politicka strana na
Slovensku — Hlinkova slovenska I'udova strana (HSLS). Slovak bol hlavnym tlaCovym orgédnom strany a v Bratislave
vychadzal od roku 1920 do konca druhej svetovej vojny, v dennej periodicite okrem pondelkov a dni po sviatkoch.
(Serafinova, 2019) Povodne bol vydavany v Ruzomberku od roku 1919 ako tyzdennik, ale strana sa v snahe ucinnejsie
vplyvat’ na ludové zmeny rozhodla urobit’ zo Slovaka dennik. Okrem neho vydéavala HSLS aj viacero regionalnych
tyzdennikov, od roku 1920 vychadzala napr. Slovenskd Pravda uréena pre vychodné Slovensko. (Ruttkay, 1987)

Predmetom analyzy su aj ¢lanky publikované v Slovenskom denniku, ktory vydéavali agrarnici zoskupeni v druhej
najsilnejSej politickej strane na Slovensku — Republikanskej strane zemedelského a malorol'nickeho I'nudu. Dennik zacal
vychadzat bezprostredne po vzniku CSR ako tlaGovy organ Slovenskej nirodnej rady v Ruzomberku a neskor
v Bratislave. Podnet na obnovenie periodika dal v roku Andrej Hlinka, ktory sa vSak od tohto tlaéového organu kvéli jeho
centralistickej linii neskor distancoval a zalozil Slovdka. Dennik vychadzal do roku 1938 a okrem informacii z verejného
zivota uverejiioval aj romany na pokrac¢ovanie. (Serafinova, 2019) Agrarnici okrem neho vydavali napr. aj tyzdenniky
Slovenska vlast (pre rol'nikov) a Slovensky Vychod (pre vychodné Slovensko). Ich hlavnym cielom bolo ovplyviovat
Siroké rolnicke vrstvy a dostavat’ do popredia potrebu osobitnej rol'nickej politiky, o ¢o sa snazili prave prostrednictvom
politickej a regionalne;j tlace. (Berankova, Kfivankova a Ruttkay, 1988)

Nastolenie juhoslovanskej diktatiiry na strankach slovenskej dobovej tlace

Na zéklade analyzy obsahu c¢lankov uverejnenych vo vybranej slovenskej tlac¢i pocas dvoch januarovych tyzdiiov
bezprostredne po nastoleni kralovskej diktatiry v Juhoslavii m6Zeme konstatovat’, ze jej dobové periodika na Slovensku
venovali zna¢nu pozornost’. Prvé informdcie o Staitnom prevrate sa v Slovdkovi a Slovenskom denniku zhodne objavili 8.
januara 1929, teda dva dni po nastoleni diktatary. Titulnej strane Slovenského dennika dominoval ¢lanok, ktory objasfioval
pri¢iny nastolenia nového rezimu: ,, PretozZe sa na ziadnej strane neprejavovala véla ku kompromisu a bolo nebezpecie,
ze pri dalsom trvani bojov medzi srbskym a chorvatskym taborom mohol by sa cely stat dostat’ sa do najnebezpecnejsej
situdcie, rozhodol sa kral sam prevziat riesenie krizy. “ (Historicky obrat v Juhoslovanskej politike, Slovensky dennik, 8.
1. 1929) Nasledne ¢lanok informoval o zruSeni Vidovdanskej ustavy, rozpusteni skupstiny a menovani nového kabinetu,
ktorého ¢lenovia boli zaroven v ¢lanku vymenovani. Jeho sucastou bolo tiez prehlasenie krala Alexandra k narodu,
v ktorom cez opis politickych problémov v krajine objasnil svoje konanie. Parlamentarizmus nazval svojim ide4dlom, ale
zaroven prehlasil, Ze prave spory politickych stran a dianie v skupstine sa stali prekazkou rozvoja a prosperity Statu. Za
svoju svétu povinnost’ povazoval ,, hdjit vSetkymi prostriedkami jednotu naroda a Statu“* a ,, hladat liek proti tomuto zlu.
(Historicky obrat v Juhoslovanskej politike, Slovensky dennik, 8. 1. 1929) Vo v§eobecnosti mozno povedat’, ze udalosti



v Juhoslavii boli v ¢lanku vykreslené ako jediné vychodisko z krizy, pricom sa vyjadrovala najmé dovera v osobnost’
panovnika a jeho schopnosti.

Tento narativ vyrazne umocnil druhy ¢lanok z titulnej strany Slovenského dennika, v ktorom autor kladne popisuje
Alexandrove snahy o vyriesenie politickej krizy: ,,...vyse pol roka robil vsetko mozné, aby zaviedol v zemi pokoj, mier a
uctu k zakonom.“ (Kral' Alexander zasiahol, Slovensky dennik, 8. 1. 1929) Kritizoval politikov za to, ze boli hluchi
k pokusom kral'a o vyrieSenie situacie a odvolavali sa na to, Ze maju vacsinu v skupstine a pravo vladnut. Zd’aleka
najkritickejsi bol vSak k poslednej juhoslovanskej vlade Koroseca, ktora mala podl'a neho po nest'astnom 20. jini (strel’ba
na pdde parlamentu) néjst’ cestu k dohode so Zahrebom, no este viac prehibila vzdjomné spory. Nedokézala reagovat’ na
nespokojnost’ Chorvatov ani Srbov a navyse zacala ,, sliapat’ po vydobytkoch demokracie. “ Na druhej strane vSak autor
zdoéraznil, Ze vinnikom nie je iba Koro3ec, ale ,,...robil to systém, ktorého on bol najvyssim predstavitelom. Ukolom jeho
bolo popravit toto zlo. Neoviadol ho, bol prilis slaby vykorenit nieco, ¢o sa uz zdalo vzitym, podlahol. Stal sa jeho litkou
— obefou. “ (Kral' Alexander zasiahol, Slovensky dennik, 8. 1. 1929) Autor teda priciny krizy v krajine preniesol na plecia
politikov a parlamentu, no v kontraste k tomu sa na adresu panovnika vyjadroval iba pozitivne. Napisal, ze sa kral
,,...snazil ndjst cesty, aby neniesol bilag reakcionara a uchvatitela moci* a ,,iste sa dlho rozmyslal, uvazoval, radil
s okolim, iné vychodisko nenasiel, lebo ho ani nebolo.“ Napokon dodal, ze narod t0zi po poriadku, ktory by mohla
zabezpeCit’ ,,...mudra kralovska diktatura prevadzana prave tak Srbmi, ako Chorvatmi a Slovincami.* (Kral’ Alexander
zasiahol, Slovensky dennik, 8. 1. 1929) Clanok sa jednoznaéne snazil verejnost’ (resp. Citatel'ov) presvedgit’ o tom, Ze za
krizu v Juhoslavii nest zodpovednost’ politici, ktori sa navySe nesnazili o dosiahnutie dohody. Novonastolent kral'ovska
diktatiru opisoval ako jedini moznost na vyrieSenie krizy a dokonca ju nazval mudrou, ¢im jej dodaval pozitivne
konotacie.

Dennik Slovak informoval o tom, Ze v Juhoslavii bola utvorena ,, mimoparlamentna vlada smiesanej povahy, “ ktora v noci
hned’ po svojom vymenovani zlozila prisahu panovnikovi a priniesol i zoznam jej ¢lenov. Rovnako ako Slovensky dennik
publikoval Slovak na svojich strankach vyhlasenie krala k svojmu narodu, ale uverejnil aj komuniké Juhoslovanskej
tlacovej kancelarie o jedinom vychodisku z t'azkej situacie a prejav krala k jeho novym ministrom. Alexander v iom
zdo6raznil, Ze napriek vSetkému usiliu nedokazal najst’ parlamentnt cestu k posilneniu $tatu a rozhodol sa preto zmenit
systém ako taky. Svojich novych ministrov nabadal k tomu, aby mali na zreteli ,,...pri vSetkych svojich rozhodnutiach a
vo vSetkych svojich c¢inoch len zaujmy sluzby a zaujmy Statu“ a aby takouto zodpovednou ¢innostou obnovili déveru
naroda v Statne autority a administrativu. (Kral'ov odkaz ministrom, Slovak, 8. 1. 1929) V ramci prvych informécii o
zmene rezimu zostal Slovadk o nieco zdrzanlivejsi ako Slovensky dennik, prinaSal viac-menej iba tlacové vyhlasenia a
zdrzal sa akéhokol'vek hodnotenia situacie v Juhoslavii.

Hned nasledujuci den vSak Slovdk publikoval na titulnej strane ¢lanok, v ktorom autor vyjadril svoj velky obdiv ku
kralovi Alexandrovi. Napisal, ze v deti vyhlasenia kral'ovskej diktatury zasvietila krajine ,,...jasna hviezda nddeje lepsSej
buducnosti. Po zurivych bojoch, v ktorych tiekla krv najlepsich synov naroda sjednotenej Juhoslavie, po jalovych
namahaniach neschopnych, hrabivych, monomanickych politikov, ktori priviedli tazkymi obetiami stvoreny Stdt na okraj
priepasti, odhodlal sa kral’ Alexander... k odvaznemu a muznému cinu, ktory, ak bude dokonany s rozvahou a uprimnou
laskou k ndarodu a viasti, postavi ho déstojne k boku jeho velkého otca. V sobotu sa Juhoslavia este zmietala v neistote a
v nedelu rano uz chytil mlady kral jej kormidlo pevne do ruk. © (Juhoslavia v preporode, Slovak, 9. 1. 1929) Autor ¢lanku
vyuzil patos na to, aby dal do kontrastu ,,neschopnych, hrabivych* politikov a krala, ktory je schopny ,, muznych,
odvaznych* ¢inov, ¢im staval Alexandra do pozicie akéhosi hrdinu Juhoslavie, ktory jedinym rozhodnutim, za jednu noc,
dokazal vyriesit’ roky trvajicu politickt krizu v krajine. Zaroven v texte spomenul jeho otca, kral'a Petra, ktorého milovali
vSetky juhoslovanské narody a nazyvali ho Osloboditelom. Tym, Ze ho dal Alexandrovi za vzor autor naznacoval, Ze
panovnik sa moze svojim rozhodnutim zmenit politicky rezim v Juhoslavii stat’ vyznamnou postavou dejin a dosiahnut’
popularitu a slavu svojho otca.

Clanok v Slovékovi sa nasledne venoval chorvéatskemu pohl’adu na nastolenie diktatiry. Autor citoval nového vodcu ChSS
Vladimira Maceka, ktory podl'a neho vedie boj proti ,, srbskym politickym sarlatanom. *“ (Juhoslavia v preporode, Slovak,
9. 1. 1929) Fakt, ze sa autor postavil na stranu Chorvatov nie je Uplne prekvapenim, ked’ze Slovak bol hlavnym tlaCovym
organom HSLS — strany, ktora dlhodobo bojovala za autonémiu Slovenska v ramci CSR. Z tohto hl'adiska mohol vidiet
autor ¢lanku podobnosti medzi bojom Slovadkov proti centralizmu Prahy, a Chorvatov proti centralizmu Belehradu.
V zavere Clanku vyjadril autor svoje presvedcenie, ze diktatiira bola jedinym rieSenim a prostriedkom na zachranu rise a
k dosiahnutiu ,, zdraveho parlamentarizmu. *“ Kral’ rozhodol tak, ako od neho ¢akala jeho risa i Eurdpa, no tym sa jeho
uloha nekonéi: ,, Teraz ¢aka od neho len to, aby hladal tento mimoriadny stav ¢im skor zlikvidovat' a aby nasiel formulu,
na ktorej by sa Srbi, Horvati a Slovinci konecne shodli a zacali svorne pracovat na obrodeni a zosilneni krdalovstva.
(Juhoslavia v preporode, Slovak, 9. 1. 1929) Na jednej strane teda autor vyzdvihol odvahu a rozhodnost’ krala a
vyhlasenie diktatiry obhajoval, no zaroven naznacil, Zze by toto Statne zriadenie nemalo byt trvalou zaleZitost'ou.

So zaujimavym komentarom na sposob, akym Ceskoslovenska tlagova kancelaria informovala o diani v Juhoslavii priiel
Slovensky dennik. Na svojich strankach uverejnil 10. januara ¢lanok sprostredkuvajuci hlasy ¢eskoslovenskych periodik
Narodné Osvobozeni a Narodni Politika, v ktorych sa autori zamyslali nad pohnitkami vedicimi k vyhlaseniu
juhoslovanskej diktatary. O spravodajstve CTK v zavere &lanku Slovensky dennik napisal: ,...mali sme prilezitost az
niekolkordz pisat a staZovat si na jej nedostatky. Vtedy na jej ochranu proti nam stavaly sa socialistické listy, lebo je
verejnou tajnostou ako je Ctk. obsadend. Nasledne odcitovali kritiku, ktora sa objavila na strankach socialistického
Prava lidu: ,, Zpravodajstvo Ctk. o statnom prevrate a diktatiire v Juhoslavii vzbudzuje velmi trapné dojmy. “ Predmetom
kritiky bolo najmi to, ze CTK. poskytla v predo§lom dni rannej tla¢i iba kratku spravu o nadeni obyvatel’stva v Juhoslavii



(publikovana bola 9. 1. aj v Slovdkovi a Slovenskom denniku), ale ,,...ani jednu pévodnu spravu svojho belehradského
redaktora! “ ani spravu o vyhlaseni trestu smrti za kazdy ¢in proti kralovi a jeho vlade, ktort publikovali nemecké noviny.
(Hlasy novin, Slovensky dennik, 10. 1. 1929) Pri¢inou toho, Ze informacie publikované v ¢eskoslovenskej tlaci boli
netplné moze byt nedostatona aktivita belehradského redaktora CTK. Tato netiplnost’ informacii viak méze byt aj
strategickym krokom, ktory bol podporovany oficialnymi predstavite’'mi CSR. Ich cielom mohlo byt prave limitovanie
sprav z Belehradu na vyhlasenia Juhoslovanskej tlacovej kancelarie, ktoré vykresl'ovali kroky panovnika v pozitivnom
svetle, vd’aka comu mohli medzi ¢eskoslovenskou verejnost'ou vytvarat neutrdlny, prip. aj pozitivny postoj k novému
rezimu. Tieto cielené opatrenia politickych elit, ktoré sa ukazovali aj v tla¢i, suviseli s oficialnym postojom CSR
k novému juhoslovanského rezimu, ktory bol aj s ohl'adom na ¢€lenstvo oboch krajin v Malej dohode zdrzanlivy.

Spravy o situacii v Juhoslavii prinasali oba sledované denniky kontinualne aj v nasledujucich dnoch, priCom na strankach
Slovenského dennika sa Casto objavovali na titulnych stranach jednotlivych ¢isel. Dennik informoval o zakaze politickych
stran vychadzajucich z konfesiondlneho a rasového principu a rozpusteni komunistickej strany (Reorganizacia stran
v Juhoslavii, Slovensky dennik, 11. 1. 1929), ale aj o programe novej vlady vedenej stbskym generalom Zivkoviéom a
reakciach chorvatskej politickej reprezentacie. (Zivkovi¢ o programe svojej vlady, Slovensky dennik, 15. 1. 1929, Macek
o novej vlade, Slovensky dennik, 16. 1. 1929) Islo predovsetkym o spravy informativneho charakteru, ktorych sucast'ou
nebolo hodnotiace stanovisko dennika. Podobné spravy uverejiioval aj Slovak, nedostavali sa vSak na jeho titulné strany.
Dennik informoval o zruseni sudcovskej nezavislosti a zmenéach v kontrole a vyuzivani §tatneho rozpoétu (Dal§ie zmeny
zakonov v Juhoslavii, 10. 1. 1929), o reforme $tatnej spravy a planovanom znizeni po¢tu ministerstiev (Prenikavé reformy
v Juhoslavii, Slovék, 11. 1. 1929) ¢i o zruSeni politickych stran, zmenach v hospodarskej politike §tatu a o odhodlani
novej vlady bojovat’ proti korupcii. (VSetky politické strany v Juhoslavii buda rozpustené, Slovék, 15. 1. 1929)

Z hladiska postoja Slovdka k juhoslovanskej diktatire je dolezity ¢lanok, ktory dennik uverejnil 17. januara 1929 a
obhajoval v iom politicky vyvoj v krajine. Hned’ v tivode ¢lanku autor tvrdil, zZe vSetky nastupnicke Staty Raktisko-
-Uhorska vratane Ceskoslovenska museli Gelit’ tazkostiam, no v ,, bratskej Juhoslavii* nadobudli ,, hrozivej tvdrnosti. *
Alexander bol opisovany ako mocny vladar, ktory vykonal ,,...dokonaly rez na chorom tele juhoslovanského Statu.
Nasledne ¢lanok kritizoval diktatorsky rezim ako porusenie zasad demokracie, ktoré nie je mozné chvalit’, no Juhoslaviu
prezentoval ako vynimoc¢ny pripad: ,, Nemozno ju hanit...vo vnutropolitickom Zivote Statov nastane casto chvila, ked’
politicky vyvoj octne sa na ,,mrtvom bode “...za takychto okolnosti, ked’ sa najde mocna ruka, ktord rozotne gordicky uzol,
ktori roztat marne pokusali sa politikovia vSetkych stran, je to pre Stat pozehnanim.“ Nova vlada bola oznacend ako
nepolitickd a provizorna, pricom , ked tato viada vykond svoju ulohu konsolidacnu prepusti miesto viade
parlamentarnej. * V druhej Casti ¢lanku sa potom autor ststredil na ¢innost’ vlady, najmé prijimanie novych zédkonov.
(Juhoslovanska diktatura, Slovak, 17. 1. 1929) Tymto ¢lankom Slovak jednoznacne podporil juhoslovanského panovnika
a nim nastoleny rezim. Diktatura ako forma vlady bola sice v ¢lanku kritizovana, no diktatra juhoslovanska bola z tejto
kritiky tendencne vynata. Autor sa ju snazil odprezentovat’ ako nevyhnutnost’, ktora bola zachranou z narocnej politickej
situdcie. Alexandrovo nastolenie diktatiry autor clanku dokonca nazval pozehnanim. Zaroven zdoraznil, ze diktatira ma
byt iba docasnym rieSenim na konsolidaciu $tatu, ¢o v d’alSej Casti podporil opisom toho, ako intenzivne nova vlada
pracuje na rieSeni problémov Statu.

Na zaklade analyzovanych ¢lankov z dennikov Slovdk a Slovensky dennik mdzeme konstatovat, ze bezprostredne po
nastoleni juhoslovanskej diktatiry bol ich postoj zdrzanlivy, prip. skor pozitivny. Slovenské denniky Casto uverejiovali
informativne spravy o diani v Juhoslavii bez snahy hodnotit’ situaciu v krajine, pricom islo najméi o spravy tlacovych
kancelarii. Napriek tomu sa vSak v sledovanom obdobi od 7. januara do 20. januara 1929, teda v prvych dvoch tyzdiioch
po Statnom prevrate, objavili v slovenskej tlaci aj viaceré ¢lanky, ktoré zaujali ku kralovskej diktatare jasny postoj.
Vytvéarali obraz kral'a Alexandra ako mocného panovnika, ktory mal odvahu zobrat’ situaciu do vlastnych rik a konat’,
¢im Juhoslaviu de facto zachranil pred zdnikom Statu.

Hoci boli v tlaéi stroho spomenuté nové zakony, ktoré by v demokratickej krajine boli neprijatel'né (napr. zdkaz pdsobenia
politickych stran, zruSenie nezavislosti sudnictva), slovenska tla¢ kladla déraz najmé na aktivity a reformy vlady, ktoré
mali viest’ k stabilizacii a zlepSeniu Zivota v krajine (unifikacia zakonov, boj proti korupcii, reforma Statnej spravy...).
Juhoslavia a Ceskoslovensko boli spolu s Rumunskom ¢lenmi vojensko-politického zoskupenia Maléd dohoda, ktoré
vzniklo na zédklade bilateralnych zmliv medzi jednotlivymi Statmi. Jeho cielom bola spolupraca v hospodarskej a
politickej oblasti, silnejsi hlas na poli medzinarodnej politiky a ochrana pred revizionistickymi snahami Mad’arska.
Napriek spoloénym ciel'om mali §taty aj odlisné zaujmy, ¢o prinasalo do spojenectva pocetné problémy. (Sladek, 2000)
Je preto pochopitelné, 7e Ceskoslovensko nechcelo koncom 20. rokov toto spojenectvo ohrozit' a k novému reZimu
pristupovalo opatrne.

Minister zahraniénych veci Edvard Benes§ povazoval kralovsku diktatiru za prechodné riesenie, ktoré malo viest
k stabilizacii vnuatropolitickych pomerov v krajine. Vyhlasenie diktatiry nijako nekritizoval, pretoze si uvedomoval
dolezitost’ ekonomickych vizieb CSR na Juhoslaviu a zaroveii sa obéval, Ze akakol'vek slabost Malej dohody by mohla
predstavovat’ smerom navonok ohrozenie $tatov v nej zoskupenych. (Skerlova, 2016) Benes tak pod vplyvom zaujmov
CSR a aktualnej politicko-mocenskej situécie v Eurépe vyjadril zmene rezimu v Juhoslavii podporu, za ¢o mu bol vd’aény
aj kral’ Alexander. (Sestak, 2009) Sposob, akym slovenska tlag informovala o vyhlaseni diktatiry bol teda ovplyvneny
oficidlnym postom CSR a jej spojeneckou politikou.



Zaver

Cielom konferenc¢ného prispevku bolo zhodnotit’ postoj slovenskej tlace k nastoleniu diktatary v Juhoslavii, v obdobi
dvoch janudrovych tyzdiov bezprostredne po tejto udalosti, a to na zaklade kvalitativnej analyzy ¢lankov publikovanych
v periodikach Slovdk a Slovensky dennik. Prispevok pozostaval z troch Casti. V prvej z nich sme popisali dlhorocnt
vnutropoliticktl krizu v Juhoslavii, ktora predchadzala rozhodnutia kral'a Alexandra zrusit’ Gistavu a vyhlasit’ diktataru.
Nacrtli sme viaceré problémy, ktoré korenili vo vzniku Juhoslavie ako multikonfesionalneho a multinarodného
nastupnickeho $tatu Rakusko-Uhorska a v 20. rokoch prispievali k napétiu v domacej politike. VAcSi priestor sme
venovali udalostiam roku 1928, kedy politicka kriza vyvrcholila, samotnému vyhlaseniu diktatary kralom Alexandrom a
dosledkom jeho Statneho prevratu.

Druha cast’ prispevku bola venovana stru¢nému nahl'adu do slovenskej zurnalistiky v medzivojnovom obdobi. Napriek
zaciatku rozhlasového vysielania a Sireniu dokumentarnych filmov zostavala periodicka tla¢ hlavnym zdrojom informécii
pre verejnost, preto nie je prekvapenim, Ze jednotlivé politické strany mali vlastné tlacové organy a vyuzivali ich na
presadzovanie svojej politiky a ovplyviiovanie verejnosti. Sucastou tejto Casti bolo predstavenie dennikov Slovik a
Slovensky dennik, ktoré vydavala HSLS, resp. agrarna strana, a stali sa predmetom analyzy v zaverecnej Casti prispevku.

Prostrednictvom kvalitativnej analyzy ¢lankov publikovanych vo vybranych periodikdch sme zistili, Ze slovenska tla¢
venovala dianiu v Juhoslavii zna¢nl pozornost’. Prvé spravy o nastoleni diktatiry sa v oboch dennikoch objavili 8. janudra
1929, pricom kontinualne pokracovali aj v sledovanom obdobi dvoch tyzdiov. Spravy publikované v Slovenskom denniku
a Slovakovi mali prevazne informativny charakter a ¢asto boli zverejiiované informacie priamo od tlacovych kancelarii,
no objavili sa aj ¢lanky s hodnotiacimi stanoviskami. Nastolenie diktatiry oznaCovali za jediné mozné vychodisko
z politickej krizy a za prostriedok na stabilizaciu pomerov a rozvoj krajiny. Postoj tychto dvoch dennikov bol teda
zdrzanlivy, alebo kralovsku diktatiru otvorene obhajoval — kritika nového rezimu sa v tla¢i z vymedzeného obdobia
neobjavila. Pri¢iny tohto postoja oboch periodik vnimame v samotnom stanovisku predstavitelov CSR, ktori sa taktieZ
vyjadrovali zdrzanlivo a skor podporne.

V stvislosti s vysledkami vyskumu vnimame znaény potencial d’alSicho skiimania tejto problematiky. Ako sme nadrtli
uz v uvode, zaujimavé by bolo aplikovat’ metédu sondy a komparativnu metodu, prostrednictvom ktorych by bolo mozné
porovnat’ §irSiu vzorku periodik, ¢i uz na celostatnej alebo regionalnej Grovni, prip. porovnat’ slovenska a ¢esku tlac.
Ponuka sa aj moznost’ skimat’ reflexiu juhoslovanskej diktatary v slovenskych periodikach v priebehu rokov, ¢i doslo
k zmene ich postoja vo€i juhoslovanskému rezimu v 30. rokoch — najmé v savislosti s oslabenim spoluprace Juhoslavie
a CSR v ramci Malej dohody. Na zaver teda mozeme povedat’, Ze ide o tému, pri ktorej sa pontikaju viaceré moznosti
dalsieho, rozsiahlejSieho vyskumu.
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Idea slovenskej Statnosti v politickom mysleni Pudackej politickej elity

The idea of Slovak statehood in the political thought of the People’s party political elite
Viktéria SVIGAROVA
Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: Predkladany prispevok predstavuje sondu do vyskumu k rovnomennej dizertacnej praci. Prispevok sa
zameriava na metodologicko-teoretické vychodiska skiimanej problematiky. Cielom prispevku je priblizit' kriticka
diskurzivnu analyzu, ako metédu historického vyskumu, so zretelom na zdovodnenie samotného vyberu metody a
ozrejmit’ kritéria, ktoré boli stanovené pri vybere historickych pramenov urc¢enych na analyzu. Ddolezitost’ spravneho
vyberu vyskumnej metdody a jej modelov v kooperacii s vhodnym vyberom historickych pramenov zohrava signifikantna
ulohu v ramci celého vyskumu a vo velkej miere ovplyvituje jeho kvalitu. Prispevok ponuka Ccitatelovi teoretické
vychodiska k vyberu dokumentov verejného, ¢i osobného charakteru vybranych predstavitel'ov 'udackej politicke;j elity,
prihliadajuc na ideu slovenskej Statnosti ako taziskovy koncept pre naslednu analyzu.

KPicové slova: idea slovenskej Statnosti, kriticka diskurzivna analyza, politicke elity, ludacke politické elity

Abstract: The paper serves as an exploratory study within the research framework of a dissertation with the same title. It
focuses on the methodological and theoretical foundations of the examined issue. The primary aim of this study is to
introduce Critical Discourse Analysis as a method of historical research, emphasizing the rationale behind its selection
and clarifying the criteria applied in choosing historical sources for analysis. The proper selection of research
methodology and its models, in conjunction with an appropriate choice of historical sources, plays a crucial role in the
entire research process and significantly influences its quality. This paper provides a theretical framework for choosing o
of the selected public and private documents of key representatives of the People’s political elite, with a particular
emphasis on the idea of Slovak statehood as a central concept for the subsequent analysis.

Keywords: idea of Slovak statehood, Critical Discourse Analysis, political elites, People’s political elites

Uvod

Pojem Statnost, ¢i konkrétne pouzivanie pojmu slovenska statnost’ sa stava v spolocnosti ¢oraz ¢astejsim. Mnozstvo l'udi
tomuto pojmu nepripisuje priliSna vaznost, nepozastavuje sa pri jeho pouzivani naprie¢ réznymi diskurzmi, nevnima ho
v kontextoch, v ktorych je zasadeny. Avsak je vhodné klast’ si otazku, ako je tento pojem interpretovany a za akym ucelom
ho autori, ¢i uz pisomnych alebo Ustnych prejavov vyuzivaju vo vztahu ku svojmu publiku. Prave nev§imavost
recipientov voéi tomuto pojmu, resp. jeho mnohokrat mylné a skreslené interpretacie vytvorené zo strany komunikatora
za ucelom dosiahnutia komunika¢ného ciela umoziuji Coraz vacSiu variabilitu vyzivania tohto terminu v réznych
diskurzoch. Vyuzivanie takychto stratégii sa Coraz CastejSie uplatiiuje aj na domadcej politickej scéne, kde pozorujeme
silnejucu tendenciu popularity extrémisticky orientovanych politickych stran a hnuti. Prave tieto politické subjekty vo
vel'kej miere vyuzivaju vo svojej rétorike aj odkazy na ideu slovenskej §tatnosti, pricom mnohokrat hlavnymi zdrojmi a
inSpiraciou sa pre nich stavaju diskurzivne stratégie 'udackej politickej elity, ich rétorika a ideologia. Prave tieto aspekty
im v dnesnej nestabilnej dobe, kde spolocnost’ ¢eli vyraznej polarizacii dopomahaji uréitym spésobom k legitimizacii ich
nacionalistickych a xenofébnych postojov. Minula rétorika tak vyraznou mierou prispieva k ovplyviiovaniu si¢asnych
diskurzov. Prave metdda kritickej diskurzivnej analyzy ako metdda historického vyskumu méze dopomdct’ k lepSiemu
pochopeniu mechanizmov a stratégii vyuzivania, no hlavne zneuZivania rétoriky a politického diskurzu na oslovenie a
mobilizaciu velkych mas v spolo¢nosti. Aplikovanie metédy CDA (Critical discourse analysis) na vybrané politické
prejavy, memoarovu literatiru, ¢i koreSpondenciu poprednych predstavitelov l'udackej politickej elity, jej nasledna
komparacia, Ci zostavenie typologie podobnosti v ramci jednotlivych textov, so zretelom na ideu slovenskej Statnosti
mdze prispiet’ k lepSiemu pochopeniu sicasnej politiky cez prizmu kritickej reflexie historickych diskurzov. Délezitost
je preto kladena na odkryvanie politickych inotajov, identifikaciu prvkov propagandy na ré6znych urovniach, dekdédovanie
aspektov pri ich tvorbe a zamer pri ich vyuZzivani.

Kriticka diskurzivna analyza ako metoda historického vyskumu

Historicky vyskum v poslednych desatro€iach napreduje milovymi krokmi. Pozorujeme mnozstvo faktorov, ktoré
prispeli k jeho zlepSovaniu, skvalitiovaniu a v neposlednom rade k jeho modernizécii. Medzi takéto aspekty mdzeme
zaradit’ aj vyuZzivanie inovativnych vyskumnych metdd, vd’aka ktorym historicky vyskum disponuje vacSou mierou
interdisciplinarity, ponuka Siroku Skalu novych vyskumnych problémov, je zasadeny do SirSich vedeckych, ale aj
spolocenskych ramcov. Jednou ztakychto vyskumnych metdd je aj kritickd diskurzivna analyza, ktora svojim
lingvistickym charakterom vnasa do historického vyskumu mieru potrebnej inakosti a vyskumne zaujimavt perspektivu
nazerania na skiimant problematiku a jej rieSenie. Hoci vyuZzivanie kritickej diskurzivnej analyzy ako vyskumnej metody
v slovenskom historickom prostredi nie je ni¢ nové a historici siahaju aj po tejto metdéde vyskumu, nie je zastiipené do
takej miery, v akej by bolo mozné uplné vyuzitie pontikaného potencialu. Pre spravne uchopenie tejto vyskumnej metody
v ramci jej vyuzivania v historickom vyskume je potrebné zaramcovat’ pojem diskurz, jeho typy, vlastnosti a vztah
k historickému prostrediu. Slovnik suc¢asného slovenského jazyka uvadza, ze pojem diskurz mézeme zadefinovat’ ako
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slovenského jazyka definuje diskurz ako ,,vysledok komunikacného aktu odohravajuiceho sa v urcitych podmienkach



s istym komunikacnym zamerom, jazykovy prejav, subor vypovedi daného typu.“ Pricom uvadza aj rézne typy diskurzov
ako napriklad diskurz politicky, medialny, ¢i diskurz o narode, diskurz polemicky, ale aj diskurz priatel'sky. (Buzassyova-
-Jarosova, 2006) Podla terminologického a vykladového slovnika politologie je diskurz ,,v beznej reci rozprava,
pojednanie alebo vyklad na danu tému a to bud’ vo forme dialogu dvoch alebo viacerych diskutujucich, alebo aj vo forme
monologu. “ (Chovanec-Hotar, 2019) Neodmyslite'nou sti¢astou $tadia diskurzu su prace franctizskeho filozofa Michela
Foucaulta, ktory diskurz definuje ako ,,skupinu vypovedi, ak patria rovnakej diskurznej formacii a ak je tvoreny
obmedzenym poctom vypovedi, pre ktoré moze byt definovany subor podmienok ich existencie. “ (Foucault, 2002) Diskurz
teda nema byt iba siborom znakov, ale siborom takym, ktory spéja praktiky, ktoré nasledne vytvaraju objekty, o ktorych
je hovorené. (Foucault, 2002) V neposlednom rade je pri praci s diskurzom nutné vnimat’ vzt'ahy, ktoré st s nim spajané.
Uvazujeme vztahy medzi 'ud'mi, ktori diskurz vyuzivaji, teda medzi hovoriacimi a diskurzom samotnym. Na jednej
strane vnima diskurz ako nieco, o ma hovoriaci vo svojej moci, teda nieco, ¢im disponuje a na strane druhej diskurz
figuruje vo vztahu k hovoriacemu ako nie¢o, ¢o nema v moci hovoriaci, ale naopak ako nie¢o, ¢o ma v moci hovoriaceho.
(Hajek, 2014)

Samotna kriticka diskurzivna analyza je pomerne novou vyskumnou metddou, ked’ze jej zaciatky siahaji do nedavnych
devit'desiatych rokov dvadsiateho storocia, kedy sa do popredia dostava vdaka skupine vedcov Ruth Wodakovej,
Normanovi Faircloughovi a Teunovi van Dijkovi. (Vavra, 2006) Kriticka diskurzivna analyza rozliSuje medzi
diskurzivnymi a nediskurzivnymi prvkami spolocenského zivota. Medzi diskurzivne prvky patria aspekty jazykové a
vyznamotvorné, zatial' ¢o prvky nediskurzivneho charakteru predstavujii spoloenské identity, kultirne hodnoty, ¢i
vyrobna aktivita. (Fairclough, 2001) Prave tato vlastnost’ kritickej diskurzivnej analyzy podporuje jej vyuzivanie
v historickom vyskume. Neposobi tak iba na urovni lingvistickej, ale kooperuje aj s Groviiou socialne-psychologickou.
Interdisciplinarny charakter tejto vyskumnej metody umoznuje analytické skimanie vzt'ahu medzi diskurzom a inymi
aspektmi spoloéenskych aktivit. (Fairclough, 2001,) Pri aplikacii na pisomnu formu komunikacie, prejavy, memoarova
literaturu a d’alSie Zanre mézZeme hovorit’ o analyze socialnych vplyvov na konkrétne texty.

Uz na zaéiatku prace s touto metédou vyskumu a jej vyuzivania je potrebné zvolit’ si ¢o najvhodnej$i model kritickej
diskurzivnej analyzy. Hoci sa tato vyskumna metdda, jej principy a obsah mozu zdat’ celistvé a pre vyskumnika jasné, pri
hlbSom oboznameni sa s metédou je zjavné, ze kazdy z poprednych predstavitelov kritickej diskurzivnej analyzy
upriamuje pozornost’ na rozdielne aspekty pri jej aplikécii na vybrany druh komunikécie. Taktiez pracuju s metdédou na
roznych urovniach poznania jazyka a vyuzivajui rozdielne nastroje na samotnu analyzu. S istotou vSak mézeme povedat’,
ze zékladné principy kritickej diskurzivnej analyzy zostavaji nemenné a jej predstavitelia sa snazia dosiahnut’ vymedzeny
vyskumny ciel’, avS§ak pomocou osobitnych modifikacii. Pri vSetkych modeloch kritickej diskurzivnej analyzy vsSak
budeme pracovat’ s pojmami ako su moc, dominancia, hegemoénia, rasa, trieda, ideoldgia, diskriminacia, pohlavie,
Struktira spolo¢nosti, nacionalizmus, antisemitizmus. (Van Dijk, 1998). Okrem terminov, ktoré st v ramci kritickej
diskurzivnej analyzy najviac sklofiované, je potrebné objasnit’ aj samotné zakladné principy tejto vyskumnej metody.
Kriticka diskurzivna analyza sa zameriava v prvom rade na spoloc¢enské problémy a politické otazky s tym spojené a
kladie mensi, az zanedbatel'ny doraz na analyzy diskurzu a diskurznych Struktar mimo ich spolo¢enského a politického
kontextu. Kritickd analyza vyssie spominanych spoloéenskych problémov prebicha na poli multidisciplinarity. Dalsim
z principov kritickej diskurzivnej analyzy je vysvetl'ovanie namiesto opisovania. Pri aplikécii to znamen4, Ze diskurzivne
Struktiry nie su iba popisované, ale doraz sa kladie na ich vysvetlenie v zavislosti od spolocenskych interakcii a tiez
socialnych Struktar. (Van Dijk, 1998). Dolezité je taktiez spomenut’, ze diskurz je historicky. Tento privlastok diskurz
ziskava v zmysle vyznamov, ktoré nadobudaju jednotlivé texty. Tieto vyznamy st zasadené v réznych Specifickych
kultarnych, socialnych, ¢i ideologickych kontextoch, ktoré je nutné brat’ do tivahy a v neposlednom rade si pouzivané
v urcitom case a priestore. Z toho vyplyva, Glohou kritickej diskurzivnej analyzy nie je len texty interpretovat’, ale hlavne
ich vysvetlovat’. (Fairclough, 1995) Po zovseobecneni mézeme povedat, ze kriticka diskurzivna analyza sa sustred’uje
na procesy uzakonovania, legitimacie, reprodukovania, ¢i spochybiiovania vzt'ahov pri zneuzivani moci v spolo¢nosti.
(Van Dijk, 1998)

Pre lepsie pochopenie vyberu konkrétneho pristupu vyzivania kritickej diskurzivnej analyzy pre mdj vyskum ponukam
kratke zosumarizovanie troch modelov prace s touto metédou podl'a Ruth Wodak, Teuna A. Van. Dijka a Normana
Fairclougha.

Norman Fairclough vnima kriticka diskurzivnu analyzu ako metoédu, ktord m& pomahat’ pri teoretizdcii a vytvarani
povedomia o tom, ¢o tu teraz mame, za akych okolnosti sa to k ndm dostalo a ¢o sa z toho moze ¢asom stat’. Tto definiciu
Fairclough vo svojom pristupe zddvodiuje prudkymi ekonomickymi a spolocenskymi zmenami. Podl'a Fairclougha
kriticka diskurzivna analyza poukazuje na prepojenie semiotickych a lingvistickych vlastnosti komunikaénych interakcii
spolu s vlastnostami socialnymi a teda, lingvistické vlastnosti s prepojené s tym, ¢o sa deje v spolo¢nosti a naopak, to,
¢o sa deje v spolo¢nosti sa deje aj Gplne alebo Ciastoéne semioticky alebo lingvisticky. (Chouliaraki-Fairclough, 1999)
Norman Fairclough sa pri analyze akejkol'vek komunikativnej interakcie sustred’'uje na tri oblasti, a to na samotny text,
ktory by v naSom pripade mohol predstavovat’ nejaky politicky prejav, taktiez kladie déraz na diskurznt prax, ¢o znamena
v nasom pripade ako prejav vznikal a komu bol uréeny a tiez sa zamysl'a nad sociokultirnou praxou, teda socialne a
kultarne $truktiry, ktoré ovplyviuji vyvoj a priebeh komunikac¢nej udalosti.

Ruth Wodak v ramci kritickej diskurzivnej analyzy rozvijala smer diskurzivnej sociolingvistiky, ¢im sa do istej miery
odlisovala od inych predstavitelov. Tento pristup nekladie doraz vylucne na skiimanie textu v kontexte, ale pripisuje
dolezitost’ obom skiumanym faktorom rovnako. Pomocou tohto pristupu je mozné identifikacia zakladnych mechanizmov
prispievajucim k porucham v diskurze, ktoré su zasadené v uréitych koncepénych ramcoch. Dalsim $pecifikom prace



Ruth Wodak bol vyskum realizovany prevazne v prostrediach instituciondlneho charakteru, a teda v nemocniciach, na
stidoch alebo v skolach, kde sa venovala prioritne socialnym otazkam, sexizmu, antisemitizmu, ¢i rasizmu. (Wodak,1995)
Vyznamnu Glohu v tomto smere kritickej diskurzivnej analyzy zohrava zameranie sa na historické kontexty diskurzu
v procese interpretacie a vysvetlovania zvolenych textov. Wodak v jednej zo svojich studii poukazuje na to, Ze kontext
diskurzu v zna¢nej miere ovplyvnil Strukturu, kontext a tiez aj funkciu antisemitskych vyrokov. (Wodak, et. Al. 1990)

Teun A. Van. Dijk nazera na kriticka diskurzivnu analyzu vo velkej miere ako na analyzu ideoldgie. Van Dijk tvrdi, ze
vyjadrenie a reprodukovanie ideoldgii v ramci komunikécie a diskurzu je viac nez zretené, no nie je to podmienkou.
(Van Dijk 1995) Ideoldgie by mali byt analyzované na zaklade socidlnej analyzy, kognitivnej analyzy a tiez na zaklade
diskurznej analyzy. (Van Dijk 1995) Prave kognitivna analyza sa stava pre Van Dijka kI"i¢ovym faktorom, ktory ho
odlisuje od ostatnych predstavitelov kritickej diskurzivnej analyzy. Sociokognicia, a teda socidlne poznanie a poznanie
osobné zastava rolu sprostredkovatel’a medzi spolo¢nostou a diskurzom. Socialne poznanie vnima ako akysi subor, ¢i
systém mentalnych procesov a reprezentacii danej skupiny. (Van Dijk, 1995) Ideologie st teda podl'a van Dijka v tlohe
abstraktnych mentalnych systémov, ktoré ovplyviiuju postoje zdielané spolo¢nostou. Na druhej strane ideologie
nepriamo ovplyvituju aj chépanie osobné, v ramci skupiny, v procese chapania diskurzu medzi inymi akciami a
interakciami. (Van Dijk, 1995) Akcie a interakcie su podmienené aj istymi modelmi, ktorymi Van Dijk definuje mentalne
reprezentacie jednotlivcov. Samotné modely sa podiel'aji na kontrole toho, ako l'udia konaju, vyjadruju sa, pisu, ¢i chapu
socialnym praktikam inych. (Van Dijk, 1995) Van Dijk upriamuje pozornost’ aj na dimenziu diskurzu- ,,My verzus oni®,
kedy hovoriaci, resp. predstavitel’ jednej skupiny bude tenden¢ne presadzovat’ zaujmy svojej skupiny a prezentovat’ ich
ako jediné spravne. Skupina bude vykreslend, v o najpozitivnejSich smeroch, no na druhej strane inym skupindm maja
byt pripisované iba negativne vlastnosti a ¢rty. (Van Dijk,1995)

Casové a priestorové vymedzenie vyskumu

Dolezitym faktorom vyskumu je nepochybne jeho ¢asové a priestorové vymedzenie. V ramci priestorového vymedzenia
uvazujeme uzemie dne$ného samostatného Slovenska. Z perspektivy ¢asového vymedzenia sme pre potreby vyskumu
vybrali obdobie dejin, ktoré mézeme s istotou nazvat’ jednym z najturbulentnejSich naprie¢ celymi dejinami. Vyskum je
zasadeny do obdobia rokov 1918 az 1945, pocas ktorych pozorujeme mnozstvo signifikantnych zmien, ¢i uz na urovni
Statopravnej, politickej, inStitucionalnej, personalnej, kultrnej a v neposlednom rade spolocenskej. Sériu zmien
tykajiicich sa politického systému zaviSilo kodifikovanie ustavy z 21. jula 1939. Prijatim ustavy sa §tat oficidlne
premenoval na Slovensku republiku a zmeny zakotvené v tstave kreovali d’alSie smerovanie Statu v nasledujucich rokoch.
(Pekar, 2015) Vyrazné zmeny nastali aj v otazke rezimu. Zatial' o, rezim v medzivojnovom Ceskoslovensku bol
demokraticky, koniec roka 1938 smeruje ktomu, Ze rezim sa bude vyrazne menit. Slovensky Stat bol Statom
s autoritarskym rezimom, kde aj napriek pribudajucim prvkom totality, nikdy nedoslo k jeho uplnej premene do totalitnej
podoby. (Pekar, 2015) Ked'Ze nas vyskum je zamerany na politické myslenie l'udackej politicke;j elity, je nutné priblizit’
samotnych predstavitel'ov 'udackej politickej elity. V kontexte vyskumu rozumieme politicku elitu, resp. politické elity
ako prislusnikov skupin, ¢i celé skupiny, ktoré vyraznou mierou ovplyviiovali smerovanie politiky a spolo¢nosti v danom
obdobi. Takouto skupinou sa nepochybne stala aj Hlinkova slovenska 'udova strana (HSL.S). (HOENSCH, 2001) V ramci
HSLS sme sa zamerali na vybranych predstavitel'ov, ktori tvorili v obdobi Slovenského $tatu jadro strany. V dizertaénej
praci sa tak budeme venovat prevazne réznym formam komunikécie Jozefa Tisa, Alexandra Macha, Ferdinanda
Durc¢anského, ¢i Karola Sidora.

Kritéria vyberu pramenov podliehajucich analyze

Ako je spominané uz v samotnom abstrakte tohto prispevku, vyber vhodnych historickych pramenov a ich nasledné
podrobenie spravnemu modelu kritickej diskurzivnej analyzy je pre kvalitu a samotnu relevantnost’ dizertanej prace
kl'acovy. Vyber takejto vyskumnej vzorky historickych pramenov nie je mozné uskutocnit’ iba na zéklade akejsi
impulzivnosti, resp. ndhody. Vyber musi byt’ cieleny, a preto je potrebné zvolit’ kritérid, podl'a ktorych prebehne nasledny
vyber historickych prameiniov.

Kritéria vyberu sme si rozdelili do dvoch skupin, a to vyber pramenov podla relevantnosti aplikacie kritickej diskurzivnej
analyzy. V tomto bode sa moze naskytnut otazka, aky kI'a¢ pouzivame pri rozhodovani, ¢i je dany pramen vhodny alebo
naopak nespiiia kritéria pre aplikaciu kritickej diskurzivnej analyzy. Ked’ze budeme v ramci vyuZivania tejto metody na
roéznych urovniach vyskumu pracovat’ s modelmi troch spominanych predstavitelov kritickej diskurzivnej metddy aj
samotny kl'u¢ k vyberu spravnych historickych prameniov pochddza od jedného z nich. Treba vSak spomenut, ze aj
napriek uz spominanej kombinacii modelov kritickej diskurzivnej analyzy budeme do istej miery klast’ do popredia Van
Dijkov model, pretoze ho pre vyskum danej problematiky povazujeme za najprinosnejsi z hl'adiska ocakavanych
vysledkov vyskumu. Samozrejme bude dopliiiany ostatnymi modelmi, pre &o najefektivnejsie vyuzitie vyskumnej metody
a naplnenia potencialu skimanej problematiky. Van Dijk pristupuje k analyze diskurzu, v nasom pripade k analyze
vybraného historického pramena, tak, aby bola naplnena podstata kritickej diskurzivnej analyzy nasledovne- v prvom
rade je potrebné analyzovat’ historické, politické, ¢i socialne pozadie konfliktu a tiez jeho hlavnych ucastnikov. Nasledne
pokracéuje analyzou, avSak teraz na Grovni analyzy skupin, mocenskych vzt'ahov a konfliktov. Okrem tychto ¢iastkovych
analyz je vel'mi potrebna identifikacia pozitivnych a negativnych vyobrazeni v ramci dimenzie ,,My verzus Oni®, tiez
vel'mi jasné zobrazenie predpokladaného a naznaceného. V zavere analyzovanie celej formalnej Struktiry, vratane
lexikalneho vyberu a syntaktickej Struktury, prihliadajiic na spdsob, ktory zdoraziuje polarizované skupinové nazory.
(Van Dijk, 1998) Samozrejme pri vyskume pripustame moznost’ neobsiahnutia vSetkych spominanych bodov analyzy pri



kazdom analyzovanom texte, aviak je v naSom zaujme &o najpreciznejsie naplnit’ kazdy bod tejto Casti analyzy. Co
najdokladnejsia analyza v tomto bode vyskumu poskytne vel'mi vyhodnu poziciu pre d’alsiu aplikaciu vyskumnej metody
na ostatnych trovniach vyskumu.

Druhou skupinou kritérii vhodného vyberu historickych prameiiov je urcitd forma rdmcovania. Jednak hovorime o
c¢asovom vymedzeni, ktoré pri naSom vyskume rozumieme v dvoch rovindch. Prvou rovinou je analyza prejavov,
verbalnych vystipeni a interakcii vybraného predstavitela 'udackej politickej elity v ¢ase. Teda analyze podlichaju
historické pramene roézneho datovania, avSak vo vymedzenom casovom obdobi. Pri tomto modeli sledujeme ako sa
vyvijalo politické myslenie daného predstavitela so zretelom na ideu slovenskej Statnosti a prvky s tym spojené. Na
druhej strane pozorujeme analyzy vybranych prejavov, verbalnych vystipeni a interakcii viacerych predstavitelov
politickej elity, avsak v ¢o najuzSom ¢asovom horizonte, tiez so zretel'om na odli§nosti a podobnosti vnimania slovenskej
§tatnosti v mysleni viacerych predstavitelov. Dal§im vymedzenim je teoretické zaramcovanie vybranych pramefiov. Toto
vymedzenie ma za ulohu zabezpecit’ predchadzanie neefektivnej analyze. Koncept slovenskej Statnosti predstavuje pre
kazdy sektor $tatu rdzne Specifika, ¢i uz berieme do tvahy vnutropolitické a zahrani¢né smerovanie §tatu, hospodarske
aspekty, nabozenské postoje, kulturno-spoloCenské otazky. Analyzovat subezne prejavy zamerané na hospodarsku
politiku §tatu a tiez na ndbozenské postoje moze posobit’ mierne chaoticky. Pri tomto tematickom vymedzeni je cielom
skor analyzovat’ vybrané pramene rovnakého tematického charakteru a hl'adat’ podobnosti a odliSnosti v rdmci jedného
vybraného aspektu. Pri d’alSom vyskume vsak nie je vylucena aj komplexnejsia komparacia, avSak nie je uskutoCniteI'na
bez analyzy prvotnej, ktorts sme si zadefinovali vyssie. Poslednym vymedzenim je ramcovanie podl'a cielovej skupiny.
Povazujeme za vel'mi dodlezité zohladnit pri analyze vybranych pramenov aj fakt, komu boli jednotlivé prejavy, ¢i iné
formy komunikacie smerované, ¢i boli verejného alebo stikromného charakteru alebo, akym Specifickym skupinam
spolo¢nosti boli smerované a ako na ne vplyvali.

Zaver

Vyskum a problematika dejin Slovenského $tatu je v slovenske;j historiografii pomerne bohato zastupena. Idea slovenskej
Statnosti, ¢i slovenska otazka vSak doteraz vyvolava rozne polemiky, diskusie a nezodpovedané otazky. Na druhej strane
je tento koncept v dnesnej nestabilnej dobe taZiskom pre mnozstvo stran a hnuti, ktoré sa ho snazia prerobit’ podla svojich
potrieb a mnohokrat pomocou skresl'ovania dejin docielit’ svoje extrémistické ciele. VyuZzivanie jazyka je nepochybne
silnou stucastou moci, jej vyuzivania, ale aj zneuzivania, ¢oho prikladom je aj rozpracovana dizertaéna praca a k nej
prislichajuci historicky vyskum. Predkladany prispevok predstavuje sondu do rozpracovaného vyskumu, zdoraziujuc
dolezitost’ spravneho vyberu vybranych historickych pramenov sluziacich k analyze. Taktiez priblizuje stdle pomerne
nezvycajnu vyskumnti metddu v historickom prostredi-kriticktl diskurzivnu analyzu, jej podstatu, modely a sposoby
aplikacie v historickom vyskume. Idea slovenskej Statnosti bola predstavitelmi 'udackej politickej elity na Slovensku
interpretovana réznymi spdsobmi, dotykajic sa roznych aspektov spolocnosti, predstavovana a spominana na réznych
forach, &i pri réznych prileZitostiach. Prave pripravovana dizertatna praca si kladie za ciel' hibkova analyzu
komunikac¢nych prostriedkov, v ktorych sa tento koncept vyskytoval, prihliadajoc na odkryvanie prostriedkov
propagandy, odkryvania politickych inotajov a inych praktik, ktoré vyuzivali jazyk na dosiahnutie svojich ciel'ov.
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K polysémii v Shakespearovych sonetoch 135 a 136 a ich prekladovym moZnostiam
On polysemy in Shakespeare’s sonnets 135 and 136 — practical translation approach
Samuel VAHOVSKY
Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: Polysémia pritomna v Shakespearovych sonetoch 135 a 136 predstavuje kI'icovy problém ich prekladu, najméa
pre nemoznost' jej priamej ekvivalencie v slovenskom jazyku. Tento prispevok ma za ciel teoreticky uchopit
problematiku prekladu polysémantickych jednotiek vo viazanom versi, skimat a kritizovat’ vybrané ceské a slovenské
preklady danych sonetov, aby tak poukazal na rozmanité pristupy prekladatelov k problematike, ako aj poskytnut
adekvatne a praktické prekladové riesenia.

Krucové slova: polysémia, Shakespeare, Sonety, preklad, Will.

Abstract: Polysemantic character of Shakespeare’s sonnets 135 and 136 is the primary issue to resolve when translating
the sonnets, given the non-existence of such polysemantic variety in the Slovak language. Our paper aims to provide
theoretical basis for polysemy translation in metrical verse, to analyse and criticise selected Czech and Slovak Sonnets
translations in order to demonstrate the variety of translation approaches applied to the issue, and to attempt to resolve
the polysemantic problem in practical terms.

Keywords: polysemy, Shakespeare, Sonnets, translation, Will.

O povahe polysémie a homonymie v Shakespearovych sonetoch 135 a 136

Mnohoznacnost’ ako jeden zo zékladnych vnutornych kompozi¢nych principov umeleckej literatiry predstavuje
v umeleckom preklade zasadny problém a prindSa so sebou najvécsSie riziko neziaduceho posunu. Jej dominantné
uplatnenie v poézii, naviac ukotvené v uspornosti ver§ového a strofického rozsahu, sa markantnejsie ukazuje vo viazanom
versi, kde prekladatel’ tak ¢i onak musi zvadzat’ boj o ekvivalenciu vyrazu. Preklad Shakespearovych sonetov je v ramci
prekladu viazaného verSa obzvlast' narocny, a to nielen v dosledku autorovho majstrovského konstruovania jambického
pentametra v rovine vyrazu, ale aj pre taziskovi mnohoznac¢nost’ a sémantickt hustotu verSov v rovine vyznamu.

V zbierke stopétdesiatich Styroch sonetov mozno najst’ nickol'’ko basni, ktoré svojou vonkaj$ou a vnutornou kompoziciou
vyCnievajui z makrokonceptu diela. V ramci problematiky polysémie ale dominantne do popredia vystupuju sonety 135 a
136. Radia sa do skupiny sonetov, ktoré autor venoval temnej panej ¢i ciernej dame (dark lady) a autor v tomto cykle
transponuje skors$iu platonickt citova viazbu k objektu na fyzickl. Sonety 135 a 136, popri nich ¢iasto¢ne aj sonet 143,
vSak vystavbovo operuji na mimoriadne silnej polysémii slova Will. V dobovom jazykovom kontexte §lo o 1. skratent
formu mena William, 2. vol'u, 3. tazbu, 4. prianie/Zelanie, 5. pomocné sloveso budticeho ¢asu, 6. penis (dobovy slangovy
vyraz) a 7. vaginu (dobovy slangovy vyraz). Shakespeare homonymicky charakter daného slova exponuje do krajnosti,
¢im vytvara Citatelovi simultanny rad interpretacnych rovin pre kazdy ver$ osobitne, rovnako tak v ramci celého sonetu;
obdobne aj v nasledujucom sonete.

Na ucely prispevku vychadzame z prepisu sonetov z povodného kvartového vydania zroku 1609, publikovaného
v Hilského preklade Sonetov z roku 2004:



Whoever hath her wish, thou hast thy Will, If thy soul check thee that I come so near,

And Will to boot, and Will in over-plus; Swear to thy blind soul that I was thy Will,
More than enough am I that vexed thee still, And will, thy soul knows, is admitted there;
To thy sweet will making addition thus. Thus far for love, my love-suit, sweet, fulfil.
Wilt thou, whose will is large and spacious, Will, will fulfil the treasure of thy love,
Not once vouchsafe to hide my will in thine? Ay, fill it full with wills, and my will one.
Shall will in others seem right gracious, In things of great receipt with ease we prove
And in my will no fair acceptance shine? Among a number one is reckoned none:
The sea, all water, yet receives rain still, Then in the number let me pass untold,
And in abundance addeth to his store; Though in thy store's account I one must be;
So thou, being rich in Will, add to thy Will For nothing hold me, so it please thee hold
One will of mine, to make thy large will more. That nothing me, a something sweet to thee:
Let no unkind, no fair beseechers kill; Make but my name thy love, and love that still,
Think all but one, and me in that one Will. And then thou lovest me for my name is "Will.'
(Shakespeare, 2004, s. 354) (Shakespeare, 2004, s. 356)

Interpretacne mozno s oboma sonetmi pracovat’ obdobne, v zavislosti od vyznamovej mnoziny, ktorou na text ako
Citatelia nazerame. Vyznamova rovina ¢. 1 (pozri vyssie) sa v sonetoch funkéne uplatituje komplementarne, je teda
nevyhnutné ju v preklade uchovat’. Akékol'vek d’alSie smerovanie interpretacie sa ale odvija od nazerania na text prizmou
dvoch presahujtcich vyznamovych mnozin. Do prvej mozno zaradit’ vyznamové roviny €. 2, 3 a 4, ktorych spolo¢nym
znakom je primarna orientacia na citové a pocitové spektrum. Druha mnoZina operuje na urovni fyzickej, erotickej, a to
vyznamovymi rovinami ¢. 6 a 7. Prave presah tychto rovin prinasa potencial adekvatneho a vyznamovo presného
prekladového riesenia sonetov, ktoré mozno interpretovat’ ako usilie lyrického subjektu ziskat’ si dominantné ¢i vyhradné
miesto v citovom alebo sexudlnom ,,svete danej zeny. Ani jednu z vyznamovych rovin nemozno v Shakespearovych
textoch uprednostnit’ ¢i vyclenit' ako dominujicu, o je nielen nevyhnutnym dosledkom akéhokol'vek prekladatel'ského
usilia, ale aj pri¢inou zlyhania vetkych doterajsich eskych a slovenskych prekladov?.

O (ne)moznosti prekladu predmetnych sonetov

Zakladnou pri¢inou problému prekladu sonetov 135 a 136 je okrem mimoriadne hravej a intenzivnej polysémie
neexistencia jej priameho ekvivalentu v slovenskom ¢i ceskom jazyku, co prirodzene vedie prekladatela k trom
moznostiam rieSenia — polysémiu vylucit' a prekladat’ ,,vyznam*, ¢o by viedlo k vagnej a nivelizovanej podobe
interpretacie, ¢i priam ,,prerozpravania‘“ textu, pokusit’ sa polysémiu funkéne uchovat’ adekvatnymi ndhradami v rovine
vyrazu aj vyznamu, alebo nahradit’ dany homonymicky systém inym, podobnym systémom, ¢o v slovencine nie je mozné.
Najvacsim a principidlnym tskalim ostdva konotacne neutrdlna povaha oscilacie dvoch sémantickych mnozin, pri€om pri
prvej z nich musi byt naplnena aj poziadavka vnutornej mnohoznac¢nosti (tizba vs. prianie vs. vola), o sotva mozno
naplnit’ obmenami substantiv. Vacsina Ceskych i slovenskych prekladov Sonetov zlyhala vo svojom poslani prave pri
rieSeni tohto zakladného problému, ked’ pouzitymi vyrazovymi prostriedkami interpretacne navadza Citatel'a vylu¢ne
k jednej ¢i druhej mnozine vyznamu (ako demonstrujeme v nasledujucej kapitole). Nemozno teda vyluéne tvrdit, ze celok
tejto problematiky stoji na jedinom zakladnom kameni, ktorym je polysémia slova will; Shakespeare nan nadvizuje aj
syntakticky a lexikalne, a to zvlast’ slovesnymi formami, ktoré sémantickd aj semioticki mnohoznac¢nost’ ukotvuji ako
v rovine basnického obrazu, tak aj v rovine versa, strofy a celej basne. Prekladatelovi teda nepostacuje iba objavit
vyrazovo aj vyznamovo ekvivalentni nadhradu za autorov systém mnohoznac¢nosti. Je nevyhnutné, aby novy systém
osciloval medzi oboma mnozinami vyznamov rovnako neutralne ako vychodiskové sonety, uchoval ¢o najvacsi pocet
sémantickych poli originalu a aby tieZ dokazal v lexikalnej a syntaktickej rovine kompenzovat’ posun od polysémie
k funkénej nahrade, ktora ale bezpochyby nebude moct’ vychadzat’ z jediného slova, ako sa to podarilo autorovi.

Ak sa aj prekladatel'ovi podari uspesne zvladnut’ vyznamovu ekvivalenciu binarnej opozicie citova — fyzicka naklonnost’,
potreba uchovat’ vSetky aspekty, ktoré z interpretacného hl'adiska dominantne smerujt k citovej vidzbe, predstavuje d’alsiu
prekazku. Ziva semiotick aj sémantick(i kooperaciu tuzby, priania a vole mozno v slovenskom jazyku len sotva docielit’
na lexikalnej arovni; systematickymi slovnymi obmenami sa oslabi ich esteticky aj vyznamovy ucinok a v Citatel'ovi by
taky pristup 'ahko mohol vyvolat zmétenie a interpretaéni neistotu. Tento problém sa v naSej prekladovej praxi
demonstroval ako najkritickejsi a vdésina slovenskych i éeskych prekladatel'ov smerovala svoje pokusy k jednej ¢i dvom
zo spominanych vyznamovych rovin — ¢eski prekladatelia Vladislav, Macek a Hilsky si zvolili prianie pomocou slovesa
prat a aliteracie slov s morfematickym ¢lenom pr-, Klastersky a Uli¢ny sa zamerali na viili, Urbankova transponovala
tuzbu na chut’ a prepojila ju s verbom chtit, Hron si zvolil oscilaciu priania a tuzby prostrednictvom deklinacie slovesa

3 Pre analyzu a kritiku sme zohl'adnili iba tych prekladatelov, ktori prelozili a publikovali celu zbierku Shakespearovych
Sonetov. Ide dohromady o desat’ ceskych a troch slovenskych prekladatel'ov. Novy preklad Mariana Andric¢ika sme do
$tudie nezahrnuli, ked’ze doposial’ z neho bolo publikovanych ¢asopisecky iba prvych Strnast’ sonetov.



chtit, Josek pracoval so slovom touha, Hodek a Pinkava sa ako jedini z ¢eskych prekladatel'ov takému pristupu vyhli.
Slovenské preklady Blaha a Sedlackovej pracuju s konceptom tizby, Feldekov preklad sa spominanému pristupu takisto
vyhyba.

Vyrazna eufonia je d’alSou prekazkou pri preklade tychto sonetov. Je postavena nielen na vyraznom opakovani slova will
(v sonete 135 dohromady Strnast’krat s jednou nepatrnou obmenou, v sonete 136 spolu sedemkrat) v horizontalnom
¢leneni versa, ale prestupuje basnami aj vertikalne ako ¢len rymovej dvojice (v troch dvojversSiach v sonete 135 a v dvoch
v ramci sonetu 136); v oboch sonetoch sa eufénia prepaja s polysémantickostou v zavereCnom dvojversi, v pointe.
Z hladiska prekladu je teda zasadné foneticky aspekt uchovat’, pricom jeho funkénost’ je uzko prepojend so skratenou
podobou mena William. V tomto pripade je v rovine ekvivalencie minimum dostupnych prekladovych moznosti, a to
rovnako za predpokladu, ze sa prekladatel’ rozhodne mennui vyznamovu rovinu v preklade vyrazovo uchovat’, ako aj za
predpokladu, Ze ju v uplnej miere vylici; oba pristupy badat’ v ¢eskych a slovenskych prekladoch — aspekt mena William
uchovali nedotknuty iba Klastersky, Macek a Uli¢ny, s rozliénymi obmenami ho uchovali Hodek, Hilsky, Josek, Pinkava
a Feldek, a uplne ho vylucili Vladislav, Hron, Urbankové, Blaho aj Sedlackova.

V neposlednom rade je potrebna konfrontacia prekladatel’a s hravou a explicitnou, miestami az obscénnou, erotickou
sémantikou. Shakespearovo vyuzitie slangovych vyrazov bolo nepochybne majstrovskym basnickym poc¢inom, av$ak
v homonymickej rovine sa to v slovenskom ani ¢eskom preklade podarit’ neméze. Prvotnym problémom je skuto¢nost’,
ze ani jeden z jazykov, na rozdiel od dobovej anglitiny, nema v aktivnej ani v pasivnej slovnej zasobe jednotny
substandardny vyraz pre muzsky aj pre Zensky pohlavny organ. V druhom rade vstupuje do problematiky povaha oscilacie
neutralnosti a priznakovosti slova will v ramci celej mnoziny vyznamov, no obdobnych homonym je v slovencine iba
malo; o to menej takych, ktoré by bolo mozné vyuzit' tu. Prekladatel’ by mal zohladnit' ,lascivnost* a ,,oplzlost™
erotickych konotacii povodiny, ktoré by v nej ale Citatel’ nespozoroval na prvy pohl'ad. Pre absenciu priameho vyrazového
ekvivalentu pri¢iny tejto hry je na mieste otazka, o aku ekvivalenciu by sa prekladatel’ mohol v ramci moznosti jazyka
opriet. Pri nahl'ade na ¢eské a slovenské preklady mozno vidiet, Ze explicitnost’ sexualnej sémantickej roviny s rozliénym
stupnom uspechu uchovalo iba zopar z nich — Uliény osciloval medzi priliSnou a prislabou erotizaciou v zavislosti od
verSa, Hilského preklad sice aspiruje na isti mieru naznakovosti, avSak funkéne ju nedokazal uplatnit, Josek sa
k vyvazenosti priblizil azda najviac, no Pinkava a Feldek hravost a ,,obscénnost™ sexudlnej roviny exponovali do
krajnosti.

O vyznamovom ochudobneni v prekladoch Jana Vladislava a Lubomira Feldeka

Na prekladoch Jana Vladislava a Cubomira Feldeka mozno vhodne demonstrovat’ niekol’ko prekladatel’skych pristupov
simultanne, vratane opozi¢nej podoby ochudobnenia vyznamu textu. Vd’aka poznamkovému aparatu k vydaniu ich
prekladov Sonetov mozno tiez ziskat’ aspon priblizny nahl'ad do inSpiracnej a tvorivej bazy pre nimi zvoleny pristup
k prekladu. K analyze prekladov, ktoré mozno zhodne oznacit’ za vyrazne sémanticky ochudobnené a v radmci basne ako
celku za vyznamovo neadekvatne, pristupujeme najma komparativne a na tento ucel sme si zvolili preklady sonetu 135:



Mas Vila — a s tym, ¢o si postavila
At kazda ma, co chce, ty pfece mas své prani
) a nastavila, mas ich vlastne troch.
a k tomu pfitele a navic jest¢ mne.

) ) Tak som tu trikrét, aby sladka chvila
Co se t€ jenom ja natrapim bez ustani

o ) ta unavila tak, Ze spadne$ z noh.
tim, Ze chci pfidavat k tvym pfanim jeste své.
) ) Je velky ten tvoj vili haj —i Sanca,
Proc vsak ty, ktera mas vzdy tolik, tolik ptani,
aby sa vel'ka vec v lom zjavila.
nespojis alespon jedno z nich jednou s mym?
Iného tam chces ukryt’ vylakanca?
Jsou pfani ostatnich milejsi k uvitani,
Nebudes dobra vila na Vila?
anebo se ti snad ja s tim svym nelibim?
Ocean prijme dazd’ — v tom vidim zndmku,
Ocean, i kdyZ ma dosti vod, vita desté
) ze velké eSte viac sa zvacsit chee.
a uklada je dal na dno svych pokladnic.
) o Bohatsia budes, ked’ ti viliamku
Tak i ty, a¢ uz mas ptani dost, pfidej jesté
Viliam naplni. Aj vylochce.
to moje k ostatnim, at’ jich mas o to vic.
Milost’ pre krasne vilomeniny —
Nezbij prosici prani svym krutym ,,ne”:
nech trikrat ma dnes Vilo meniny. (Shakespeare, 2007,
méj vSechna za jedno — a vtom vizdy i to mé! s. 155)
(Shakespeare, 1970, s. 136)
Uz na prvy pohlad badat také vyrazné rozdiely v prekladatel'skom pristupe, az je dévod na pochybnost’, ¢i ide skuto¢ne
o dva rozne preklady rovnakého sonetu. V suvislosti s potrebou zachovania eufonickej povahy Shakespearovej
polysémantickosti mozno tvrdit, Ze tato poziadavka bola v oboch pripadoch zachovana, hoci s pouzitim diametralne
odlisnych pristupov a v oboch si vyziadala posun vyznamu. Kym Feldek sa rozhodol vyrazovo prepojit tato poziadavku
s potrebou zachovania mena lyrického subjektu v podobe vnutorného rymu poslovencenej podoby mena William
s formovymi a kongruenénymi gramatickymi morfémami slovies (-i-/ / -i-I-a), umocnenymi zhodou predchadzajuceho
konsonantu v- (Vila — postavila — nastavila — vila — unavila — zjavila), Vladislav meno subjektu uplne vylucil a rytmické
opakovanie nahradil vo vyrazovej rovine substantivom prdni a inymi lexémami obsahujiicimi hlasky p#-.

Ostry kontrast Feldekovho a Vladislavovho prekladu umociiuje aj réznost’ pri¢in nenaplnenej potreby zakomponovat’ do
prekladu ¢o najviac vyznamovych rovin pévodného slova will. U Vladislava figuruje v preklade iba vyznamova dvojica
will — prianie, z ostatnych rovin, ¢i citovo, ¢i fyzicky orientovanych, nema v jeho preklade Citatel’ ani najmensi naznak.
Feldekov preklad interpretacne ochudobnil rovinu citovej angazovanosti lyrického subjektu voci pritomnému Zenskému
objektu. Pri komparacii oboch prekladov v otdzke miery zachovania siedmich sémantickych poli povodiny je teda mozné
vyvodit’ celistvy zaver, Ze oba preklady uchovali menej nez stratili, hoci Feldekov preklad bol z kvantitativneho pohl'adu
o nieco uspesnejsi; ponechal nielen oba slangové sexualne vyznamy, ale aj skratent podobu mena William. Vladislavov
preklad Shakespearovu mnohoznacnost’ vyrazne nivelizoval a ako celok sa stal jednotne interpretacne uchopitel'nym, ¢o
popiera celt vnutornu vystavbu Sonetov vobec.

Zvlastnost'ou oboch prekladov v ich porovnani je tiez opozic¢né smerovanie rieSenia prvotného a zakladného problému
prekladu doty¢énych sonetov (pozri predoslu kapitolu). Funkéné oscilovanie citovo a sexualne podmienenej sémantickej
mnoziny uspesne neuchoval ani Vladislav, ani Feldek; obaja vSak uchopili iny z nich. U Vladislava nebadat’ jediny
erotizujuci prvok ani vo vonkajSej, ani vo vnutornej vystavbe prekladu, a cely preklad tak ziskava nadych vyraznej
citovosti, az Standardnej shakespearovskej ,,vaznosti“. Feldekov preklad je priam archetypalnou ilustraciou prekladu,
ktory slovenska literarna a prekladova veda uz roky nenazyva inak nez ,,feldekovsky*. Nemozno mu upriet’ kongenialitu
prace s vyrazovou strankou basne na vsetkych jej mikrorovinach (rym Vilo meniny — vylomeniny, obrazy vili haj, viliamka,
wlochtat, atd’), vysledny preklad vSak nie je prekladom, skor parafrdzou ¢i ,,hravou ponasSkou* na Shakespearov sonet.
S Vladislavovym sa aj napriek ich vz4jomnej ambivalencii stretavaju v rovnakom bode; oba preklady su interpretacne
jednoznacné, zakladny vystavbovy princip pdvodnej basne nebol funkéne preneseny, a teda mozno tvrdit’, Ze oba preklady
zlyhali v zakladnej poziadavke ekvivalencie vyznamu.

Pri kritike prekladu takého basnického textu, akym je Shakespearov sonet 135, by vzhl'adom na vysledky usilia oboch
prekladatel’'ov vyrazne napomohla moznost’ priamej konfrontacie. Kauzalitu prekladovych rieSeni a posunov sice mozno
vedecky uchopit’ a definovat, podnetny a prinosny by vSak bol nahl'ad do motivacie oboch prekladatelov. Scasti je taky



nahlad mozny vd’aka ich poznamkam, ktoré boli publikované spolo¢ne s prekladom Sonetov, ked’ze toto dielo je
v sucasnosti priam nemozné celistvo uchopit’ bez adekvatneho a rozsiahleho poznamkového aparatu. Vladislavove
poznamky su struéné, no uvadzaji aj nasledujucu poznamku k sonetu 135: ,,A ty pfece mas své prani. V originale slovni
hticka s vlastnim jménem Will a obecnym pojmem will (touha, prani, vile), v ¢estin€ nevystizitelna. Hficka se opakuje
jesté v sonetech 136 a 143 (Shakespeare, 1970, s. 118). UZ po prvotnom precitani a interpretacii Vladislavovho prekladu
nas zarazila minimdlna, priam nulova realizacia sexudlnej ¢i erotickej vyznamovej mnoziny. Mozno dokonca tvrdit, ze
Citatel’ by tato vyznamovu sféru v preklade neodhalil ani za predpokladu, ze by sa o nej v poznamkach dozvedel. To nés
pri reflexii prekladu viedlo k tvaham, ze si Vladislav nemusel byt vobec vedomy tejto vyznamovej sféry, pripadne, ze ju
umyselne ignoroval. Citovana pozndmka nase uvahy legitimuje, hoci ani jednu z nich nevymedzuje ako pravdivt.

V stvislosti s druhym prekladom nie je prekladatel'ova stratégia v ni¢om prekvapiva ¢i zahadna. Vyrazna hra so slovom,
inovativne rymové rieSenia, hravost’ siahajiica az na troven detskej roztopase a vyrazne explicitnd, hoci vynaliezava
erotika st Standardnymi prekladatel'skymi metédami u Feldeka. Aj v jeho pripade najdeme vo vydani prekladu Sonetov
(brali sme do uvahy druhé, zrevidované vydanie z roku 2007) stru¢ny poznamkovy aparat, v ktorom sa spomina aj sonet
135: ,,Ekvivalentom skratenej formy Shakespearovho krstného mena je v slovenéine Vilo. Slovencina v moznostiach
pohrat’ sa s menom Vilo za anglitinou nezaostdva, najmd ak medzi ne zahrnieme zakoncenia niektorych slovies
v minulom ¢ase (nastavila, postavila, ¢i moznost’ dvojakého fonetického Citania niektorych slov (vylochce — Vilo chce,
vylov — Vilov)* (Shakespeare, 2007, s. 190). Napriek sémanticky ochudobnenému vysledku je potrebné konstatovat’, ze
Feldek zvolil funkénu stratégiu v ramci ekvivalencie vyrazovej stranky.

Od kritiky k tvorbe (pokus o autorské prekladové rieSenie)

KTItacovou pre uchopenie adekvatneho pristupu k prekladu takych naro¢nych basnickych textov, akymi st Shakespearove
sonety 135 a 136, bola kapitola o basnickom preklade v Zajacovej publikacii Pulzovanie literatury (1993). Zajac v nej
tvrdi, ze ,,preklad je mozny prave preto, Ze vie pri optimalizovanych posunoch jednotlivych prvkov zachovat hybnu
totoznost’ textu originalu. Inak povedané: pri uchovani principidlneho usporiadania basne nebudd jednotlivé zmeny
zasahujice jeho vnitorni mnohotvarnost’ znacit' zmenu celého textu. Jadro tvorivosti prekladu tvori potom stihra
uplatnenia koncepcnej tvorivosti autora a realizacnej tvorivosti prekladatela® (Zajac, 1993, s. 118 — 119). Ciel'om sa teda
stalo tvorivé uplatnenie takych prvkov, ktoré vo vyrazovej rovine vystihni pdvodné sonety, ako aj prvkov, ktoré umoznia
oscilaciu vSetkych dominantnych vyznamovych rovin a svojou vzajomnou sthrou vytvoria celok, ktory bude ,,pulzovat™
v ¢o najvécsej zhode s pulzovanim Shakespearovych sonetov. Na tieto ucely sme zostavili kl'acové kompozi¢né body
nasho pristupu k prekladu:

—  Euf6nia povodnych sonetov musi byt v preklade uchovana kvalitativne aj kvantitativne v porovnatel'nej miere,
na ¢o mozno vyuzit’ slovo will a formové a kongruencné gramatické morfémy slovies (-i-/ / -i-I-a).

— Vnutorny aj vonkajs$i rym musi byt’ kvalitativne aj kvantitativne zachovany, ako horizontalne, tak aj vertikalne.
Umiestnenie nemusi nevyhnutne priamo korespondovat’ so zdrojovymi textami, na zdsadnych miestach (prvé
dvojversie sonetu 135, pointa v oboch sonetoch) musi kore$pondovat aj v umiestneni.

— Obe vyznamové mnoziny, citova aj sexualna, musia byt v preklade zachované, vratane ich pridruzenych
podmnozin. Najpravdepodobnej$im rieSenim st obmeny slov tizba a chciet.

— Rovnovazna oscilacia vyznamovych mnozin je najzasadnejSou prioritou prekladu. Idealny stav pocita s takym
tvorivym uplatnenim, ktoré umozni Citatel'ovi interpretovat’ vyznamové mnoziny v preklade konotacne vyvazene
aj bez potreby poznamky prekladatel’a o slangovych vyznamoch slova will.

— Preklad mé zahfiiat’ nielen vyznamovu Struktiru celku, mal by obsahovat aj ¢o najvacsi pocet mensich a
izolovanych vyznamovych ¢i vyrazovych odtieiiov.

— Uplatnenie slovenskej tradicie umeleckého prekladu sice nie je hlavnou prioritou, no v preklade ju treba
zohl'adnit” a uplatnit’. Ide predovsetkym o pristup k prekladu s$truktiry versa (ponechat’ jambicky pentameter,
zohl'adnit” Shakespearove rytmické ozvlastnenia), striedanie muzskych a zenskych rymov, pokus o maximalnu
moznu Cistotu rymu, uzsi vztah versa a vety, nad¢asové znenie prekladu.

— Je dolezité, aby Shakespearovu tvoriva hravost’ primerane odrazal aj preklad. Za kazdl cenu je vSak potrebné
vyhnut sa prili§nej vulgarnosti ¢i oplzlosti pri tvorivej koncepcii sexualnej roviny vyznamu.

—  PrekroCenie kompetencie prekladatel’a vo vzt'ahu k autorovi je nepripustné. Prekladatel’ nie je autorom, jeho
vlastna autorska tvorivost méze v preklade cielene figurovat iba vtedy, ked’ je v najvysSej moznej miere
,,v sluzbach* tvorivosti autora basne.



Na zaklade uvedenych bodov boli preklady oboch sonetov zhotovované a redigované, konecné redakcie boli posudzované
externymi Citatelmi, aby bola potvrdena neutralna povaha oscilacie vyznamov. Vysledné preklady budeme nasledne
strucne analyzovat’ a komentovat, aby sme dospeli k zdverom o funkénom alebo nefunkénom uplatneni kompozicie:

135

Nech iné tuzia, ty mas svojho Willa,
d’alsieho Willa, do trojice k nim,
hoc moja sila by ti vystacila,

ta, ktorou ti vzdy tuzbu vyplnim.
Ty, v tizbe ako nekonecna studna,
mia by si zakazdym len odbila?

K druhym si mil4, nie vSak taka cudna,
no prieci sa ti, ¢o mas od Willa?
Dazd’ morska voda stale pohltila,

aj v prebytku si rada dopliia:

tak, ako more dazd, ty prijmi Willa

136

Ak v dusi moju blizkost’ odmietas,
dusuj sa slepej dusi, ze chces Willa.
Ved’ dusa vie, Ze nie som na pritaz,
nech zvoli, aby si ma obdarila.

Will ti chee studiiu lasky naplnat’,
nuz, prijmi do nej hocakého Willa —
v hibke, kde z inych pijes doplna
by si uz Willa ani necitila.

Do tvojho zoznamu chcem patrit’ tiez,
no ini sa don taktiez mézu hlésit’.

Nemaj ma za nic¢, iba vzdy, ked’ chces,

a v hibke budes v tuzbe uplna. sa mojou sladkostou len smelo nasyt’.

Povedz im Nie! a opusti ich sila — Miluj len moje meno, z plnych sil,

vedz, moja mild, v kazdom z nich mas Willa. a budes milovat’ mia — ja som Will.

V prvom bode koncepcie mozno tvrdit,, ze z kvantitativneho hl'adiska sa nés preklad priblizil k Shakespearovmu originalu
takmer zhodne — dvandstnasobna aliterdcia v naSom preklade oproti Strnastndsobnej u Shakespeara v sonete 135,
osemnasobna aliteracia v naSom preklade oproti sedemnasobnej u Shakespeara v sonete 136. V ramci kvality aliteracii a
rymu dosahuje nas preklad potrebni mieru eufoénie, hoci oproti Feldekovmu prekladu nerozsiruje horizontalny aj
vertikalny rym o zhodni morfému -v v slovesnych formach (nase Willa — sila — vystacila — atd’. v komparacii
s Feldekovym Vila — postavila — nastavila — vila — atd’.). Tento aspekt sice mozno u Feldeka vnimat’ ako prejav preciznej
prace s jazykom, jeho neuplatnenie v naSom preklade vSak nepovazujeme za vyrazové ochudobnenie rymu, ked’ze
zakladna poziadavka zvukovej zhody slabik nasledujtcich po jadre prizvuénej slabiky v rymovke bola v kazdom pripade
dodrzana, s malou obmenou dokonca aj v pripade muzského rymu s trojslabiénymi taktmi odbila — od Willa v sonete 135.

V rovine rymovej vystavby nas preklad dokonca uspesne zachoval Shakespearovu rymovi schému ABAB — CDCD —
AEAE — AA v sonete 135, ¢o sa okrem Klasterského nepodarilo Ziadnemu z ¢eskych ¢i slovenskych prekladatelov.
Rymovu schému sonetu 136 nebolo mozné uchovat’ v nezmenenej podobe bez straty pravidelného striedania muzskych
a zenskych rymov, ¢o nielenze bolo jednym z bodov kompozicie prekladu, ale narusila by sa udernost’ a povaha pointy,
ktora si v tomto sonete priam ,,ziada“ muzsky rym. Horizontalne rymy sa pravidelne opakuji a dopliiaju, a to nielen vo
vertikalnom Cleneni ver$a, ale aj na horizontalnej urovni. Shakespeare sice pouziva vnitorny rym aj v troch ¢lenoch
v ramci jedného verSa (Will — will — fulfill) v sonete 136, avsak v zavislosti od povahy rymovych ¢lenov by sme
v slovenskom preklade riskovali hravost’ hraniciacu s kli§é; zredukovali sme preto pocet rymovych ¢lenov vo versi na
dva a ich rozmiestnenie sme prisposobili potrebam sémantickej vypovede. Za mensi nedostatok mozno povazovat
presahovy rym (napliiat — doplna) v preklade sonetu 136, pripadne jednoslabi¢nii zhodu v rymovke odmietas — na pritaz,
¢o samo osebe nepopiera platné pravidla tvorby rymu v slovenskej poézii, no mozno hovorit' o menej presnom ryme.

Najtvrd$im zapasom bol zapas o ekvivalenciu a vyvazenu oscilaciu oboch dominantnych sémantickych mnozin a im
podradenych prvkov. Po hibkovej interpretacii a jazykovej analyze povodnych sonetov sme dospeli k zaveru, Ze ak by
bolo nevyhnutné niektory z vyznamov ,,obetovat™ v prospech celistvosti, hoci by sme s takou moznost'ou pocitali iba
okrajovo, najslabsiu textovi oporu ma v originali ekvivalent will — prianie. Pri patrani po kompenzacnych moznostiach
sa ako najschodnejSie rieSenie ukazala prirodzena, a Ciastocne generacne podmienend, dvojznacnost’ slov tizba, sila,
hibka, plnit, pustit, prijat, ktora umoziuje ,,nenapadné*, no z konota¢ného hradiska dostatoéne silné indikécie sexualnej
vyznamovej roviny. Zaroven napomaha prepojit’ vyznamové bloky will — véla — prianie — tuzba.



Pre ukotvenie komplexne interpretovatelnej sexualnej sémantiky v preklade sme povazovali za napadité a vhodné najst
jeden vhodny zastupny systém obraznosti, ktory by dokéazal konotovat’ bindrnu opoziciu cit — telo, ¢i blizSie srdce —
pohlavie, a bez ktorého by sa preklad nevyhol priliSnej miere vyznamového ochudobnenia. Shakespeare sam nepouziva
jednotny systém, svoje obrazové motivy v sonetoch 135 a 136 neopakuje; pricinu vSak opat’ mozno najst’ v jadre ich
vystavby, ktorym je homonymia slova will. V takom pripade je vac¢Sia miera centralizacie basnickej obraznosti vo vnutri
kazdého zo sonetov aj naprieé nimi opravnena, ked’ze je nevyhnutné ostatné poziadavky napliiiat’ aj inymi lexikalnymi
jednotkami, nez aké postacovali autorovi sonetov. Aby sme docielili funkény ekvivalent v oboch rovinach, prijali sme
taky, ktory predostrel v sonetoch sam Shakespeare — obraz vody zo sonetu 135 a k nemu pridruzené formy substantiv a
verb. Tym sme ziskali nielen funkény a dvojznacny obraz pre dvojicu srdce — vagina pre pouZzitie vo vztahu k objektu
v bastiach (hibka & studiia), ale aj dostatok slovesnych foriem (naplnit, doplna, vyplnit, pohltit, pit). Tie rozvijajh systém,
na druhej strane kompenzujui jednotnost’ systému rozmanitost'ou prekladu aliteracie verba fulfill v sonete 136, kde nas
systém obrazu vody dominuje. Vysledok je tak zivy, dynamicky, funkény a nesmeruje k vyrazovej ¢i vyznamovej
nivelizacii, hoci v dvanastom versi sonetu 136 dochadza ku konfrontacii obrazu jedla a pitia v podobe sladkosti a
nasytenia sa. Povazujeme tito konfrontaciu za otdznu, avSak napriek pocetnej konzultacii a revizii prekladu na tento
aspekt ani jeden z recipientov neupozornil ako na problematicky, preto sme sa ho rozhodli ponechat’.

Pokus o uchovanie vyrazovych a vyznamovych Specifik, ktoré st v sonetoch 135 a 136 pritomné prevazne izolovane,
nepredstavoval v procese prekladu prekazku transponovaniu celkového vyznamu. Taziskovo iflo o dva problémy —
dvojznacnost slova kill v trinastom vers$i sonetu 135 a aliteracia slova sou/ umocnena euféoniou Sumového konsonantu s
v prvych styroch verSoch sonetu 136. Povaha prvého z problémov spociva vo svojej podstate opét’ v konotacne erotickej
dvojznacnosti, ked’Zze verbum kill operovalo v dobovej angli¢tine nielen v rovine $tandardného vyznamového pola
usmrtenia, ale fungovalo aj ako slangovy vyraz pre dosiahnutie orgazmu. Tto dvojzna¢nost’ neodraza ani jeden slovensky
¢i Cesky preklad sonetu, v naSom preklade sme sa o to pokusili. Prvotny vysledok vyzeral nasledovne: Povedz im Nie! a
budu celkom tuhi, / vedz, mila, Willa nenahradi druhy. Najst funkcny ekvivalent nie je v slovenc¢ine jednoduché, najma,
ked’ st moznosti okliestené potrebou zachovania opakujucej sa rymovej dvojice. Preto bola potrebna dodatocna revizia
prekladu, v ktorej sme sa o dvojznacnost’ pokusili pomocou obrazu sily, ktory sa uz v preklade objavil v tretom versi.
Tym sme obrazovo a vyznamovo sonet ako celok prepojili, a tiez sme do zna¢nej miery uchovali konota¢nu dvojznacnost’.

Riesenie druhého problému sa moze javit’ ako jednoduché, v skutocnosti si vSak vyzaduje komplexnt pracu s tvarovanim
celého Stvorversia, vratane prace s rymom. Aj v tomto pripade prekladatel'a obmedzuje potreba uchovania rymu so
slovom will, konkrétne v druhom a §tvrtom versi, zarovei sa tu da pol'ahky ocitniit’ v netiprosnom zapase o priestor. Nase
rieSenie preto vyuzilo, okrem opakovania substantiva dusa, aj sloveso dusovat’ sa a pre umocnenie eufonickej vystavby
pracovalo vo fonetickej rovine s hlaskou § (dusa — dusuj sa — chces — odmietas — na pritaz). V opa¢nom pripade by
hrozilo, Ze Citatel’ eufoniu prirodzene prehliadne a pozornost' upriami, aj to nie nevyhnutne, iba na opakovanie slova dusa.
Neprijemnym dosledkom je v nasom pripade kvalita rymovej dvojice v prvom a tretom versi sonetu (pozri vyssie).

Zaver

Hranice moznosti umeleckého prekladu st prinajmensom také dynamické, ako je dynamicky jeho zdrojovy text a cela
literatara. Ziadny umelecky text nemozno prekladovo vyéerpat’ do takej miery, aby nebol mozny jeho novy a adekvatny
preklad. Rovnako to plati aj pre Shakespearove Sonety, ktoré neprestajne pritahuju zivli pozornost’ a tvorivé usilie
prekladatel’ov, a to najmé pre ich esteticku hodnotu a poetickll kvalitu. Svoju tlohu ale zohrava aj mimoriadne silna
potreba prekladatel'skej tvorivosti, ak sa ma preklad svojou estetikou i poetikou priblizit’ Shakespearovi.

Ta saukazuje aj v prekladoch sonetov 135 a 136. Ich polysémanticka povaha so sebou prindsa nemalé prekladové tskalia,
ktoré sa moézu javit’ ako zdanlivo neuchopitel'né v preklade. Tento prispevok sa pokusil aspon na vacsinu z nich poukazat
a pontknut’ nielen nahl'ad do doterajSich snah ¢eskych aj slovenskych prekladatel'ov Sonetov, ale aj praktické tvorivé
rieSenia vSetkych problematickych aspektov. Do akej miery su nase rieSenia adekvatne a reflektuju vyznamové polia
zdrojového textu, sme sa pokusili komentovat’ v poslednej kapitole prispevku. Je v§ak naroéné pre prekladatel’a udrzat’ si
dostato¢ny odstup od vlastného prekladu, aby ho mohol primerane zhodnotit’ a analyzovat’, tento prispevok preto cieli aj
k podnieteniu SirSej vedeckej a tvorivej rozpravy k prekladu sonetov 135 a 136.

V zavere mozno iba dodat’, ze Shakespearove Sonety ako také si nad’alej ziadaji a buda Ziadat’ nové preklady. Nejde
pritom iba o zaber na potrebu tvorivosti prekladatel’a, hoci tej mozno ¢iasto¢ne prisudit’ aj na$ zaujem o preklad Sonetov,
ale najmai o potrebu predostriet’ slovenskému ¢itatel'ovi Shakespeara ako basnika v celej jeho krase a genialite; prave to

.....

ze ,,si preklad Shakespearovych Sonetov vyzaduje silna prekladatel’'ski osobnost™ (Andricik, 2013, s. 22). Nech, teda,
tento sud nad nami m6zu vd’aka tomuto prispevku vyrieknut’ ti, ktorym pozicia sudcu pravoplatne prinalezi.
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