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Abstract

A smart city is where networks and services become more efficient, using digital
and telecommunications technologies in the country's population and businesses. One
way to ensure the intelligent use of digital and telecommunications technologies for
sound city governance can be the Internet of Things (loT). The emphasis on the
development of urban areas is based primarily on demographic statistics, which predict
an increasing proportion of the urban population in the future. The aim of the paper is to
provide an elementary framework for bikesharing as a tool for regional development from
the perspective of loT.
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Uvod

Inteligentné mesto je miestom, kde sa tradi¢né siete a sluzby zefektiviiuju s vyuzitim
digitalnych a telekomunikaénych technoldgii v prospech obyvatelov a podnikania. Inteligentné
mesto presahuje informacné a komunikaéné technolégie (IKT) pre lepSie vyuzivanie zdrojov a
nizSie emisie. Znamena to inteligentné siete mestskej dopravy, modernizované zariadenia na
zasobovanie vodou a likvidaciu odpadu a UcinnejSie spdsoby osvetlenia a vykurovania budov.

Jednou zmozZnosti ako  zabezpeCit inteligentné  vyuzivanie  digitalnych
a telekomunikaénych technolégii pre rozumnu spravu mesta mdze byt aj internet veci (loT).
Tento fenomén, oZivuje predmety kazdodennej spotreby, ktoré su vdaka internetu vzajomné
prepojené a su predstavitelmi nevy€erpatelnych informacii. Internet veci sa stava ¢oraz viac
vS8adepritomnou pocitaovou sluzbou , ktora si vyzaduje obrovské mnozstva dat, ktoré je
potrebné ulozit, ochranit a spracovat (Chen, 2017).

Déraz na rozvoj mestskych oblasti sa opiera predovSetkym o demografické Statistiky,
ktoré do buducnosti predpovedaju zvySujlci sa podiel obyvatel'stva Zijuceho v mestach. Podla
Organizacie spojenych narodov budu v mestach do roku 2050 Zit dve tretiny populacie (OSN,

2014). Tento vyvoj bude v Eurépskej Unii eSte vyraznejsi. Eurépska komisia predpoklada, Ze
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uz v roku 2020 bude zit v mestach az 80 % obyvatelstva (Europska komisia, 2014). Ako
uvadza vyskum Petrola v roku 2030 bude viac ako 60% populacia sveta Zit v meste (2017).

Demografické a ekonomické trendy - a nové spolocenské problémy - menia sposob, akym
odbornici definuju dopravné problémy a vyhodnocuju potencionalne rieSenie. Nové vzory
rozsiruju rozsah rezimov, cielov, vplyvov a moznosti uvazovanych v dopravnom planovani
(Litman, 2013).

Myslime si, Ze aj bikesharing mdéze poméct rozvoju miest a teda si vyzaduje nalezitd
pozornost z viacerych aspektov. Cielom prispevku je poskytnut elementarny ramec k

bikesharingu ako nastroju regionalneho rozvoja z pohladu IoT.

1. Regionalny rozvoj

Tematika regionalneho rozvoja dostava Coraz vacési priestor v tedrii ako aj v praxi. Za
hlavny dévod sa povazuje socialno-ekonomicka dimenzia, ktora zohrava podstatnu ulohu vo
formacii a perzistencii symetrického rozvoja regiénov, ¢o je zakladom pre rozvoj celého
spolocenstva, ¢i Statu (Rysova, 2009).

Rozvoj je frekventovany, viac priznakovy pojem v mnohych intenciach (ekonomicky r., r.
kultary, r. vzdelania, r. osobnosti, ap.). Rozvoj je ,proces orientovany na konkrétny ciel, ktory
zavisi od variabilnych hodnotovych predstav v priestore av ¢ase, pricom ... podlieha
neustalym zmenam,” (Hrabovska, Valovska, 2015).

Maier a Todlling (1998) tiez definuju rozvoj ako pojem neurcity, ktory sa uréuje len na
zaklade jasne definovanych hodnét.

Regionalny rozvoj sa méze definovat aj ako pozitivne zmeny, zapri¢inené dihodobou
a systematickou aktivitou vSetkych ucastnikov/aktérov (podniky, firmy, institicie, organy
verejnej spravy, doméacnosti, jednotlivci). Tieto pozitivne zmeny suU determinované
schopnostou regidnov v komparativnej produkcii tovarov a sluzieb a schopnostou dynamickej
delby prace cez efektivne vyuZitie disponibilnymi zdrojmi regiénu (Tusan, Bila, 2006).

Regionalny rozvoj je mozné definovat aj ako ekonomicky rast krajiny, prostrednictvom
produkcie, rastu HDP, mnoZstva pracovnych miest, velkosti majetku (Hudec, 2009; Beer et
al., 2003). Maier a Tédlling (1998) dopifiaju: ,Hoci sa hospodarsky rast neméze stotoZfiovat
s rozvojom, je rozvoj bez hospodarskeho rastu tazko predstavitelny.” Hudec (2009) dalej
doplifia definiciu regionalneho rozvoja ako: ,holisticky proces zamerany na dosiahnutie
pokroku v ekonomickej, socialnej, kulturnej a environmentélnej oblasti.“ Na zvySovanie
Zivotnej Urovne je potrebny existujuci potencial regionu (Samson, Hudec et al. 2001).

Rozvoj je potrebné nacrtnit aj v kontexte udrzatelnosti. Ako uvadzaju (Hrabovska,
Valovska, 2015; Cepelova, Korefiova, 2017) spojmami ako ,sustainability* (trvala
udrzatelnost), ¢&i ,sustainable development® (trvalo udrzatelny rozvoj) sa stretdvame od

zacCiatku 70-tych rokov minulého storo€ia. Za podstatné pisomné milniky povazuju spravu
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,Nasa spolo¢na buducnost” a dokument ,Agenda 21“, ktory je vystupom Konferencie OSN
o Zivotnom prostredi a rozvoji v Rio de Janeiro v roku 1992.

Trvalo udrzatelny rozvoj je v pravnom systéme Slovenskej republiky upevneny v Zakone
o Zivotnom prostredi €. 17/1992 Z. z. (§6 zakona).

2. Smart region/city

Koncepcia Smart region/city (SR/C) ako spdsob rozvoja regiénu je predmetom odbornej
diskusie, rovnako ako aj snaha o implementaciu Smart projektov sa uz niekolko rokov na
uzemi Slovenska rozrasta. Za ,smart” sa definuje skoro kazdy jeden projekt, s ktorym sa mame
moznost stretnut. Ako vsak zistit, ¢o ,smart” je, a €o ,smart” nie je, len to tak pomenovali?

Smart region je otvoreny socioekonomicky systém, ktory patri do kategérie funkénych
regionov (Wokoun, in Pavlik, 2020). Definicia Smart region/city je sice rdznoroda, avSak vSetky
charakteristiky vychadzaju zICT - informacno-komunikaénych technolégii a réznych
spOsobov vyuzitia. Medzi prvych odbornikov, ktori sa venovali konceptu SR/C patri R. Giffinger
(Rucinska, Fecko, 2018).

Bakici definuje Smart city ako vysoko technicky intenzivne a pokrocilé mesto, ktoré spaja
fudi a dalSie mestské sucasti vyuzivajuc nové technologie za ucelom vytvorit udrzatelné
a zelené mesto, konkurencieschopny a inovativny trh, a to vSetko s rastom Zivotnej urovne
(Bakici et al. 2013).

V koncepte ,smart“ sa spajaju technoldgie, informacie, infrastruktira a politické vizie do
jedného programu na zlepSenie mesta a jeho sluzieb (Correia, Wunstel, 2011).

Smart stratégie ainiciativy zahriuju tychto 6 dimenzii: smart economy; smart
mobility; smart enviroment; smart people; smart living; smart governance (Giffinger, 2007;
Cepelové , Korefiova 2017; Wokoun in Pavlik, 2020).

Koncept SR/C je mozné diferencovat na tvrdé a makké c&rty. Medzi tvrdé Crty tohto
konceptu su povazované rézne umiestnenia v priestore ako budovy, energetické siete, vodné
hospodarstvo, recyklacia,, mobilita, logistika, kde informacie a komunikaéné technolégie mézu
mat’ rozhodujucu ulohu vo fungovani mestského systému (Neirotti, 2014). Za méakké Crty sa
povazuju socialne entity ako vzdelanie, socialny kapital, kultdra, ktoré vytvaraju podporu pre
vyvoj intelektualneho kapitalu a transport vedomosti potrebnych pre spravne fungovanie
inova¢nych systémov (Murray, 2011).

3. Smart v praxi - loT
Komninos (2001) poukazuje na 4 rozmery ICT:
e Informacéno-komunikaéné technoldgie;
e informacéné technoldgie, ktoré menia spdsob byvania a prace;

e integracia komunikacnych technoldgii;
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e spajanie ICT technolégii a ludi spdsobom, ktory vytvori mozny narast inovacie,
uciaceho sa potencionalu a vedomosti.

Petrolo (2014) pri SC uvadza potrebu kategorizacie sluzieb na ob¢ana v centre sluzieb
a operacné sluzby. Pri ob&anovi povazuje za dblezité zacielit na kone¢ného pouzivatela
pristroje priamo v meste, ¢i uzitoc¢nost aplikacii. Pri opera¢nych sluzieb sa sleduje efektivna
sprava miestneho zastupitelstva.

Internet veci (loT) je technologickou inovaciou, ktorda ma schopnost’ transformovat
zariadenie, ktoré sa beZne pouzivaju na ,smart zariadenia“. Tieto ,smart zariadenia“ prepojené
prostrednictvom siete maju schopnost posielat a prijimat informacie, a tym zjednodusovat
zivot ludi, zefektivhovat ho, Serit energie, financie a ¢as pouzivatelov (Borgia, 2014).
Inteligentni obcania, teda obcania v smart meste, ktori sa zdrziavaju doma, na verejnych
priestranstvach alebo v kancelariach suvislo zdielaju informacie (data). loT je klu¢ovy prvok
Industry 4.0 ( Priemysel 4.0). Za ciel SC si kladie bezpec€nost, lepsiu kvalitu Zivota spolu so
znizenim ekonomickych nakladov (Al Enezi, 2018).

Vyzvou loT pre smart mesta je skutonost, ze kazda aplikacia v loT je zalozena na
vlastnej technoldgii informécii, ICT infrastruktary a vybranych zariadeni, pricom tieto
zariadenia nezdielaju Ziadne charakteristiky riadenia sluzieb a sieti medzi inymi loT, ¢o
zvySuje naklady. Inteligentné mesta hladaju flexibilny a plosny pristup, v rdmci ktorého bude
spolo¢na operacna platforma spravovat siet a sluzby, ktoré umoznia abstrahovat Siroku $kalu
zdrojov udajov, aby aplikacie mohli fungovat spravne a kooperovat, teda Ze budu zdielat prvky
infradtruktury v prostredi, siete a budu spolo¢nou platformou sluzieb. (Borgia, 2014).

Smart City

Data ger:émti:on Data management and Application Handling
and acquisition processing

Obrazok 1 - loT
Zdroj: Silva B.H., Khan M.,Han K.: Sustainable Cities and Society, 2018
Ako uvadza obrazok 1 v projektoch smart city zvyknu byt prepojené rézne drovne loT:

tvorby a prenos dat, manazment dat, proces a aplikacia riadenia (Silva, Khan, Han, 2018).
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Khan dalej uvadza, Ze vyzvou pre projekty SC je bezpecnost pripojenych zariadeni, do loT
s minimalnou spotrebou energie (Khan, 2018).

S rasticim dopytom po automatizacii a narastom novych a stale spolahlivejSich
vypoctovych zdrojov je loT nova vertikalna oblast, ktora sfubuje otvorenie novych dveri pre
prosperujuce technologicky orientované spolo¢nosti a organizacie (Ali, 2019).

Rozne senzory spojené do uzlov su prepojené s rozdielnymi SC aplikaciami, toto
prepojenie generuje velké mnozstvo dat. Tieto data su aktualne pomerne dost pouzivané.
Pouzitie existujucej ICT infrastruktury generuje heterogénne informacie, ktoré je mozné
syntetizovat. Niektoré existujuce bezdrétové komunikaéné technoldgie dokazu plne vyuzit
inernetovu infrastruktdru loT, zahffiajuc pocitace a iné elektrické zariadenia naokolo. SC vizia
je zavisla na spolupraci miliard loT zariadeni z beznych miest stretavania sa ludi. (Gaaur,
Scotney, Parr, MsClean, 2015).

Khan (2018) definuje loT ako spolupracu réznorodych zariadeni (senzorov)
rozmiestnenych v réznych castiach mesta, priCom od tychto sluzieb zavisia data, ktoré
spominané zariadenia zbieraju.

Z dévodu bezpecnostnych problémov a poziadaviek, ktoré prichadzaju s prijatim novych
technoldgii, ako je internet veci, je potrebné starostlivé planovanie a implementacia zakladov
10T (Ali, 2019).

4. Bikesharing
Bikesharing je sluzba sukromnej spolo¢nosti, ktora sa vo svojej podstate uzivania
pozi¢aného bicykla podoba na beznu pozi€oviiu bicyklov, ale nie je fiou. Bikesharing ma
niekolko vyraznych diverzit:
e Bicykel nevydava zamestnanec
o Bicykel najdete sami (v aplikacii, na ulici)
o Nechate bicykel kdekolvek (v ramci katastra mesta)
e Bicykel sa nemusi nabijat’ (nepotrebuje dokovaciu stanicu)
e Po ukonéeni jazdy bicykel uzamknete uzamykacim zariadenim pri zadnom
kolese
Spolo¢nost Antik spustila projekt ,Verejny bicykel* v maji 2019 v Kosiciach'. Dovtedy
mesto Kosice nemalo obdobnu sluzbu. Mesto KoSice projekt podporilo sihlasom umiestfiovat
bicykle na mestskom pozemku, za u€elom bezpecného parkovania tak, aby bicykel neprekazal

na chodniku, & nenicil zelef. V juli 2019 bicykle pribudli v TrebiSove?, v auguste sa projekt

* Clanok: zZdielané bicykle skigku prezili, spustili ostri prevadzku, dostupné online:
https://kosice.korzar.sme.sk/c/22112824/v-kosiciach-uz-su-k-dispozicii-zdielane-bicykle.html ; alebo online na
TASR: https://slovensko.hnonline.sk/1935290-v-kosiciach-spustili-bikesharing-k-dispozicii-ma-byt-tisic-bicyklov
2 Elanok: Bikesharing spusteny v Trebiove , dostupné online: https://www.trebisov.sk/fotogaleria/23183
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spustil v meste Moldava nad Bodvou® a v meste Poprad®. V juni 2020 sluzba ,Verejny bicykel®
expandovala do Bratislavy, do mestskej ¢asti Ra¢a® a pocas leta sa rozsirila aj do bratislavskej
mestskej asti Vajnory a vychodoslovenskej obce Velky Sarise.

Miestne samospravy financne neprispievaju do projektu bikesharingu, av$ak vyvijaju
sucinnost k realizacii projektu. MéZeme povedat, Ze bikesharing v tejto podobe mé& znaky
verejnej sluzby, avSak nie je verejnou sluzbou tak, ako je tomu napriklad pri mestskej
hromadnej doprave, ktora zvykne byt vyrazne finanéne podporovana mestom.

Antik poskytuje sluzbu zdielanych verejnych bicyklov prostrednictvom aplikacie Antik
SmartWay. Hardware, software boli vyvinuté v spolupraci laboratéria Antik Telecom so
sesterskou firmou Antik Technology. Spdsob instalacie aplikacie je podobny inym aplikaciam
stiahnutim cez AppStore, ¢i Google Play, a teda je kompatibilny pre Androidy aj Smarphony.

Tato sluzba vyuziva freefloating, teda ide o systém pozi¢iavania bicyklov bez dokovacich
stanic a zdruzuje viaceré sluzby do jednej aplikacie (bicykle, e-skutre, powerbanky). Vyhodou
oproti inym bikesharingovym sluzbam, napr. v Bratislave, alebo Ziline, popri réznych balikoch
predplatenia je aj minttova tarifikacia bicykla. Co znamena, Ze kolko minat zakaznik bicykel
pouziva, za tolko zaplati (1 hodina = 1 €).

Na zaciatku bol pre uzivatelov problém zadat svoj datum narodenia pri registracii
zékaznika (bolo potrebné sa po drioch prerolovat az k svojmu datumu narodenia), k aprilu
2020 je uz tato zlozitost z aplikacie odstranena. Pri pouzivani aplikacie vznikaju problémy
s GPS lokaciou zariadeni, kedy zvykne byt obtiazne podla mapy najst bicykel (zvykne sa
nachadzat na druhej strane ulice ap.). Antik uvadza, Ze vstupné naklady, ako personaine aj
materialne, uz su pokryté a vynos sa vracia pomaly. Je dblezité uviest, Ze tato verejna sluzba
ma ciel propagacie spolo¢nosti, a zisk sa vyjadruje v inych meradlach. NavySe sa otvara
priestor pre prijem z predaja softwarovych licencii a sluzby bikesharing na klu¢.

Autorka z vlastnej skusenosti hodnoti tato sluzbu verejnosti od sukromnej spolo¢nosti
Antik velmi pozitivne, ocefiuje aj redlne nizke ceny za uzivanie bicykla. Antik aktualne nema

priameho konkurenta na trhu zdielania bicyklov, av8ak od juna 2020 prisli do mesta KoSice

3 Clanok: Verejné poficiavanie bicyklov funguje aj v Moldave nad Bodvou, dostupné online:
https://kosice.korzar.sme.sk/c/22184746/verejne-poziciavanie-bicyklov-funguje-aj-v-moldave-nad-
bodvou.html

4 Clanok: Bikesharing je v Poprade oficidlne spusteny: K dispozicii je aktualne 65 bicyklov, dostupné online:
https://poprad.dnes24.sk/bikesharing-je-v-poprade-oficialne-spusteny-k-dispozicii-je-aktualne-65-bicyklov-
337987

5 Clanok: ANTIK predstavil systém zdielanych bicyklov aj v Bratislave , dostupné online: https://touchit.sk/antik-
predstavil-system-zdielanych-bicyklov-aj-v-bratislave-pozicat-a-vratit-sa-bicykle-zatial-daju-v-raci-co-to-
stoji/293446

6 Clanok: Antik chce do konca roka 2-tisic bicyklov v bikesharingu. Pribudnu aj horské e-bicykle , dostupné
online: https://zive.aktuality.sk/clanok/147478/antik-chce-do-konca-roka-2-tisic-bicyklov-v-bikesharingu-
pribudnu-aj-horske-e-bicykle/
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zdielané elektrokolobeZzky spolo¢nosti Bolt’. Dopad vstupu tohto nového hra¢a na poli

zdielanych jednoduchych dopravnych prostriedkov je este nejasny.

5. Bikesharing ako loT

Zaradenie — bicykel ma v sebe zabudovanu sim-kartu a s data centrom komunikuje
prostrednictvom GSM siete v packetoch. Elektrické sucasti bicykla st napajané batériou, ktora
je dobijana cez solarny panel umiesteny v koSiku. Odomknutie zdmku sa udeje uvolnenim
relatka, ktoré drzi samotny mechanizmus zamku, ktory sa pomocou pruziny otvori. K
zamknutiu dochadza mechanicky, rukou zakaznika. Senzor je gyroskopicky, ktory nam dava
informaciu o neopravnenom pohybe. Zistenie neautorizovaného pohybu je zabezpecené

pomocou gyroskopu a logiky v systéme, ktora ohlasi pohyb zariadenia bez odomknutia.

WWWVEREINYBICYKEL SK

Obrazok 2 - Antik Bicykel
Zdroj: https://www.antik.sk/novinky/NAJVACSI-BIKESHARING-NA-SLOVENSKU

Na komunikaciu aplikacie so serverom sa vyuziva https protokol, je Standardne
kryptovana, s vlastnym vyvinutym softvérom. Bicykel sim-kartu pouziva na komunikaciou so
serverom, poskytuje informacie o GSM signaly a udava svoju GPS polohu.

7 Clanok: Elektrické kolobezky Bolt u7 aj v Kosiciach, dostupné online: https://fony.dnes24.sk/clanky/elektricke-
kolobezky-bolt-uz-aj-v-kosiciach
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Zaver

Ako sa nam podarilo ukazat, rozvoj miest si vyzaduje multidisciplinarny pristup
a koncepcia SC ponuka moznosti a prinasa inovativne rieSenia. Ako sme ukazali fenomén SC
nie je Cisto teoreticky a ani technologicky, stretdvame sa tu s prienikom viacerych oblasti.

Problematika dopravy nuti spolo€nost’ poobzerat’ sa po novych napadoch a vyuzivat nové
nastroje. Mame za to, Ze zdielanie dopravnych prostriedkov méze byt rieSenim istého okruhu
problémov v meste.

Nasim ciefom bolo ziskat viac informacii o zariadeniach bicyklov, ¢o sa nam ale
nepodarilo, pretoZze spolo¢nost Antik tieto informacie povazuje za svoje know-how, a nie je
ochotné ich zverejnit za u€elom ochrany svojich prav. Tuto skuto€nost akceptujeme a verime,
e ak sa loT este viac rozsiri, mnohé ztychto informacii, budu patrit k dohladatelnym

informaciam.
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