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Abstract

Smart Cities represent a vital pillar of the modern society and they are influenced
by constant development of information and communication technologies. Nowadays we
can speak about transition to the third generation Smart Cities featuring complex digital
transformation. The presented article introduces The Smart City concepts in Russia and
its implementation in St.Petersburg. It highlights the level of the Smart city in Russia,
realized and planned projects through selected indexes. The article identifies the
problem areas and formulates recommendations leading to the Smart Cities level

improvement.
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Uvod

Moderné informacno — komunikaéné technologie su zakladom inteligentnych miest
aich aplikaciou sa v mestach zdokonaluje cely systém riadenia a poskytovania verejnych
sluzieb. Prostrednictvom nich je efektivnejSie zabezpe€ovany zber a spracovanie potrebnych
dat, ktoré tvoria klucovy prvok mestského ekosystému a jeho zloZiek. Smart technolégie
prinasaju jednoduché, ekologické a dostupnejsie rieSenia pre obcanov a do vSetkych oblasti
vnasaju efektivitu. Prispevok je orientovany na inteligentné rieSenia v ruskych mestach.
Poukazuje na to, Ze rozvoj inteligentnych miest je v Rusku stale roztrieSteny a v mnohych
mestach sa obmedzuje na vyvoj jednotlivych systémov niektorej z dominantnych oblasti
(napriklad dopravy). Pri budovani smart city je ale potrebné aplikovat smart rieSenia do
vSetkych oblasti. Na tvorbu vyvazenej a systematickej stratégie rozvoja miest bol v Rusku
vytvoreny viddny program Smart City, ktory je zamerany na modernizéciu 180 miest nad 100
tisic obyvatelov. V Rusku sa vytvara poziadavka prechodu na integrované intelektualne
rieSenia. Implementovanie koncepcie inteligentného mesta sa vnima ako doélezity prvok pri

formovani digitalnej spolo¢nosti a ekonomiky v Rusku, priom vyber optimalneho scenara
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digitalnej transformacie do znacnej miery zavisi od ciefov konkrétneho mesta a od
vychodiskovych podmienok pre rozvoj digitalizacie.

Prispevok sa detailnejSie zameriava na realizaciu projektu Smart City v meste Petrohrad.
Vysledkom zavedenia inteligentnych technolégii v mestskom prostredi Petrohradu by mala byt
analyza stavu a vyhliadok rozvoja vo vSetkych oblastiach mestského Zivota, ako aj vytvorenie

primeranych manazérskych rozhodnuti na zlepSenie situacie v tejto oblasti.

1. Inteligentné mesta a ich vymedzenie

Mesta zohravaju v hospodarstve doélezitd Ulohu a musia ¢elit mnohym problémom
sUvisiacim napriklad s neustdle sa zhorSujucim Zzivotnym prostredim, nedostatoénou
infrastrukturou pri narastajucom pocte mestského obyvatelstva, nedostatkom finanénych
prostriedkov, ale aj zvySujucim sa poziadavkam obc¢anov a podnikatelov na mestské
prostredie. Jednoduch$ie zvladanie uvedenych problémov poskytuju inteligentné mesta.
Zakladom inteligentnych miest si moderné technoldgie, ktoré sa aplikuji v mnohych
oblastiach mestského prostredia a zvy$uju kvalitu Zivota a atraktivitu mesta (Obrazok 1).
V §tudii ,Mapping Smart Cities in the EU* z roku 2014 je Smart City definované ako mesto
Jktoré sa snazi svoje verejné problémy €o najefektivnejsSie riesit’ prostrednictvom vyuZzivania
informa¢no — komunikaénych technolégii“. Fabianova uvadza, Ze inteligentné mesto je
schopné ¢o najefektivnejSie poskytovat’ vSetky sluzby svojim obyvatefom a zaroven pri tom
vytvarat pracovné miesta, podporovat inovacie, vyskum, nové myslienky, reSpektovat zivotné
prostredie a zohladnovat nazory svojich obyvatelov. Je to mesto, ktoré riadi svoju mobilitu,
spotrebu energii, budovy, priestor a digitalne informacie energeticky u¢innym a udrzatelnym
sposobom v prospech blahobytu svojich ob&anov, pracovnikov a turistov.
Aj KalaSova a kol. poukazuje na to, ze v inteligentnom meste je tradiny systém mestskej
infradtruktury a sluzieb zdokonaleny pomocou modernych digitalnych a telekomunikaénych
technologii, ktoré slizia na zlep$enie sluzieb ob&anom, efektivnejSie vyuzivanie zdrojov
a znizovanie nepriaznivych vplyvov urbanizacie na Zivotné prostredie. Vdaka nim sa mesto
dokaze efektivne vysporiadat s narastom dopravy a dokaze efektivne pretransformovat svoju
infrastruktaru v oblasti zdrojov vody, energii, Skolstva, zdravotnictva, socialnej starostlivosti
alebo bezpecnosti obyvatelstva vEasnym rieSenim poziadaviek v tychto jednotlivych
oblastiach pri zachovani trvalo udrzatelného rastu (Kalasova, Skulcova, Kapusta).
Podla Slavika je Smart City konceptom strategického riadenia mesta, pri ktorom su vyuzivané
moderné technoldgie pre ovplyviiovanie kvality Zivota v meste a nasledne k dosahovaniu
hospodarskych a socialnych cielov mesta. (Slavik, 2017)

Z uvadzaného vyplyva, ze ,inteligentné mesto” je mozné interpretovat viacerymi

spOsobmi, ale pri vSetkych vymedzeniach je klu¢ova uloha informacénych a komunikaénych
technoldgii, ktoré pomahaju ¢o najucinnejSie podporovat sucasné procesy mestského Zivota.
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Ak sa inteligentné rieSenia a nové trendy zapracuju do praxe mézu skvalitnit, ulahcit, ale aj

zatraktivnit kazdodenny Zivot obéanom mesta. (Andrejéak, 2020).

Ciastkové zamery, skupinové zaujmy

SMART CITY

ako manazérsky a politicky koncept

ako vyvazena a systematicka
stratégia rozvoja mesta

Priklady inteligentnych projektov

Odpady Energetika Senzory ovzdusia, hluku

Doprava Ekosystém Komunikacia s tradmi

KVALITA ZIVOTA A ATRAKTIVITA MESTA

Obrazok 1: Koncept Smart City
Zdroj: spracované podla Slavik (2017)
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2. Koncepcia inteligentnych miest v Rusku

Rozvoj inteligentnych miest v Rusku je spojeny s digitalizaciou a intelektualizaciou
jednotlivych mestskych sluzieb a infrastruktur. Zaciatkom roka 2019 predstavilo Ministerstvo
vystavby Ruskej federacie spolu s Centrom strategického rozvoja (CSR) a Kompetenénym
centrom ,Smart City"“ koncepciu zavadzania technoldgii v ruskych mestach. Koncepcia bola
zaloZzena na analytickych materialoch vypracovanych CSR ,Severozapad® a uverejiiovanych
vo forme expertno-analytickej spravy ,Prioritné smery pre implementaciu technoldgii
inteligentnych miest v ruskych mestach®. Pozornost je venovana predovSetkym
technologickym rieSeniam a institucionalnym zmenam, ktorych implementacia zabezpedi
vytvorenie moderného systému riadenia mesta. Hlavnymi atribatmi pri implementacii
Koncepcie inteligentnych miest v Rusku su fudska orientacia, technologicka infrastruktura,
efektivne riadenie miest, pohodiné mestské prostredie a ekonomicka realizovatelnost rieSeni
(Koncept Smart City v Rusku):

Pre roézne typy ruskych miest sa vytvorili tri modely digitalneho prechodu:

1. decentralizovany - vMoskve av Petrohrade, ide o mesta sviac ako milionom
obyvatelov, v ktorych sa digitalna transformacia vykonava za ucasti velkého poétu
podnikatelov a v podmienkach znaénej trhovej kapacity na implementaciu technolégii
inteligentnych miest,

2. centralizovany - pre velké a stredné mesta, v ktorych je proces digitalnej transformacie
koordinovany na drovni organov miestnej samospravy, mobilizuje vSetky dostupné
zdroje a zapaja vyznamny pocet u¢astnikov procesu,

3. lokalny akény model - pre stredné a malé mesta, v ktorych st z dévodu nedostato¢nych
zdrojov  digitélnej transformacii vystavené len urcité problematické sektory
infrastruktury.

Pre UspeSnu implementaciu ktoréhokolvek z tychto modelov bude potrebné prekonat
komplex existujucich bariér, implementovat institucionalne zmeny suvisiace so zlep$enim
pravnej regulacie a systém riadenia digitalneho prechodu na Grovni miestnej samospravy, ako
aj mechanizmy na koordinaciu prechodu na inteligentné digitdlne mesta na federalnej urovni.
Spustenie takychto procesov méze byt realizované cez pilotné projekty inteligentnych miest v
$pecialnych experimentalnych zénach (napriklad $tvrt’ Kronstadt). (Smart City v Rusku).

V publikovanych medzinarodnych hodnoteniach inteligentnych miest nie je Rusko spravidla
zastupené na prvych poziciach. Z mnozstva hodnotiacich indexov boli vybrané na komparaciu
tri:

1. IMD Smart City Index (SCI), ktory je vysledkom analyzy Observatéria inteligentného

mesta Svetového konkurenéného centra v spolupraci so Singapurskou Univerzitou
technoldgii a dizajnu,
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2. CIMI Index Cities in Motion, ktory je zalozeny na vyskumnej platforme, ktoru spustilo
Stredisko IESE Business School pre globalizaciu a stratégiu a Oddelenie stratégie
IESE,
3. aIndex inteligentnych miest, ktory vyvinula spolo¢nost Easy Park (SCI EP).
V uvadzanych indexoch sa v hodnoteni objavuju tri ruské mesta — Moskva, Petrohrad
a Novosibirsk, vysledky su prezentované v tabulke 1.

Tabulka 1: Celkové poradie analyzovanych miest podl'a vybranych indexov

Krajina Mesta Rating
IMD SCI 2019 CIMI 2019 SCI EP 2019
Rusko Moskva 72 86 97
Petrohrad 73 121 100
Novosibirsk - 156 -
Pocet porovnavanych miest 102 174 100

Zdroj: IESE Cities in Motion Index 2019, IMD Smart City Index 2019, Smart City Index 2019

Medzi Moskvou a Petrohradom nie su v hodnoteni pri indexe IMD SCI a SCI EP
vyrazné rozdiely. Najvacési rozdiel je udavany pri indexe CIMI, v rdmci ktorého je mozné
poukazat na Uroven hodnotenia dalSieho ruského mesta Novosibirsk. Petrohrad aj Novosibirk
sa zameriavaju predovSetkym na implementaciu automatizovanych systémov na riadenie
dopravy a dodavok tepla, energie a vody. DetailnejSia pozornost je venovana hodnoteniu
mesta Petrohrad. Vysledky su prezentované v nasledujucej tabulke spracovanej podia
hodnoteni uvadzanych spolo¢nosti.

Tabulka 2: Hodnotenie Petrohradu cez jednotlivé indexy

Oblasti hodnotenia IMD SCI CIMmI SCI EP
Struktira technoldgie
Zdravie a bezpeénost’ 50,274 59,335 - -
Mobilita 45,355 54,78 135 4,58
Aktivity 76,16 84,15 - -
PrileZitosti 61,856 65,12 - -
Sprava veci verejnych 48,1225 53,6225 99 2,885
Technoldgie / Digitalizacia - - 120 5,135
Uzemné planovanie - - 52 -
Zivotné prostredie / - - 155 2,908
Udrzatelnost
Medzinarodny vplyv - - 77 -
Socialna sudrznost - - 153 -
Ludsky kapital - - 39 -
Ekonomika / Inovaéné - - 145 4,515
hospodarstvo
Standard byvania - - - 2,36
Vnimanie expertom - - - 6,57

Zdroj: IESE Cities in Motion Index 2019, IMD Smart City Index 2019, Smart City Index 2019
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Index IMD SCI hodnoti pat’ kluGovych oblasti (zdravie a bezpecnost, mobilitu, aktivity,
prilezitosti a spravu veci verejnych) v dvoch zakladnych pilieroch — Struktira a technolégie.
V oboch pilieroch Petrohrad vynika predovSetkym v oblasti aktivity, ktord je spojena so
spokojnostou zelenych pléch a poétom a réznorodostou kultarnych aktivit, ako aj s moznostou
realizovat’ online nakupy listkov na kultirne podujatia. Za zmienku este stoji hodnotenie
v oblasti prileZitosti, ktoré sa spaja predovSetkym s Uroviiou vzdelavania a tvorby a ponuky
pracovnych miest.

Index CIMI hodnoti Groven rozvoja deviatich klu€ovych oblasti (ekonomika, ludsky

kapital, socialna sudrznost, Zivotné prostredie, sprava veci verejnych, planovanie miest,
medzinarodny vplyv, technolégie a mobilita a doprava). Maximalne scére CIMI je na Grovni
200 bodov, ¢im je hodnota vyssia, tym je hodnotenie lepSie (v Petrohrade je uvadzana hodnota
za rok 2019 na urovni 44,12 boda). Tabulka udava poradie mesta v jednotlivych oblastiach
hodnotenia, pricom z vysledkov vyplyva, Ze najlepSou oblastou je ludsky kapital, ktory je
merany ukazovatelmi charakterizujucimi predovSetkym trover vzdelavania a kultary.
Index SCI vytvoreny EP berie do Uvahy sedem zakladnych kritérii, ktoré sumarizuju udaje
dalSich ukazovatelov, ide o dopravu a mobilitu, udrzatelnost, spravu veci verejnych, inova¢né
hospodarstvo, digitalizaciu, Standard byvania a vnimanie expertom. Kazdy faktor sa hodnoti
od 1 do 10, pricom ¢&im je score vysSie, tym to je lepSie. V tabulke je vypocitana priemerna
hodnota bodov za jednotlivé oblasti hodnotenia. Celkovo su najlepSie vysledky dosiahnuté pri
vnimani expertov (ide o ndzory novinarov z oblasti technolégii a mestského planovania) a
druhou pomerne vysoko hodnotenou oblastou je digitalizacia, ktora je posudzovana na
zaklade rychlosti stahovania z internetu, Wifi hotspotov, penetracie smartfénov a kyber
ochrany.

3. Moznosti implementacie koncepcie Smart City v Petrohrade

Projekt Inteligentné mesto Petrohrad je subor opatreni zameranych na moderné,
vysokokvalitné mestské riadenie, socialno-ekonomicky rozvoj a tzemné planovanie mesta.
Jeho hlavnym cielom je vytvorit jednotny informacny priestor pokryvajici vSetky oblasti
mestského manazmentu, zabezpecit efektivne riadenie a robit ekonomicky spolahlivé
rozhodnutia mestskych uradov.
Vytvorenie jednotného informacného priestoru si vyzaduje vytvorenie S$truktdrovaného
datového skladu vo forme vioZzenych a vypocitanych ukazovatelov zjednotenej povahy,
ktorych pouzitie sa predpokladd v priemyselnych automatizovanych systémoch. Tym sa
zabezpecdi konzistentnost zdrojov Udajov o socialno-ekonomickom a priestorovom rozvoji
mesta a odstrani duplicita informacii v jednotlivych informaénych systémov a databazach
vyuzivanych réznymi organmi.
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Délezitou sucastou budovania inteligentného mesta je zabezpecenie pohodiného Zivota pre
vSetky kategorie ob&anov v akejkolvek zZivotnej situacii (Drozhzhin, 2018). Preto je nevyhnutné
posudzovat aj kvalitu Zivota vnimanu obyvatel'stvom. Hodnotenie dosiahnutelnosti uvedenej
kvality je zalozené na zakladnych principoch (Mityagin, Karsakov, Bukhanovsky, Vasiliev,
2019):

- Princip vytvéarania pohodiného mestského prostredia pre kazdého ob&ana.

- Princip koordinacie a interakcie vSetkych u€astnikov rozvoja mesta.

- Princip dodato¢ného ucelu mestskej infrastruktary.

- Princip trvalo udrzatelného rozvoja zalozeny na monitorovani, analyze

a predpovedaniach.

- Princip formovania digitalneho prostredia pre samoorganizaciu obyvatelov a firiem.

- Princip ,Inteligentné mesto* je mesto, kde Ziju $tastni fudia. “
Tieto principy poukazuju na to, Ze kvalita Zivota obyvatelstva je ur€ena na jednej strane
objektivnymi charakteristikami Zivotnej Urovne a na druhej strane subjektivnym vnimanim
obyvatelov. O tom, ¢o obyvatelia v rdmci inteligentného mesta povazuju za najdélezitejSie

svedcia vysledky prieskumu realizovaného v Petrohrade.

Oblasti rozvoja v %

= moderné technoldgie
= moderna infrastruktira
zelené oblasti

elektronické sluzby

Obrazok 2: Pohl'ad obyvatelov na potrebné oblasti rozvoja pre inteligentny Petrohrad
Zdroj: Vukovic, Rzhavtsev, Shmyrev, 2019

Z vysledkov vyplyva, Ze obyvatelia pre rozvoj moderného inteligentného Petrohradu povazuju
za nosné moderné technolégie. Uginnost ,inteligentného mesta“ sa uréuje v stlade s principmi
»inteligentného Petrohradu” a vyjadruje sa v hodnoteni vnimanej kvality Zivota obyvatelstva
ako uspokojenie subjektivnych a objektivnych potrieb a o€akavani ob&anov v ich interakcii s
mestskym prostredim (Mityagin, Karsakov, Bukhanovsky, Vasiliev, 2019). Pricom potreby sa

chapu ako aktualne nevyrieSené problémy v meste, skimaju sa nazory obyvatelov na mestské
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prostredie, zohladfiuju sa vyhliadky na Zivot v meste na zaklade nazoru obyvatelov
a posudzuje sa do akej miery Smart Petrohrad naplni o¢akavania obyvatelov.
V sucasnosti sa v Petrohrade realizuju nasledujuce projekty:

1. Vyvoj hardvérovo-softvérového komplexu ,Bezpeéné mesto* so zamerom zavedenia
jednotného systematického pristupu k zabezpeceniu verejnej bezpecnosti, pravneho
poriadku a bezpecnosti Zivotného prostredia. (Uznesenie vliady Petrohradu 759/2016)

2. Implementacia a propagacia multifunkénej personalizovanej inteligentnej karty ,St.
Petersburg Single Card“ za ucelom zlepSenia kvality dostupnosti Statnych a
komunalnych sluzieb. (Uznesenie viady Petrohradu 611/2017)

3. Vytvorenie nového informaéného systému riadenia dopravy ,Integrovany informacny
systém pre riadenie mestskej a primestskej osobnej dopravy v Petrohrade® za i¢elom
centralizovanej kontroly osobnej dopravy, zlepSenia kvality sluzieb, roz$irenia
sposobov platieb a zvySenia urovne bezpecnosti v doprave. Vyvinuty systém bude
synchronizovany s ostatnymi $tatnymi informaénymi programami v ramci projektu
Smart City v Petrohrade.

Petrohrad sa pri vyuzivani systémov Smart City inSpiruje zahrani¢im a berie do Gvahy
skusenosti inych miest sveta, napriklad z Dublinu, Barcelony, Osla a Stokholmu. (Uskutoc€nilo
sa prvé zasadnutie Medzirezortnej komisie pre rozvoj a implementaciu projektu Smart City
Petrohrad, 2016)

3.1 Doprava

V sucasnosti sa doprave kladie ¢oraz vacési vyznam, hlavne sa dba na jej bezpecnost
a ekologickost (Gmitrova, 2019). V oblasti dopravy bol pre Petrohrad inSpirujucim projekt
dopravného systému v Stokholme. V désledku vytvorenia inteligentného dopravného systému
sa zniZilo pretaZenie v centre mesta, osobna doprava sa znizila 0 20 % a zvySil sa pocet
uzivatelov verejnej dopravy na 40 tisic denne. Projekt v Dubline umoznil zvySenie ziskovosti
pozemnych osobnych vozidiel 0 5 — 10 %. (Petrohrad sa stane ,inteligentnym mestom®, 2016)
Zakladom vytvorenia inteligentného dopravného systému su instalacie vonkajsich kamerovych
systémov. Dnes je v Petrohrade asi 20 000 vonkaj$ich kamerovych monitorovacich systémov
vo vlastnictve $tatu a mesta a ich pocet sa neustale zvysuje. Dal$im nevyhnutnym krokom je
skombinovat' vSetky tieto kamery do jedného systému a vytvorit’ analytické riadiace centrum,
ktoré bude rychlo a optimalne hladat rieSenia problémov dopravného pretazenia v cestnej
sieti. Moznu architekturu inteligentného systému riadenia pre komplex cestnej dopravy tvoria
tieto subsystémy: hodnotenie ovplyviujucich faktorov, hodnotenie prietokov, inteligentné
spracovatelské stredisko, vizualizacia, prevadzkové riadenie, riadenie informacii, sprava
infrastruktary.  Technologické rieSenia tychto subsystémov poskytuju distribuovanu

infradtrukturu, ktord zabezpecuje autondmnu prevadzku segmentov v dopravnych oblastiach
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a maximalne mozné spracovanie Udajov priamo na ovladacoch alebo medzilahlych uzloch.
(Pugacev, Markelov, 2014).

Podla analytikov spolo¢nosti Yandex zostava dopyt po pozemnej osobnej doprave v
Petrohrade konstantny po cely deri, ¢o aktualizuje problém dostupnosti a pohodlia pohybu na
pozemnych trasach. Koncept inteligentného mesta preto zdérazruje potrebu zamerania sa aj
na verejnu dopravu. V Petrohrade sa buduju zastavky inteligentnej verejnej dopravy, pavilény
s elektronickou tabulou vysledkov, videokamerami, zariadeniami na platenie, Wi-Fi a USB
konektormi. Prvy takyto pavilén sa objavil na Nevskom prospekte a nasledne sa planuje
uskuto€nit dalSich 1,5 tisic takychto zastavok. Namety na zdokonalenie je mozné Cerpat’ aj
z inovativneho kaukazského mesta Magas, ktory na zmodernizovanych zastavkach ma okrem
spominaného aj elektronické kniznice, klimatizacie, tla€idla na zavolanie policie, televizory a
vyhrievané lavice. V staniciach sa nachadzaju nadoby na triedeny odpad ako aj nadoby na
zhromazdovanie veci pre chudobnych. (Vukovic, Rzhavtsev, Shmyrev, 2019).

Dal$ou rozvijajlicou sa oblastou je rozvoj alternativnej dopravy. Petrohrad sa neméze
pochvalit velkym poétom cyklistickych tras, ale tento druh dopravy si v poslednych rokoch
ziskava na popularite a preto mu je venovana zvy$ena pozornost. Informacie o tomto druhu
dopravy su prehladne prezentované na webovej stranke visit-petersburg.ru. Zaujemcovia tu
najdu uzito¢né informacie pre cyklistov, ktoré su rozdelené do troch zakladnych ¢&asti -
Navstivte Petrohrad (prehlad cyklotras), Interaktivna mapa a Plan rozvoja cyklistickych tras do
roku 2021 (mapa a finanéné rozpocty). Zaroven je tu prezentovanych 5 pozicovni bicyklov a 7
hotovych tematickych cyklotrds s popisom ftrasy, zaujimavymi miestami, pamiatkami,
muzeami, mostami a podobne. Tieto trasy sa daju naplanovat podla dfia a mnohé zahffiaju aj
elektronické listky s QR kodmi napriklad do muzei. Prehlad poskytuje Tab.3.

Tabulka 3: Cyklistické trasy Petrohradu

P.g. [ Trasa Dizka trasy | Cas trvania

1. Historické centrum na bicykli 17 km 2 hodiny

2 Cervena trasa. Mesto na Neve - koliska revoltcie | 10 km 3

3 Osip Mandelstam v Petrohrade 8 km 2 hodiny

4. Holandsky v Petrohrade 8 km 2 hodiny, 30 minut
5. Po stopach KomissarZevskej 7 km 3 hodiny

6 A. S. Puskina v Petrohrade 11 km 2 hodiny, 30 minut
7 Levy stréZia mesto 8 km 3 hodiny

Zdroj: vlastné spracovanie podla - Visit Petersburg, 2019

Celkovo je v Petrohrade v su¢asnosti 121, 5 km cyklistickych tras (4daj z roku 2019) a v ramci
planu su pripravené projekty na budovanie dalSich tras (v roku 2020 — 21,8 km, v roku 2021 —
14,2 km a v roku 2020 — 10,3 km cyklotras). Okrem budovania cyklotras sa mesto v rdmci

bezpecénosti zameriava aj na vystavbu semaforov a dopravnych znaciek pre dvojkolesové vozidla.
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3.2 Energia a zivotné prostredie

V Barcelone sa realizoval projekt na zavedenie inteligentnych systémov dodavky vody

a elektrickej energie, ktoré rocne uSetrili az 60 miliénov dolarov za spotrebu vody a znizili
spotrebu energie o 5 az 20 %. Tento systém je zvlast zaujimavy pre implementaciu v
Petrohrade. Mesto uz dnes vytvorilo inteligentny systém podzemnych kolektorov, vdaka
ktorému je mozné vyrazne znizit straty vody. Na tomto zaklade je mozné vytvorit plnohodnotny
systém inteligentnych sieti (tzv. ,smart grid“). (Kobec, Volkova, 2010).
Hlavnymi iniciatormi su $tat a velké spolo¢nosti vyrabajice elektrické zariadenia, ako aj IT
spolo¢nosti, ktoré vykonavaju vyskum v réznych oblastiach suvisiacich s inteligentnou sietou.
Inteligentna siet sa vo vacSine krajin povazuje za zaklad narodnych programov rozvoja
elektroenergetiky a mala by byt orientovana na klienta. Energetické spolo€nosti ju povazuju
za zaklad trvalo udrzatelného rozvoja. NajddlezitejSimi aspektami jej vykonavania je
vytvorenie novej technologickej zakladne, rozvoj Specifickych technoldgii, metdd a nastrojov
a rozvoj interakcie so spotrebitelmi.

Ocakava sa, Zze implementacia ,Koncepcie budovania inteligentného energetického
systému s aktivnou adaptivnou sietou” vyznamne zvysi efektivitu energetického priemyslu a
poskytne o€akavané vyhody vSetkym zainteresovanym stranam. Aj preto sa tejto oblasti
venuje nemala celosvetova pozornost. V poslednych rokoch aj v Rusku narastol pocet analyz
tykajucich sa moznosti a spdsobov budovania inteligentnej energie. Ruska energeticka
agentura a Agentura Spojenych Statov pre medzinarodny rozvoj podpisali Protokol o zamere
rozvijat spolupracu v oblasti Cistej energie, inteligentnych sieti a energetickej G€innosti, ktory
obsahuje akény plan pre tieto dve krajiny na rozvoj spoluprace v oblasti inteligentnych sieti v
Rusku. Takého inovacné projekty mdzu poskytnut radikalnu modernizaciu celého
energetického komplexu. (Kobec, Volkova, 2010).

Zavedenie tohto systému v Petrohrade umozni obyvatelom napriklad regulovat vlastné
vyuzivanie vody a elektriny zmenou tarify v redlnom ¢&ase, ¢o bude motivovat ob&anov k
zodpovednejSiemu pristupu k spotrebe zdrojov.

Dal$ou rieSenou problematikou je poulidné osvetlenie. Inteligentny systém pouliéného
osvetlenia moze vyrazne zvysit energeticki Ucinnost, ktord& moéze poskytnut informacie
miestnemu uzlu, ktory dialkovo upravuje intenzitu osvetlenia, spravuje a prenasa relevantné
Udaje, ¢asto prostrednictvom digitalneho modemu mobilného telefénu na zabezpeceny server,
ktory ich zachytava a prezentuje v rozhrani webového prehladavaca. Inteligentné siete mézu
znizit naklady na udrzbu, pretoze akékolvek problémy mézu byt zistené na dialku. Okrem toho
samotny systém nastavuje jas lamp v zavislosti od poveternostnych podmienok a poctu ludi
na ulici. Pouzivanie tohto systému v Osle zniZilo spotrebu energie az o 50%.
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3.3 Pilotné projekty

V sucasnosti sa v Petrohrade na urovni okresov realizuje mnozstvo pilotnych projektov
zameranych na zavedenie systému inteligentnych miest. V prispevku poukéZzeme na niektoré
Casti ukoncenych projektov, ku ktorym patri Bezpeéna inteligentna $tvrt Polyustrovo-36 v
Kalininskej oblasti a Kronstadt, bezpe¢na inteligentna Stvrt Petrohradu.
Bezpecna inteligentna Stvrt Polyustrovo-36 je projekt, ktory predstavuje softvérovy balik
zalozeny na GIS, ktory kombinuje mnozZstvo senzorov a primarnych informacnych systémov
potrebnych na efektivnu spravu.
Systém ako samostatné subsystémy obsahuje:

— Energeticky usporny automaticky riadiaci systém pre vykurovanie domécnosti,

— Agropriemyselny komplex pre automatické meranie odcitanych hodnét z meracich
jednotiek ,Spotrebitel”,

— Agropriemyselny komplex hromadného varovania obyvatel'stva ,Kri¢at®,

— Agropriemyselny komplex intelektualneho pozorovania uzemia ,Raduga 400°,

— Automaticky pristupovy systém s rozpoznanim tvare,

— Agropriemyselny komplex pre informaéno-komunikacné systémy podporujuce
komunikaciu s obyvatelmi Stvrte, spravcovskymi spolo¢nostami, regionalnymi
riadiacimi orgdnmi a ministerstvom pre mimoriadne situacie.

Skusenosti zoskupenia realizujuceho pilotny projekt ,Bezpeéna inteligentna Stvrt
Polyustrovo-36*, ktory bol aplikovany v oblasti s 15 000 obyvatelmi a 42 000 bytmi, ukazali
usporu energie (Napr. naklady na nakup a instalaciu technického vybavenia, ktoré poskytuje
energeticku Uc€innost pre kazdy bytovy dom s rozlohou 6 000 Stvorcovych metrov predstavoval
asi 600 000 rublov. Tieto naklady sa vyplatili v polovici vykurovacej sezény, pricom Uspora iba
tepelnej energie bola asi 30 percent. InsStalacia systémov na Usporu tepla v obytnych budovach
prinasa kazdej vykurovacej sezéne usporu 500 rublov mesacéne). (Pilotny projekt ,Bezpeéna
intelektualna Stvrt Polyustrovo 36*)

Dalsi pilotny projekt je ,Kronstadt, bezpe&na inteligentna Stvrt Petrohradu®. Ciefom projektu je

zlepsit' spolocenské prostredie a zvysit kvalitu Zivota ob¢anov, rozvijat inovativne technolégie,

zvySovat konkurencné vyhody a atraktivnost investicii v meste. Jeho realizaciou sa zvysi

bezpecnost verejnosti, technoldgii, Zivotného prostredia a dopravy v meste a zabezpedi sa

racionalne vyuZivanie a hospodarenie s energetickymi zdrojmi mesta. (Pilotny projekt

,Kronstadt - bezpe¢na intelektualna oblast v Petrohrade®).

Systém ,Bezpecné inteligentné mesto® Kronstadt zabezpecuje (Pilotny projekt ,Kronstadt -

bezpecna intelektualna oblast v Petrohrade*):

1. Verejna bezpecnost. Cielom je zabezpecit osobnu ochranu ob&anov v miestach bydliska,
na prilahlych uzemiach, v miestach hromadnej rekre4cie, v kultirnych a architektonicko-
historickych objektoch.
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2. Technogénna bezpecnost. Cielom je zabezpecit ochranu ob&anov a mestskych zariadeni
pred ucinkami nebezpeénych procesov spdsobenych poskodenim a zni¢enim tepelnych,
vodnych, energetickych systémov, prevadzkovych chyb a neopravnenych vplyvov.

3. Energeticka uc¢innost a Uspora zdrojov. Cielom je zabezpecit optimalizaciu nakladov a
spotreby energie, vody, zdrojov tepla jednotlivych objektov.

4. Environmentalna bezpecnost. Cielom je monitorovat ekologicky stav ovzdusia a povodia
s cielom zabezpedit ochranu ob&anov a Zivotného prostredia pred moZnym negativnym
vplyvom hospodarskych a inych aktivit.

5. Bezpecnost pri preprave. Ciefom je zabezpeéit ochranu ob&anov v oblasti dopravy,
zariadeniach dopravnej infrastruktiry a vozidlach pred nezakonnym zasahovanim.

V dbsledku zavedenia tohto systému sa o€akavaju Uspory ako na strane bytovych
spolo¢nosti a obyvatelov, tak aj na strane energetickych a vodarenskych spolo¢nostiach
(napr. bez zohladnenia rozpoctovych investicii do projektu so su€asnymi investiciami budu
akumulované Cisté Uspory bytovych spolo¢nosti a obyvatel'stva na implementaciu systému za
10 rokov predstavovat najmenej 1105,0 miliéna rublov. Celkova Uspora predaja energie a
vodarenskych spolo¢nosti pri vytvoreni systému predstavuje najmenej 76,2 miliéna rublov,
doba néavratnosti projektu na vytvorenie systému je priblizne 5 rokov).

Na podporu projektov ,,Bezpecné inteligentné mesto” sa v praxi vyvinuli a otestovali (Korotkov, 2015):

— komplexy distribuovanych senzorovych sieti prvej generacie zo senzorov fyzikalnych
veli€in (tlak, teplota, zloZenie plynu, atd.) pre systémy na analyzu chemického zloZenia
vzduchu a vody, véasné odhalenie vybusnin a protipoZiarnu ochranu, stav rozvodnych
sieti vody a tepla, systémy na Usporu energie a zdrojov,

— systémy verejnej bezpec€nosti pre domacnost’ a miestnu oblast,

— subsystémy na prenos udajov prostrednictvom kablovych a bezdrétovych komunikaénych
kanalov do centra na monitorovanie, spracovanie a zobrazovanie Udajov na zaklade
domaceho softvéru a podobne.

Dal$im prikladom aplikacie konceptu Smart City v Petrohrade je $tatny portal ,Nas
Petrohrad“ a stranka ,Krasny Petrohrad®. Sluzby boli vytvorené za ucelom prevadzkovej
interakcie obyvatelov mesta so zastupcami organov Petrohradu. Kazdy ob&an si moze podat
podnet, staznost, Ziadost v mestskom prostredi na internetovej stranke alebo
prostrednictvom mobilnej aplikacie, ktora sa postupi prisluSnym organom na posudenie
a nasledne vyrieSenie podnetu, pripadne odstranenie problému. Stranka Krasny Peterburg
bola vytvorenda s ciefom rychlej napravy napriklad cestnych priestupkov. Vdaka
automatizovanému systému zasielania sprav obyvatelia severného hlavného mesta uz vyrieSili
desiatky tisic problémov s mestom. Skusenosti zo stranky Krasny Petrohrad prijalo uz 56
dal$ich miest Ruska. (Krasny Petrohrad)

V prispevku sa poukazalo na niektoré ukonéené projekty vyuzivajlce digitalne technoldgie.
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Identifikované problémy a odporucania rieSeni pre rozvoj inteligentnych miest
v Petrohrade

Pri implementacii pilotnych projektov boli identifikované viaceré problémy, ktorym je
potrebné venovat pozornost. Vyplyvaju z nedostato¢ného rozvoja federalneho a regionalneho
regulaéného ramca, nedostatoénych spolo€nych metrik na posudenie stupria rozvoja a
realizacie projektov inteligentnych miest ako aj potreby lepSieho zabezpecenia bezpecénosti
osobnych udajov a eliminovania rizika pocitacového terorizmu. Napriklad existujice pravne
predpisy v oblasti stavebnictva brania v Rusku zavedeniu pokrocilejSich technologickych
prostriedkov spojenych napriklad s alternativnou energiou. PovaZzujeme za potrebné zvysit
aktivity $tatu a mesta smerom k inteligentnej sieti, ktora je spojena s objektivnou potrebou
zefektivnit energiu v kontexte rasticej spotreby energie a obmedzenych energetickych
zdrojov. Implementacia modelu inteligentnej siete v energetickom sektore optimalizuje
existujuce algoritmy na vyrobu a prenos energie a povedie k vyznamnej zmene samotnych
energetickych spolo¢nosti.

Okrem toho je mozZné konstatovat, Ze Rusko ma vo vacésine oblasti rozvoja inteligentného

mesta nedostatoéné technologické zdroje (Priorita, pokyny, implementacia technologii
inteligentnych miest v ruskych mestach, 2018).
Technologicky systém mestského manazmentu v Petrohrade pozostava z radu zle
kompatibilnych informaénych platforiem. Aby systém fungoval efektivne, vSetky zariadenia
musia komunikovat v rovhakom jazyku. To znamena, Ze je potrebné vytvorit jednotny $tandard
pre technické zariadenia v inteligentnom meste.

Pokrokové technologie nebudu fungovat, kym obyvatelia Petrohradu nebudu
dostato¢ne vzdelani a kompetentni na to, aby ich mohli vyuzivat v prospech seba a mesta.
Preto je doélezité implementovat opatrenia zamerané na zlepSenie vzdelavania ob¢anov v
oblasti IKT ainformovanost ich o moznostiach a vyhodach vyuzivania inteligentného
mestského systému.

Vzhladom na sucasny systém fungovania miest v Ruskej federacii bude dolezité
v prvom rade odstranit administrativne prekazky a obmedzenia v rozpo¢tovych a pravnych
predpisov. Zmeny na legislativnej drovni by ulahili a urychlili proces implementécie a rozvoja
inteligentnych mestskych systémov. Mozno povedat, Ze bez reformy existujiceho systému
rozdelenia pravomoci a nastavenia vhodnych institucionalnych podmienok bude vyrazne
obmedzeny rozvoj inteligentnych miest. Za dblezity aspekt zavadzania inovativnych rieSeni
povazujeme aj medzinarodnd spolupracu a vymenu skusenosti sinymi mestami a
medzinarodnymi spolo¢nostami, ktoré ponukaju inovativne rieSenia v oblasti IKT a
inteligentnych miest. Petrohrad nie je vynimkou. V suc¢asnosti sa prerokovava implementacia
spolo&ného rusko-japonského projektu ,Smart City“ orientovaného na Styri zakladné baliky
,Mestsky rozvoj‘, ,Mestska doprava®“, ,Hygiena Zivotného prostredia“, ,Kultdrna a turisticka
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vymena“, vktorych sa bude realizovat Plan zavedenia japonskych technologii

(V Petrohrade bol zahajeny rusko-japonsky projekt ,Smart City, 2020).

Zaver

V kontexte technologickej revolicie vo svete je nevyhnutnou perspektivou pre
Petrohrad aj dalSie ruské mesta intelektualizacia procesov mestského rozvoja, ktora sa
uskutoc€riuje v ramci aktivne sa rozvijajucej koncepcie inteligentnych miest. Zlu¢enie koncepcie
inteligentného mesta a procesov digitalnej transformacie prebiehajucich v Rusku je uz realitou.
Inteligentné mesto podla Pavlovskaya, Kononova, (2018) vychadza z technologického
kontextu, ale délezita je aj jeho evakuacia do socialnej a ekologickej sféry. Inteligentné mesto
je predovsetkym udrzatelnym a ekologickym mestom a preto sa osobitna pozornost venuje
energetickej ucinnosti, znecistovaniu Zivotného prostredia a bezpecnosti. Petrohrad zavadza
moderné rieSenia, aby zlepsil pohodlie ob&anov, pomohol im uSetrit zdroje a zaistil
bezpecnost. Koncepciu rozvoja mesta sa snazi zabezpecovat' aj v stlade s pozZiadavkami
obc¢anov.

Vzhladom na medzinarodnt prax zavadzania inteligentnych technoldgii bude
realizacia projektu Smart City v Petrohrade prispievat k zlepSovaniu socialno-ekonomickych
ukazovatelov mesta, zlepSovaniu kvality verejnych sluzieb poskytovanych obyvatelstvu a
kvality mestského prostredia. Zivot v mestskom prostredi bude vdaka digitalnym technolégiam
hospodarnejsim, kedZe déjde napriklad k znizeniu zatazenia dopravného systému, zniZeniu
spotreby energie ako aj zniZeniu zataZenia Zivotného prostredia. Rozvojom inteligentnych
miest sa bude zvySovat trvalo udrzatelny rozvoj a metropola sa stane eSte pohodinejSou,
bezpecénejSou a otvorenejSou uzitoénym inovaciam.
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