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Úvod a pozadie generatívnej AI
● čo študenti a učitelia dostávajú k dispozícii



               Generatívna AI
Deep Learned Artificial Neural Networks

with New Transformer Architecture
     (2017, Attention mechanism)

Najpokročilejšie AI Chatboty
● ChatGPT od OpenAI (Microsoft)

https://chat.openai.com/
● Gemini od Google 

https://gemini.google.com/ 
● Claude od Anthropic (Google)

https://claude.ai/
● Mistral od Mistral AI (Microsoft)

https://chat.mistral.ai/
● Poe od Quora 

https://poe.com/   
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Veľké jazykové modely 
(Large language models, LLM)
“poháňajúce” chatboty
● ChatGPT: GPT 3.5, GPT-4, GPT-4V

● Gemini: Gemini-Pro

● Claude: Claude 3

● Mistral: Mistral Large

● Poe (Platform for Open Exploration): služba
○ všetky vyššie zmienené modely

Open LLM - Llama (Meta),...

○ generátory obrázkov: DALL-E, 
StableDiffusion,...

○ chatboty vytvorené komunitou: 
YouTubeSummarizer, PresentationAI, 
KhanAcademyBot,…

https://chat.openai.com/
https://gemini.google.com/
https://claude.ai/
https://chat.mistral.ai/
https://poe.com/


Evolúcia veľkých jazykových modelov



Výskum generatívnej AI - články                 arxiv.org



Generatívna AI v akcii
● ako to funguje
● schopnosti a obmedzenia



               I. Ukážka
Riešenie STEM problémov

(kvantitatívne vs. kvalitatívne)
Náročnosť problému
● Slovenská Fyzikálna olympiáda 
● 2022, krajské kolo, kategória C 
● 2. ročník SŠ
● štandardná kvantitatívna úloha
● 1. ročník na UPJŠ



Jednoduchá výzva 
(prompt) pre chatbota
(Základné odporúčanie: Rozdeliť 
problém na menšie podúlohy!!!)

Mám nasledujúcu úlohu. Prosím vyrieš ju a vysvetli 
každý krok riešenia.

Úloha: Dusík N2 s objemom V0 = 5.0 l je vo valci s 
piestom pri teplote t0 = 25 °C a tlaku p0 = 200 kPa. a) 
Určte hmotnosť m dusíka ako ideálneho plynu vo valci.



● architektúra neurónových sietí: transformer (Google, 2017)
● viac ako 10^9 parametrov → transformer pre spracovanie prirodzeného jazyka 

(natural language processing, NLP) je veľký jazykový model (LLM)

Ako to vylepšiť? Ako fungujú AI chatboty

Hĺbkové učenie transformerov

Predtrénovanie (milióny $, časovo veľmi náročné, obrovské požiadavky na hardvér):
● analogické procesu učenia sa dieťaťa v predškolskom veku (základné koncepty, zvuk, vizuálne vnemy, jazyk a pod.)
● obrovské množstvo dát (napr. pre ChatGPT ekvivalent 45 miliónov kníh v 26 jazykoch)

Ladenie (tisícky $, časovo náročné, značné požiadavky na hardvér):
● analogické formálnemu vzdelávaniu človeka (ZŠ, SŠ, VŠ)
● na špecifické účely, s menším množstvom dát

Transformer pre NLP po predtrénovaní a ladení → generatívny predtrénovaný transformer (GPT)



Priming (Prompt engineering)
“Nastavenie mysle” (inžinierstvo výziev)

Odporúčania:
● Starostlivá formulácia výzvy pre AI
● “Nastavenie mysle” podobne ako u človeka 
● databázy a príručky výziev
● viacero všeobecných pokroč. techník ako 

dosiahnuť kvalitnú výzvu - ICL, CoT, PAL, …
● Všeobecná zásada: “Ako sa múdro pýtate, tak 

múdro AI odpovedá”

Komplexná výzva na riešenie 
predchádzajúcej FO úlohy 
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 Priming PAL (Plánovanie)



● CoT  - to isté ako ICL s pridaním uvažovania pri 
vzorovom riešení 
○ STEM: generovanie riešení obdobných 

príkladov  a posudzovanie kvality riešení
○ objektívnejšie testy a písomky
○ reálne STEM príklady

Priming ICL, one-shot prompt
(ICL - in context learning)



               II. Ukážka
Hľadanie doplňujúcich 

(dôveryhodných)
informácií

Prompt: Kde sa používa dusík v kontexte tejto úlohy?
○ STEM: zvýšenie motivácie, zmyslu 

predmetov, reálne situácie



AI halucinácie, aktuálnosť informácií

● STEM: kritické myslenie, hodnotiace myslenie

skutoční tvorcovia



Microsoft (Bing Chat)



III. Ukážka: Multimodalita                Porozumenie obrázkom 



● STEM: automatická spätná väzba                       (ústna odpoveď, písomky)



Generovanie obrázkov



IV. Ukážka: Sumarizácia 
a komplexné problémy                              Návrhy vyučovacích hodín

STEM: 
● moderné pedagogické prístupy
● inovatívne vyučovacie metódy a formy

(aktívne poznávanie, interaktívne metódy, 
bádateľské metódy, Peer Instruction)

● netradičné pomôckyp
● výučba orientovaná na žiaka
● zmiešaná (hybridná)výučba



IV. Ukážka: Sumarizácia 
a komplexné problémy                        Návrhy vyučovacích hodín

STEM: Moderné prístupy, pomôckyp
● Ukážka hodiny navrhnutá chatbotom - bádateľský prístup 

(Karplusov 3e cyklus) + obrátená výučba + Perusall + Jupyter
● Pedagogická sumarizácia návrhu hodiny



AI in STE(A)M education



AI in STE(A)M education
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