TEMA1
Nazov témy: Adaptivna radiacia Idiomarina spp. v hypersalinnych prostrediach

Anotacia: Hypersalinné prostredia patria medzi najextrémnejSie biotopy na Zemi.
Mikroorganizmy Zzijuce v tychto biotopoch vyvinuli Specifické molekularne adaptacie
na prezitie pri vysokych koncentraciach NaCl. Rod /Idiomarina, patriaci do Celade
Idiomarinaceae, predstavuje vynimocny evoluény model pre Stadium mikroevolucie
a adaptivnej radiacie. Zastupcovia tohto rodu kolonizuju gradient prostredi
od morskych vod s 3% NaCl az po hypersalinné jazera a sofné bane s >20% NacCl.
Napriek tomu mechanizmy, ktoré stoja za touto ekologickou diverzifikaciou, zostavaju
nie celkom preskumané a naSe predbezné vysledky naznacuju, Ze druhy rodu
Idiomarina z hypersalinnych prostredi vyvinuli mechanizmy doteraz nepozorované
u inych halofilnych mikroorganizmov (redukcia gendému, unikatne zlozenie bunkovych
membran).

Vedna oblast’: medicinske a prirodné vedy

Poziadavky, ktoré musi spinat kandidat na obsadenie pracovného miesta
talentovaného mladého vyskumného pracovnika na UPJS:
- PhD. v odbore bioldgia alebo pribuznom odbore,
- preukazatefna prax v molekulovej biologii a genetike extrémofilnych
mikroorganizmov,
- publikaéna €innost v oblasti extrémofilnych mikroorganizmov.

Plan uloh a vystupov:

- lzolacia a charakterizacia novych kmerov: Izolovat nové kmene Idiomarina spp.
z gradientu hypersalinnych biotopov a opisat ich fyziologické charakteristiky.
Vystup: Zbierka izolatov Idiomarina spp. z hypersalinnych biotopov Strednej
Eurdpy s charakterizovanymi fyziologickymi vlastnostami.

- Komparativha genomika: Vytvorit pangeném rodu /diomarina a identifikovat
gény spojené toleranciou na hypersalinné prostredie.

Vystup: Databaza genomickych sekvencii Idiomarina spp. a zoznam génov
podielajucich sa na tolerancii na hypersalinné prostredie.

- Detekcia molekularnych signatur adaptacie: ldentifikovat zmeny v zloZeni
bunkovych membran azmeny v aminokyselinovom zlozeni proteémov
zodpovedné za halofilnu adaptaciu.

Vystup: Noveé informacie o zlozeni bunkovych membran a aminokyselinovom
zlozeni protedmov halofilnych mikroorganizmov.

Fakulta, ktora tému vypisala: Prirodovedecka fakulta UPJS v Kosiciach



TEMA 2
Nazov témy: Studium konverzie naboja na spin v altermagnetoch

Anotacia: Altermagnetizmus predstavuje nedavno objavenu triedu magnetickych
materialov, ktora v sebe spaja kluc¢ové vyhody feromagnetov a antiferomagnetov. Tato
unikatna kombinacia otvara nové moznosti pre generovanie a riadenie spinovo
polarizovanych prudov. Vedecky vyznam tohto objavu potvrdzuje aj vznik
medzinarodného M-ERA.NET konzorcia ALTMAG, spajajuceho Spickové eurdpske
pracoviska vratane slovenského timu, ktorého mlady vyskumny pracovnik bude
sucastou.

Zakladny vyskum v oblasti kvantovej teérie tuhych latok je Cinitel bez ktorého
by aplikovany vyskum a moderné technoldgie vébec nemohli vzniknut. Kym navrh
novych komponentov sa deje na zaklade znamych pravidiel, kvantova tedria tuhych
latok prave tieto pravidla objavuje, prepisuje a spaja do nového ramca. Odvetvie
magnetizmu je toho ukazkovym prikladom. Desiatky rokov sa tvrdilo, Ze z hladiska
mikroskopického usporiadania spinov existuju v zasade dva hlavné typy magnetickych
materialov: feromagnety a antiferomagnety. Az teoreticky vyskum v oblasti kvantovej
fyziky tuhych latok odhalil, ze prepojenie krystalovej symetrie so spinovou Strukturou
moze viest na treti doteraz prehliadany typ — altermagnet.

Moderna elektronika Celi obrovskému problému. Miniaturizacia kremikovych Cipov
vedie k ich extrémnemu prehrievaniu. RieSenim je spintronika, ktora namiesto pohybu
celého elektronového naboja vyuziva na prenos informacie len jeho spin. AvSak
tradi€na spintronika naraza na fundamentalnu dilemu. Feromagnety sice lahko
generuju spinovo polarizovany prud, no ich vonkajSie ruSivé magnetické polia
obmedzuju rychlost zapisu v spintronickych suciastkach. Antiferomagnety su sice
extrémne rychle a bez rusivych poli, no neumoznuju efektivne vytvaranie spinovych
pradov. Pouzitim altermagnetov je tento problém mozné vyrieSit vdaka unikatnej
symetrii v hybnostnom priestore, ktora umoznuje prepojit vnutorné nulové magnetické
pole s prirodzenou schopnostou generovat a transportovat spinovo polarizované
prudy.

KlfuCovou a doposial nezodpovedanou otazkou zostava, ako efektivne dokazu
altermagnety generovat a transportovat spinové prudy v realnych podmienkach.
Predkladana téma reaguje na tuto vyzvu a zameriava sa na Studium mikroskopickych
mechanizmov konverzie naboja na spin pomocou kombinacie vypoctov elektronovej
Struktary z prvych principov a simulacii kvantového transportu v linearnej odozve.
Ciefom vyskumu talentovaného mladého vyskumnika bude objasnit zavislost
mechanizmov konverzie naboja na spin od materialovych vlastnosti a formulovat
dizajnové principy pre efektivny elektricky riadeny spinovy transport. OCakava sa,
Ze vysledky vyskumu poskytnu kfu€ové poznatky potrebné pre prechod od zakladného
vyskumu altermagnetov k ich realnym aplikaciam v energeticky uspornych
pamatovych, logickych a senzorovych technolégiach.

Zakladnou metodikou bude In Silico vyskum, ktory s rozvojom vypoctovych technologii
umoznuje ziskat realisticku predikciu bez drahych experimentalnych pokusov.
Talentovany mlady vyskumnik bude zahrnuty do rozvoja novych vypoc¢tovych metodik
a expertiz, ktoré predstavuju nevyhnutnu devizu moderného vyskumného pracoviska.



Zaroven sa bude podieflat na transfere vedomosti do pedagogického procesu s ciefom
stimulacie a kultivacie Spi¢kového vyskumného prostredia.

Vedna oblast’: medicinske a prirodné vedy

Poziadavky, ktoré musi spinat kandidat na obsadenie pracovného miesta
talentovaného mladého vyskumného pracovnika na UPJS:

Kandidat musi preukazat’ kreativitu a nadpriemerné vedomosti v oblasti kvantove;j
tedrie tuhych latok, transportnych vlastnosti odvodenych z elektronovej Struktury,
analytické a programatorské zru¢nosti. Musi samostatne zvladat vypoclty z prvych
principov pouzitim programovych balikov QuantumEspresso alebo VASP a ovladat
tedriu linearnej odozvy v Kubovom a Stfedovom-Smr&kovom formalizme.

Plan uloh a vystupov:

- charakterizovat’ reprezentativne kovové altermagnetické materialy pomocou
vypocCtov elektronovej Struktury z prvych principov (vystup: sprava
o elektronovych vlastnostiach),

- implementovat’ transportné vypocty a Studium efektivnosti konverzie naboja
na spin (vystup: sprava o transportnych vlastnostiach a efektivnosti konverzie),

- aktivna ucCast s vyhlasenim prednasky na medzinarodnej konferencii alebo
seminar na zahranicnom pracovisku (vystup: prezentacia),

- priprava Q1 publikacie pre popredny medzinarodny ¢asopis evidovany v registri
Nature Index, napr. npj Quantum Materials (vystup: preprint).

Fakulta, ktora tému vypisala: Prirodovedecka fakulta UPJS v Kosiciach

TEMA 3

Nazov témy: Pokrocila Strukturna charakterizacia neusporiadanych systémov na baze
Fe pripravenych mechanickym zlievanim s vyuzitim infrastruktury MASS-PRAM

Anotacia: Navrhovana vedecko-vyskumna téma sa zameriava na syntézu, fazovu
evoluciu a systematické Studium atomovej Struktury a magnetickych vlastnosti
multikomponentnych zliatin na baze zZeleza s vysokym stupfiom Strukturneho
neusporiadania, pripravenych progresivnou metalurgickou metédou gulového mlietia
(mechanického zlievania). Hlavnym vedeckym ciefom je objasnenie vplyvu
chemického zloZenia (najma substitucie prechodnych kovov, ako je mangan a vanad)
a mechanickych podmienok mletia na stabilitu amorfnej fazy, kinetiku krystalizacnych
procesov, Curieho teplotu a vysledné magnetické vlastnosti. Vyskum bude realizovany
v ramci novozriadeného laboratoria MASS-PRAM, ktoré disponuje Spickovym
pristrojovym vybavenim vratane TEM mikroskopu, RTG difraktometra, SAXS-WAXS
pristroja a EXAFS spektrometra. Predkladana téma ma vyrazny interdisciplinarny
charakter a prispeje k upevneniu novych metdéd dostupnych v novom laboratoriu.
Sekundarnym prinosom obsadenia danej pozicie bude aktivne prispenie k dihodobej
udrzatefnosti laboratéria MASS-PRAM. Experimentalna praca bude prepojena
aj s rontgenovou difrakciou na zdrojoch synchrotrénového Ziarenia (PETRA I, DESY



Hamburg a/alebo DIAMOND Light Source, UK), neutrénovom zdroji (ILL Grenoble),
elektronovou mikroskopiou (SEM, TEM), termickou analyzou (DSC), vibracnou
magnetometriou (VSM) a Mdssbauerovou spektroskopiou. Ziskané vysledky prispeju
k dizajnu pokrocilych magnetickych praskovych prekurzorov pre aplikacie
v progresivnych aditivnych technolégiach (3D tla€) s vysokym aplikaCnym potencialom
v oblastiach senzoriky a elektromobility.

Vedna oblast’: medicinske a prirodné vedy

Poziadavky, ktoré musi spinat kandidat na obsadenie pracovného miesta
talentovaného mladého vyskumného pracovnika na UPJS:

ukon&ené vysokoskolské vzdelanie 3. stupria (PhD.) v Studijnom programe
Progresivne materialy, Fyzika kondenzovanych latok v AR 2024/25 alebo
2025/26 na UPJS,

excelentné Studijné a vedecké vysledky dosiahnuté poCas doktorandského
Studia, dolozené oceneniami alebo uspesSnym vyrieSenim vyskumnych grantov
(napr. VVGS-UPJS, Doktogrant SAV, motivaéné Stipendia za excelentné vykony
),

preukazatelna publikacna aktivita v relevantnych karentovanych vedeckych
Casopisoch evidovanych v databazach Scopus/WOS,

praktické skusenosti so syntézou kovovych praskov, predovSetkym
mechanickym mletim/zlievanim pomocou vysokoenergetickych mlynov,
znalost pokroCilych metodik Strukturnej analyzy: laboratéorna rontgenova
difrakcia, skusenosti s vykonavanim experimentov na velkych vyskumnych
infrastruktarach (synchrotrénové zdroje a/alebo neutrénové zdroje),

praktické zru€nosti s komplementarnymi charakterizatnymi technikami:
transmisna a skenovacia elektrénova mikroskopia (TEM/HRTEM, SEM-EDX),
termicka analyza (DSC), vibratna magnetometria (VSM) a Mdssbauerova
spektroskopia,

schopnost zurocit predchadzajuce zru€nosti a skusenosti z experimentov
na synchrotronovych zdrojoch Ziarenia a uspe$ne implementovat/rozvijat nové
charakterizatné metodiky (predovdetkym SAXS a EXAFS) v podmienkach
nového laboratéria MASS-PRAM s vyuzitim jeho pristrojového vybavenia,
schopnost samostatne vedecky pracovat, analyzovat komplexné data ziskané
difrakEnymi, spektroskopickymi a zobrazovacimi metédami,

schopnost pisat vedecké ¢lanky a prezentovat’ ziskané vysledky na vedeckych
podujatiach (napr. konferencie, workshopy).

Plan uloh a vystupov:

syntéza multikomponentnych zliatin na baze Fe (napr. so substituciou Mn, V)
mechanickym zlievanim s optimalizaciou mechanickych parametrov (rychlost,
Cas a intenzita mletia),

komplexna analyza kinetiky amorfizacie a krysStalizacie mletych praskov
pomocou in-situ rontgenovej difrakcie a diferenciacnej skenovacej kalorimetrie
(DSC),



- charakterizacia morfologickych zmien a lokalneho chemického zlozenia
s vyuzitim pokrocilej skenovacej a vysokorozliSenej transmisnej elektronovej
mikroskopie (SEM/EDX, HR-TEM),

- meranie a interpretacia Curieho teploty amorfnej fazy a magnetickych vlastnosti
pripravenych praskov s vyuzitim vibratnej magnetometrie (VSM)
a Mossbauerovej spektroskopie,

- etablovanie, optimalizacia a rutinné zavedenie novych charakterizacnych
metodik (SAXS a EXAFS spektroskopie) dostupnych v laboratériu MASS-
PRAM pre podrobnu analyzu materialov pripravenych mechanickym zlievanim,

- vedecké vyuzivanie pristrojovej infrastruktury laboratéria MASS-PRAM (RTG
difraktometer, SAXS-WAXS pristroj, EXAFS spektrometer) na realizaciu
experimentalnych tloh, &m sa priamo prispeje k napifianiu cielov udrzatelnosti
tohto laboratoria,

- priprava a podanie minimalne 2 vedeckych publikacii do karentovanych
Casopisov (napr. Journal of Non-Crystalline Solids, Journal of Synchrotron
Radiation, IEEE Transactions on Magnetics ...),

- prezentacia dosiahnutych vysledkov na medzinarodnych konferenciach
a nadvazovanie zahrani¢nych vedeckych spoluprac,

- aktivna spoluuCast na tvorbe narodnych a medzinarodnych grantovych
projektov (APVV, VEGA) pre zabezpecCenie udrzatelnosti vyskumného timu.

Fakulta, ktora tému vypisala: Prirodovedecka fakulta UPJS v Kosiciach

TEMA 4

Nazov témy: Vplyv lipidov a mitochondridlnej membrany na termodynamické
vlastnosti a stabilitu radikalov katalytického centra cytochrém c oxidazy

Anotacia: Pumpovanie proténov je jednym z dvoch mechanizmov, ktoré vyuZzivaju
respiraCné  enzymatické  komplexy na  vytvorenie  transmembranového
elektrochemického protonového gradientu na vnutornych mitochondrialnych
membranach a cytoplazmatickych membranach v baktériach. Tento jav bol objaveny
v terminalnych komplexoch bunkového dychacieho systému, cytochrom c oxidazach
(CcOs), ktoré sa nachadzaju vo vSetkych eukaryotoch a niektorych prokaryotoch.
Napriek vyznamnym uspechom pri odhalovani mechanizmu pumpovania protonov,
zostava tento fenomén zakladnym nevyrieSenym problémom molekulovej
bioenergetiky. V CcO je protdnové pumpovanie umoznené energiou uvofnenou pocas
redoxnych prechodov medzi protony pumpujucimi intermediatmi hem-mednatého
katalytického centra CcO. Doteraz vSak chyba priame urCenie mnozstva uvolnenej
energie pri transformaciach tychto intermediatov, ako aj detekcia a urCenie identity
radikalov existujucich vo ferylovych stavoch katalytického centra, ktoré sa podielaju na
pumpovani protonov v CcO. Cielom tejto prace je zistit' vplyv lipidov a mitochondrialnej
membrany na termodynamické vlastnosti (AH a AG) prechodov katalytickych
ferylovych intermediatov CcO a odhalit, identifikovat a urcit dobu Zivota radikalu
(radikalov) v tychto stavoch CcO. Tento hlavny ciel bude dosiahnuty pomocou
viacerych experimentalnych technik (izotermalna titraCna kalorimetria, elektron-



paramagneticka rezonanc¢na spektroskopia, UV-Vis absorpéna spektroskopia,
merania magnetickej susceptibility) a niekolkych inovativnych pristupov.

Vedna oblast’: medicinske a prirodné vedy

Poziadavky, ktoré musi spinat kandidat na obsadenie pracovného miesta
talentovaného mladého vyskumného pracovnika na UPJS:

Uspesne ukon&ené PhD. $tadium v $tudijnom programe Biofyzika resp. Biochémia,
znalost' prace s experimentalnymi zariadeniami v oblasti optickej spektroskopie (UV-
Vis absorp¢na spektroskopia, fluorescenéna spektroskopia), kalorimetria (ITC a DSC).

Plan uloh a vystupov:

Zabudovanie cytochrom c oxidazy (CcO) do lipidovych vezikul a submitochondrialnych
Casticic (SMP). Vyuzitie tychto systémov na zistenie a objasnenie vplyvu lipidového
a mitochondrialneho prostredia na zavislost' veliCiny AH a pocCtu spotrebovanych
protébnov od pH a teploty poCas prechodov medzi ferylovymi intermediatmi CcO.
Preskimanie mozného vzniku lipidového radikalu v dbésledku jeho migracie
z katalytického centra ferylového stavu PM.

Vystupy: 1-2 /rok publikacie v renomovanych bioenergetickych Casopisoch, ucast
na jednej medzinarodnej (EBSA) a jednej domacej (Structure and stability
of Biomacromolecules) konferencii.

Fakulta, ktora tému vypisala: Prirodovedecka fakulta UPJS v Kosiciach

TEMA 5

Nazov témy: MultiSkalové modelovanie urbannej klimy a tepelného stresu s vyuzitim
geopriestorovych udajov vo vysokom rozliseni

Anotacia: Vyskumna téma je zamerana na rozvoj metéd multiSkalového numerického
modelovania urbannej klimy a tepelného stresu s vyuZitim geopriestorovych udajov
vo vysokom priestorovom rozliSeni. Vyskum bude nadvazovat na vysledky dosiahnuté
v oblasti prepajania mezoSkaloveho numerického modelovania atmosféry
s mikroSkalovym modelovanim urbanneho prostredia a na vyuZzitie geografickych
informacnych systémov a dialkového prieskumu Zeme pri priprave, parametrizacii
a validacii modelovych vstupov a vystupov.

Osobitna pozornost bude venovana analyze vplyvu krajinnej pokryvky, vegetacie,
urbannej morfolégie a fyzikalnych vlastnosti povrchov na priestorovu a €asovu
variabilitu teploty, vlhkosti, pradenia vzduchu a biometeorologickych ukazovatelov
tepelného stresu. Vyskum bude zalozeny na kombinacii mezoskalovych
a mikroskalovych numerickych modelov, detailnych 2D a 3D geopriestorovych udajov,
druzicovych udajov dialkového prieskumu Zeme a pozemnych meteorologickych
merani.

Vyznamnou sucastou vyskumu bude rozvoj multiSkalového pristupu umozniujuceho
prenos meteorologickych podmienok medzi regionalnou a lokalnou mierkou
a hodnotenie moznosti vyuzitia modelovych simulacii pri identifikacii oblasti



vystavenych zvySenému tepelnému stresu. Modelové experimenty budu zaroven
vyuzité na hodnotenie ucinnosti vybranych adaptacnych opatreni, najma zmien
vegetacie, povrchovych materialov, tienenia a prvkov modro-zelenej infrastruktury.
Vyskum bude realizovany v nadvaznosti na rieSené domace a zahrani¢né vyskumné
projekty a jeho vysledkom bude rozvoj metodickych postupov vyuzitelnych
vo vyskume urbannej klimy, geoinformatike a pri priestorovo explicitnom hodnoteni
adaptacnych a mitigaCnych opatreni na désledky klimatickej zmeny.

Vedna oblast’: medicinske a prirodné vedy

Poziadavky, ktoré musi spinat kandidat na obsadenie pracovného miesta
talentovaného mladého vyskumného pracovnika na UPJS:
- 6 Casopiseckych publikacii evidovanych vo Web of Science, z toho 2 v Q1 podla
JCR,
- aktivna uc€ast na vyznamnych zahranicnych konferenciach.

Plan uloh a vystupov:

1. Realizacia vyskumu zameraného na multiSkalové modelovanie urbannej klimy
a tepelného stresu s vyuzitim geopriestorovych udajov vo vysokom rozliSeni
a hodnotenie vybranych adaptacnych opatreni.

2. Aktivna ucast na rieSeni projektu APVV a minimalne 1 zahrani¢ného projektu,
najma pri numerickom modelovani, analyze a interpretacii vysledkov a navrhu
adaptacnych a mitigaCnych opatreni, ako aj pri tvorbe databazy extrémnych
meteorologickych javov.

3. Publikovanie minimalne 2 vedeckych ¢lankov evidovanych vo Web of Science,
z toho minimalne 1 v ¢asopise Q2 podla JCR.

4. Aktivna u€ast minimalne na 1 vyznamnej zahrani¢nej vedeckej konferencii
s prezentaciou vysledkov vyskumu.

Fakulta, ktora tému vypisala: Prirodovedecka fakulta UPJS v Kosiciach

TEMA 6

Nazov témy: Geoinformatické metddy analyzy Casopriestorovych dat o mobilite
v mestskom prostredi

Anotacia: Rozvoj lokalizanych technoldgii a rastuca dostupnost detailnych
geopriestorovych dat vytvaraju nové moznosti vyskumu kazdodennej mobility
obyvatelstva a jej vztahu k mestskému prostrediu. Osobitny potencial predstavuju
rozsiahle subory Casopriestorovych a trajektéornych dat, ktoré umoznuju analyzovat
priestorové spravanie pouzivatelov vo vysokom priestorovom a ¢asovom rozliSeni.
Ich vyuzitie je vSak spojené s metodologickymi vyzvami tykajucimi sa kvality
a priestorovej presnosti dat, spésobov ich spracovania, analyzy a vizualizacie, ako
ajich prepajania s environmentalnymi, socioekonomickymi a behavioralnymi
charakteristikami mestského prostredia.



Vyskumna téma bude zamerana na rozvoj, adaptaciu a aplikaciu geoinformatickych
metdd analyzy Casopriestorovych dat o mobilite s dérazom na zdiefanu mikromobilitu
v mestskom prostredi. Pozornost bude venovana spracovaniu velkoobjemovych GPS
trajektornych dat, hodnoteniu ich priestorovej presnosti, metdédam priradovania
trajektorii k dopravnej sieti a identifikacii a vizualizacii priestorovych a Casovych
vzorcov pohybu. Vyskum sa zaroven zameria na faktory ovplyviujuce vyuzivanie
jednotlivych foriem mikromobility, vratane vzdialenosti, topografie, charakteru
dopravnej infradtruktury a environmentalnych podmienok mestského prostredia.
Délezitym rozvojovym aspektom témy bude prepajanie kvantitativnych
geoinformatickych pristupov prirodnych vied s behaviordlnym a percepénym
vyskumom. Analyza realne pozorovaného priestorového spravania pouzivatelov méze
byt doplnena o poznatky o ich preferenciach, vnimani podmienok mestského
prostredia a faktoroch ovplyvriujucich rozhodovanie o spésobe a trase pohybu. Takto
koncipovany vyskum umozni skumat nielen to, kde, kedy a za akych
environmentalnych podmienok sa obyvatelia pohybuju, ale aj aké faktory ich mobilitné
spravanie ovplyvruju a ako podmienky svojho pohybu vnimaju.

Osobitna pozornost bude venovana prepojeniu udajov o realnych trajektériach
s detailnymi environmentalnymi a mikroklimatickymi datami. Jednou z aplikacnych linii
bude hodnotenie tepelnej expozicie pouzivatelov zdielanej mikromobility
a identifikacia usekov a lokalit, v ktorych méze kombinacia intenzivneho vyuzivania
a nepriaznivych mikroklimatickych podmienok znizovat komfort alebo atraktivitu
aktivnych a udrzatefnych foriem dopravy. Prepojenie objektivne meranych
charakteristik prostredia s behavioralnymi a percepénymi udajmi vytvori priestor pre
komplexnejSie hodnotenie vztahu medzi mestskym prostredim a mobilitnym
spravanim.

Téma priamo nadvazuje na doterajSi vyskum priestorovej mobility realizovany
na Ustave geografie PF UPJS a na aktudlne rieSené vedeckovyskumné projekty
pracoviska. Rozvija vyskum zdiefanej mikromobility realizovany v ramci projektu
VVGS PF UPJS a vytvara priestor na jeho prepojenie s vyskumom prehrievania mesta,
tepelného stresu a percepcie mestského prostredia rieSenym v ramci projektu APVV.
Metodologické zameranie témy zaroven umoziuje dalSi rozvoj analytickych
a kartografickych postupov vyuzitelnych pri vyskume mobility a dalSich priestorovych
procesov.

Vyznamnou sucastou témy bude transfer vysledkov do aplikacnej praxe. Kombinacia
poznatkov o realnom priestorovom spravani, environmentalnych podmienkach
a percepcii pouzivatelov mdze poskytnut podklady pre identifikaciu problémovych
usekov dopravnej siete, hodnotenie vhodnosti existujucej infrastruktury a navrh
opatreni podporujucich bezpe¢nu, komfortnu a udrzatelnu mobilitu. Vysledky mézu byt
vyuzitefné samospravami, dopravnymi planovaé¢mi a dalSimi aktérmi pri planovani
cyklistickej a mikromobilitnej infrastruktury, adaptacii verejného priestoru na prejavy
klimatickej zmeny a pri tvorbe opatreni podporujucich vyuzivanie udrzatefnych foriem
dopravy.

Vedna oblast’: medicinske a prirodné vedy

Poziadavky, ktoré musi spinat kandidat na obsadenie pracovného miesta
talentovaného mladého vyskumného pracovnika na UPJS:



ukoncené vysokoskolské vzdelanie Ill. stupna v Studijnom odbore Vedy o Zemi,
geografii, geoinformatike alebo v pribuznom odbore,

pocet vystupov tvorivej €innosti (5) v databazach WoS/Scopus,

odborné skusenosti s geografickym vyskumom priestorovej mobility
obyvatelstva, dopravy alebo pribuznych priestorovych procesov,

skusenosti so spracovanim, analyzou a vizualizaciou priestorovych
a Casopriestorovych dat s vyuzitim metdd priestorovej analyzy, geovizualizacie
a kartografickej interpretacie vysledkov; pokrocilé pouZzivatelské skusenosti
s geografickymi informacnymi systémami a nastrojmi priestorovej analyzy,
skusenosti so spracovanim a analyzou dat prostrednictvom skriptovacich alebo
programovacich nastrojov, najma v prostredi R, pripadne Python,

skusenost s rieSenim vedeckovyskumnych projektov,

schopnost samostatnej vedeckovyskumnej prace, pripravy vedeckych
publikacii a prezentacie vysledkov vyskumu,

aktivna znalost' anglického jazyka potrebna na pracu s odbornou literaturou,
pripravu vedeckych publikacii a medzinarodnu vedecku komunikaciu.

Plan uloh a vystupov:

Pocas pbsobenia talentovaného mladého vyskumného pracovnika bude jeho ¢innost
zamerana na kontinualny rozvoj vyskumu priestorovej mobility, geoinformatickych
metod a ich aplikacie na aktualne problémy mestského prostredia.

Vyskumné ulohy

. Rozvoj metodickych postupov spracovania trajektérnych dat zdielanej
mikromobility
- nadviazanie vo vyskume vplyvu spésobu spracovania GPS trajektorii
na vyslednu priestorovu reprezentaciu pohybu,
- testovanie a hodnotenie postupov priradovania trajektorii k dopravnej
sieti a dalSich metdd zvySovania priestorovej presnosti dat,
- optimalizacia analytického workflow pre spracovanie velkych suborov
Casopriestorovych dat.

2. Analyza priestorovych a €asovych vzorcov zdielanej mikromobility

- analyza priestorovej diferenciacie vyuzivania jednotlivych dopravnych
prostriedkov zdielanej mikromobility,

- hodnotenie dennej, tyzdennej a sezénnej dynamiky ich vyuzivania,

- identifikacia faktorov ovplyvrujucich priestorové spravanie pouzivatefov,
so zameranim napriklad na vzdialenost, topografické podmienky
a charakter mestského prostredia.

3. Vyskum environmentalnej expozicie pouzivatelov zdielanej mikromobility

- prepojenie trajektérnych dat o realnom pohybe pouzivatelov s detailnymi
environmentalnymi a mikroklimatickymi datami,

- rozpracovanie metodického postupu hodnotenia tepelnej expozicie
pouzivatefov pocas jednotlivych jazd,

- identifikacia priestorov a tras so zvySenou mierou tepelnej expozicie
a posudenie moznosti vyuzitia vysledkov pri planovani udrzatelnej
mestskej mobility.



4. Rozvoj a aplikacia metéd priestorovej analyzy a geovizualizacie

- vyvoj a aplikacia kartografickych a geoinformatickych postupov
umoznujucich interpretaciu komplexnych priestorovych vztahov,

- aplikacia vybranych metodickych postupov na vyskum mobility, trhu
prace a dalSich socialno-ekonomickych procesov,

- zapojenie do vedeckovyskumnych aktivit a projektov Ustavu geografie
PF UPJS.

Planované vystupy
Pocas prvych 12 mesiacov pdsobenia sa od talentovaného mladého vyskumného
pracovnika oCakava:

priprava minimalne dvoch rukopisov vedeckych Cclankov na predlozZzenie
do recenzovanych vedeckych casopisov evidovanych v databazach Web
of Science (min. Q2, z toho 1 prvoautorsky), priCom minimalne jeden vystup
bude zamerany na problematiku zdiefanej mikromobility a/alebo
environmentalnu/tepelnu expoziciu pouzivatelov zdiefanej mikromobility,
prezentacia vysledkov vyskumu minimalne na jednom domacom alebo
zahrani¢nom vedeckom podujati,

vytvorenie a implementacia metodického postupu pre vyuzitie realnych
geopriestorovych a €asopriestorovych dat vo vyucbe, s dérazom na prepojenie
aktualnych vysledkov vyskumu s praktickou vyucbou priestorovych analytickych
metdd,

aktivne zapojenie do rieSenia vedeckovyskumnych projektov pracoviska,
predovSetkym v oblastiach priestorovej mobility, geoinformatiky, mestského
prostredia a priestorovej analyzy,

rozvoj medzinarodnej vedeckej spoluprace a odbornych kontaktov v oblasti
geoinformatiky a vyskumu mobility.

Fakulta, ktora tému vypisala: Prirodovedecka fakulta UPJS v Kosiciach



